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Zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce wyma-
ganiami (7, 8) pozostalosci lekéw i innych sub-
stancji hamujgcych w mleku nie sa dopusz-
czalne. W praktyce jest jednak inaczej. Wielu
autoréow (3, 5, 6, 9, 12) stwierdza pozostalosci
penicyliny i innych substancji hamujgcych nie
tylko w mleku surowym, ale rowniez w mleku
spozywezym, co swiadczy, ze mleko w naszym
kraju czesto nie odpowiada obowigzujacym
wymogom sanitarnym. Przy uznaniu zasady,
ze pozostalodci antybiotykéw nie powinny w
ogole znajdowaé sie w mleku, istnieje jednak
potrzeba poszukiwania sposobu racjonalnego
wykorzystania mleka, w ktérym pozostalosci
antybiotykéw wystepuja.

Celem badan bylo okreslenie wplywu ogrze-
wania mleka na rozklad obecnej w nim peni-
cyliny G, przy stosowaniu réznych warunkéw
obrébki cieplnej, a mianowicie: 85°C przez 5
minut, 100°C (do momentu zagotowania mle-
ka), 117°C przez 15 i 30 minut.

Material i metody

W badaniach stosowano 10% roztwér mleka otrzy-
mywanego z proszku, produkcji Okregowej Spoldziel-
ni Mleczarskiej w Krotoszynie. Proszek mleczny roz-
puszczano w wodzie destylowanej na goraco. Otrzy-
mane mleko posiadalo pH 6,7. Do mleka dodawano
standard penicyliny G otrzymany z Instytutu Lekow
w Warszawie w nastepujacych stezeniach: 0,012, 0,050,
0,200 jm/cm?.

Przygotowane roztwory penicyliny w mleku wle-
wano po 5 cm?® do probdéwek, ktore nastepnie zamy-
kano korkami plastikowymij i poddawano ogrzewa-
niu w temp. 83°C przez 5 minut oraz 117°C przez 15
i 30 minut. Czas ogrzewania liczono od momentu do-
grzania mleka lub autoklawu do wskazanych tempe-
ratur.

Probki roztworéw penicyliny przeznaczone do ogrze-
wania w temp. 100°C wlewano (po 20 cm?®) do kolbek
stozkowych o pojemnosci 100 cm?d, Kolbki ustawiano
na plytkach azbestowych i ogrzewano nad palnikiem
gazowym do momentu zagotowania mleka.

Antybiotyk w mleku oznaczano metoda mikrobio-
logiczna, dyfuzyjna, cylinderkowo-plytkowa wg Kra-
mera i wsp. (2) w modyfikacji Tropilo (11). Jako
szezep testowy stosowano Sarcina lutea ATCC 9341.

Wszystkie prébki po poddaniu obrdébce termicznej
poddawano natychmiastowego chlodzeniu w biezgce]j,
zimnej wodzie i wlewano do cylinderkéw rozmiesz-
czonych na podlozu diagnostycznym (ryc. 1). Cylin-
derki wypelniano prébkami w nastepujacej kolejno-
$ei np.: — 1, 2 prébka kontrolng nie ogrzewang,
— 3, 4 probka badang po ogrzaniu w temp. 85°C, —
5, 6 probka badang po ogrzaniu w temp. 100°C. Kaz-

* Badania wykonano w ramach programu rzgdowego PR-4.

de badanie wykonywano réwnolegle na 2 plytkach
i powtarzano 12 razy.

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia cylinderké6w na pod-
lozu

Wyniki i omowienie

Otrzymane wyniki przedstawiono w tab. 1.
Rozklad penicyliny G w mleku w zaleznoSci
od jej wyjsciowego poziomu przedstawial sig
nastepujaco: po pasteryzacji w temp. 85°C
przez 5 minut poczgtkowe stezenie zmniejszalo
sie w granicach od 8% do 17%, po zagotowaniu
mleka — od 9% do 20%, natomiast steryliza-
cja w temp. 117°C przez 15 minut powodowala
degradacje penicyliny G od 50% do 100%, a po
30 minutach od 69% do 100%.

Jak wynika z przeprowadzonych badan, roz-
klad penicyliny G uzalezniony jest od -jej wyj-
Sciowego stezenia oraz wysokosci temperatury
i czasu jej oddzialywania. Wyniki badan wlas-
nych sa zbiezne z danymi przedstawionymi
przez innych autoréw. Koneény (1) stwierdzil,
ze przy zawartosci penicyliny G 2,5 jm/cm®
mleka, po 10 minutowej pasteryzacii w temp.
80 i 100°C zawartosé jej obniza sie o 10%, a
w temp. 90°C o 20%. Scheibner (10) podaje, ze
penicylina traci w czasie pasteryzacji mleka
okolo 18% swej aktywno$ci. Przy ogrzewaniu
mleka w temp. 90°C przez 30 minut zostaje
ona zniszczona w 20%, a przy gotowaniu lub
sterylizacji w ok. 50%.
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Tab. 1. Wplyw temperatury i czasu ogrzewania na rozklad penicyliny G w mleku (X *s)

Stezoric pernicyling (/.0 /cni3)

wy/sccome

L0 cgrranid mieka

85 /5 min.  |/00°C [do zagolomanic 17°C/ 15min.

117°C/ 30 rmin.

0,012 0,061 (150%)
00542 0,005 ( 100%,)

0011 ¢ Qo0f (92%)
0,048 * 3007 (89%.

G010 £ 0002 (93%)
0649 £ 0003 (51%)

8600 (0%)
0027 * 6004  (50%)

0000 (0%)
0012 + 0003 (22%)
0062* 0012 (3/%)

02007 G011 { 100%)

10156 .4 Q:.”.‘Z?__f_ gglf.,:)i G760+ 0228 (BCH)

059 2 8911 (50%)

Nalezy podkresli¢, ze penicylina G jest anty-
biotykiem stosunkowo opornym na ogrzewanie
‘i w przypadku wystepowania jej w mleku naj-
czescie] stosowane zabiegi technologiczne (pa-
steryzacja) i kulinarne (zagotowanie mleka) nie
powodujg pelnego rozkladu tego antybiotyku.

Poniewaz zupelna degradacja penicyliny G,
antybiotyku najczesciej stwierdzanego w mle-
ku, nie jest mozliwa przy pomocy ogélnie sto-
sowanej obrobki termicznej, nalezy tym bar-
dziej przeciwdziala¢ dostaniu sie do niego an-
tybiotykow przez przestrzeganie okresow ka-
rencji. Zobowigzuja do tego wiascicieli zwie-
rzqt oraz stuzbe weterynaryjng nizej wymie-
nione akty prawne.

Zarzadzenie nr 58 Ministra Przemyslu Spo-
zywczego i Skupu z dnia 02.10.1970 r., w spra-
wie wzoréw umow kontraktacyjnych zwierzat
rzeznych i produktéw zwierzecych (Dz. U. Min.
Przem. Sp. i Sk. nr 6 poz. 179), w zal. nr 11 —
Szczegdlowe warunki kontraktacji mleka —
ustalilo jako podstawowy obowigzek produ-
centa, ze nie bedzie dostarczat mleka pocho-
dzgcego od krow leczonych antybiotykami
przed uplywem 5 dni od daty zakonczenia po-
dawania lekow. Obowiazek ten dotyczy produ-
centow, ktéorzy zawarli ze-spdldzielniami mle-
czarskimi umowy wieloletnie (4).

Pismem z dnia 16.10.1970 r., nr WET. 12/22/7
Ministerstwo Rolnictwa — Departament Wete-
rynarii, natozylo na terenowsg stuzbe wetery-
naryjna obowigzek informowania wszystkich
posiadaczy krow leczonych antybiotykami o za-
kazie odstawiania przez okres 5 dni mleka od
tych krow do zakladéw mleczarskich oraz po-
wiadamiania tych zakladow o zastosowaniu ta-
kiego leczenia (4).

Tak wiec w rygorystycznym przestrzeganiu
aktéow prawnych nalezy przede wszystkim
szukaé sposobu zapobiegania wystepowaniu
antybiotykow w mleku surowym.

Wnioski

Na podstawie badan stwierdzono, ze:
1. W =zaleznosci od wyjsciowego stezenia
i stosowanej obrobki termicznej obnizenie ilo-
$ci penicyliny G w mleku wyn031
— po pasteryzacji w temp. 85°C przez 5 mi-
nut od 8% do 17%,
— po zagotowaniu od 9% do 20%
— po sterylizacji w temp. 117°C przez 30 mi-
nut od 69% do 100%.
2. W rygorystycznym przestrzeganiu okreséow
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karencji nalezy przede wszystkim szukaé spo-
sobu zapobiegania wystepowaniu penicyliny w
mleku,
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Tporuiao §., IIyner M., Jemmubcrkaa K. — Bianusene
HATpeBa Ha YDOBEHb OCTATEa ueHunumHa G B Mo-
JIOKe

Ilenb MCCIENOBAHMIT COCTOANA B ONPEACIICHUM BIMA-
HUSA HArpeBa MOJIOKA HA Pa3JIOKEeHMEe NIPUCYTCTBYIOLIE-
ro B HeM meuuuuianm#a G OpyU NDPMMEHEHMM DPa3HBIX
YCJIOBMI TCPMUYECKOi 00paboTKu. AHTHUOMOTMK B MO-
JIOKE ONpPEAeNsa) MUKPOOMOJIOTUUECKUM LIUIVHIPHU-
YECKMU-TIIUTOYHBIM METONOM. B KadecTBe TECTOBOIO
miTaMMa npmMenssm Sarcina lutea ATCC 9341, Orme-
YeHO: a) B 3aBUCUMOCTM OT MCXOZHOM KOHI[EHTPaNUN
NOHMIKEHVE KOJMYECTBA aHTHUOMOTMKA B MOJIOKE COC-
TaBAeT: mocje macTepuzauuu B TeMi. 85°C B Tedenwue
5 MueH. 8—17%, mocne mapku 9—20%, Iocie cCTepuUIU-
zammmu B Temr. 117°C B Teuenue 30 muu. 69—100%, 6)
B CTPOrOM co0rojeHmy NEepUOJ0B KapeHLUM CIHIERYET,
Opeskae BCEero, MCKaTh cnocoObl IpenoTBPaUIeHUA TI0-
ABJICHMIO IEHMITMJIIIMHA B MOJIOKE. ‘

Tropito J., Szule M. Leszczynska K. — Effect of
heating on the level of penicillin G residues in milk

The purpose of the work was to determine the
effect of milk heating on the decomposition of peni-
cillin G under different temperatures. The antibiotic
in milk was tested microbiologically using Sarcina
lutea ATCC 9341 strain as a standard one. It was
found that a decrease of penicillin concentration de-
pended on its initial amount and was from 8 to
17% after pasteurization at 85°C for 5 min, and 9 to
20% after boiling; following sterilization at 117°C for
30 min desintegration ranged from 69% to 100%.
Keeping in force the sanitary rules following the
treatment of animals is the best way to protect milk
from penicillin contamination.



