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Wpływ ogrzewonio no poziom pozoslołości penicyliny G
w mleku*)
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Zgodnie z obowiązującymi w P,olsce wyma-
ganiami (?, 8) pozostalości leków i innych sub-
stancji hamujących w mleku nie są dopusz-
czalne. W praktvce jest jednak inaczej. Wielu
autorów (3, 5, 6, 9, 12) stwierdza pozostałości
penicvlinv i innych substancii hamującvch nie
tylko w mleku surowym, ale również w mleku
spożywczvm, co świadczy, że mleko w naszym
kraju często nie odpowiada obowiązującvm
wymogom sanitarnym. Przy uznaniu zasady,
że pozostałości antybiotvków nie powinny w
ogóle znajd,ować się w mleku, istnieje jednak
potrzeba poszukiwania sposobu racjonalnego
wykorzystania mleka, w którvm pozostałości
antvbiotyków występują...

Celem badań było okreśIenie wpływu ogrze-
wania mleka na rozkład obecnej w nim peni-
cvliny G, przv stosowaniu różnyćh^warunków
obróbki cieplnej, a mianowicie: 85'C ptzez 5

minut, 100oC (do momentu zagotowania mle-
ka), 11?oC przez l5 i 30 minut.

Materiał i metody

W badaniach stosowano 10% roztwór mleka otrzy-
mywanego z proszku, produkcji Okręgowej Spółdziel-
ni Mleczarskiej w Krotoszynie. Proszek mleczny roz-
puszczano w wodzie destylowanej na goląco. Otrzy-
mane mleko posiadało pH 6,7. Do mleka dodawano
standard penicytiny G otrzymany z Instytutu Leków
w Warszawie w następujących stężeniach: 0,012, 0,050,
0,200 jm/cm3.

Przygotowane roztwory penicyliny w mleku ,wle-

wano po 5 cm3 do probówek, które następnie zamy-
kano korkami plastikowymi i poddawano ogrzewa-
niu w temp, 8óoC ptzez 5 minut oraz IL7oC przez 15
i 30 minut. Czas o1Izewania liczono od momentu do-
gtzania mleka lub autoklawu do wskazanych tempe-
ratur.

Próbki roztworów penicyliny ptzeznaczone do ogrze-
wania w temp. 100oC wlewano (po 20 cms) do kolbek
stożkowych o pojemności 100 cmg. Kolbki ustawiano

na płytkach azbestowych i ogrzewano nad palnikiem
gazowym do momentu zagotowania mleka.
Antybiotyk w mleku. oznacza\o metodą mikrobio-

logiczną, dyfuzyjną, cylinderkowo-płytkową wg Kra-
mera i wsp. (2) w modyfikacji Tropiło (11). Jako
szczep testowy stosowano Sarcina lutea ATCC 934I.

Wszystkie próbki po poddaniu obróbce termicznej
poddawano natychmiastowego chłodzeniu w bieżącej,
zimnej wodzie i wlewano do cylinderków rozmiesz-
czonych na podłożu diagnostycznym (ryc. 1). Cylin-
derki wypełniano próbkami w następującej kolejno-
Ści np.: - l, 2 próbką kontrolną nie ogrze\^/aną,

- 3, 4 próbką badaną po ogrzaniu w temp. B5oC, -5, 6 próbką badaną po ogrzaniu w temp. 100oC. Każ-

de badanie wykonywano równolegle
i powtarzano 12 razy.

JAN TROPIŁO, MARCIN SZULC, KRYSTYNA LESZCZYŃSKA

na 2 płytkach

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia cylinderków na pod-
łożu

Wyniki i omówienie

1l?oC ptzez L5 minut powodowała
enieyliny G od 50% do 100%, a po
od 6996 do 100%.

Jak wynika z przeprowadzonych badań, roz-
kład penicylinv G uzależniony jest od,jej wyj-

mleka,pol0m iwtemp.
B0 i 10ÓoC zaw o 10%, a
w temp. 90oC o podaje, że
p,enicvlina traci w czasie pasteryzaeji mleka
około 18% swej aktywności. Przv ogrzewaniu
mleka w temp. 90oC przez 30 minut zostaje
ona zniszczona w 2O%, a przy gotowaniu lub
sterylizacji w ok. 50%.* Badania wykonano w ramacb programu rządowego PR-4.
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Tab. 1. Wpływ temperatury i czasu ogrzewania na rozkład penicyliny G w mleku (x ts)
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Należv podkreślić, że penicylina G jest anty-
biotykiem stosunkowo opolnym na oglzewanie
i w przypadku występowania jej w mleku naj-
częściej stosowane zabiegi technologiczne (pa-
steryzacja) i kuiinarne (zagotowanie mleka) nie
powodują pełnego rozkładu tego antybiotyku.

Ponieważ zupełna degradacja penicyliny G,
antybiotvku najczęściej stwierdzanego w mle-
ku, nie jest możliwa,przy pomocy ogóInie sto-
sowanej obróbki termicznej, należy tym bar-
dziej przeciwdziałać dostaniu się do niego an-
tybiotyków przez ptzestrzeganie okresów ka-
renc;i. Zobowtązują do tego właścicieii .zwie-
tząt otaz służbę weterynaryjną niżei wymie-
nione akty prawne.

Zarządzenie nr 58 Ministra Przemvsłu Spo-
żywczego i Skupu z dnia 02.10.1970 r., w spra-
ńie wzorów umow kontraktacyinvch zwierząt
tzeźnych i produktów zwierzęcvch (Dz. U. Min.
Przem. Sp. i Sk. nr 6 poz. 179), w zał, nr 11-
Szczegółowe warunki kontraktacji mleka -ustaliło jako podstawońy obowiązek produ-
centa, że nie będzie dostarczał mleka pocho-
dzącego od krów leczonych antvbiotvkami
przed upływem 5 dni od daty zakończenia po-
dawania leków. Obowiązek ten dotyczv produ-
centów, którzy zawarli ze'spółdzielniami mle-
czarskimi umowy wieloletnie (4).

Pismem z dnia 16.10.19?0 r., nr WET.l2l22/7
Ministerstwo Rolnictwa - Departament Wete-
rynarii, nałożyło na terenową służbę wetery-
naryiną obowiązek informowania wszystkich
posiadaczy krów leczonvch antybiotvkami o za-
kazie odstawiania przez okres 5 dni mleka od
tych krów do zakładow mleczarskich oraz po-
wiadamiania tvch zakładów o zastosowaniu ta-
kiego leczenia (4).

Tak więc w rygorvstycznym przestrzeganirl
aktów prawnych należy przede wszystkim
szukaó sposobu zapobiegania występowaniu
antybiotyków w mleku surowym.

Wnioski
Na podstawie badań stwierdzono, że:
1, W zależności od wyjściowego stężenia

i stosowanej obrobki termicznej obniżenie ilo-
ści penicvliny G w mleku wynosi:

- po pasteryzacji w temp. Bl"C przez 5 mi-
nut od B% do t?%,

- po zagotowaniu od 90ń do 20%,

- po sterylizacii w temp. 11.7oC ptzez 30 mi-
nut od 69% do 100%.

2. W rygorystycznym przestrzeganiu okresów
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karencji należy przede wszystkim szukać spo-
sobu zapobiegania występowaniu penicyliny w
mIeku.
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Tponrłlo .fi., ilIyrrrq M., JlerrllrHscrag K. - Bnrłarrne
HarpeBa Ea ypoBellb ocTaTKa IłeEI{qrnJIJIrrHa G n uo-
JIoKe

Ęens zcclre4or;a:auft cocToffJla s onlepereHuu BłInE-
HI4g HarpeBa MoJIoKa Ha pa3Jlox(eHI4e flprlcyTcTByloqe-
ro B HeM IIeHrrq|lJIJIrrHa G npr np]4MeHeHI4Ił pa3Hblx
ycłtosvtit tepuuvecroż o6pa6otxrł. AHtlrdrłorrłr< s Mo-
JIoKe onpeAerl.HJII4 młxpo6uonorrfqecxr{M \wJl:rł:uąpu-
qecKIĄ-IIJIIłToIIHsIM MeTo.4oM. B KaqecTBe TecToBoro
illTaMMa rrp]4MeHffJlil Sarcina lutea ATCC 934l. OTMe-
.łerro: a) B 3aBlcrIMocTIĄ oT ,lcxoArłoż r<oHqeHtpawlu
[oH]4>KeHI4e KoJTTłqecTBa aarv6morura B MoJIoKe coc-
TaBfleT: flocJle llacTepvaa:qull B TeMII. 85oC B TetIeHI4e
5 łrzrr. 8-1?0,6, [ocJle BapKI4 9-2LOk, nocJle cTeprlJlrl-
3a\r7u B rerun. 11?oC B Tealeurłe 30 rrłrH, 69-10096, 6)
B cTporoM co6rc4egrłr [eproAoB KapeHlłrlr{ cJleAyeT,
[per{<Ae Bcero, IłcKaTs cnoco6sr [peAoTBpau{eHila IIo-
EBJIeHrlK) neHI{l]r{JIJI]4Ha B MoJIoKe,

Tropiło J., Szulc M, Leszczynska K. - Effect of
heating on the level of penicillin G resićlues in milk

The purpose of the work was to determine the
effect of milk heating on the decomposition of peni-
cillin G under different temperatures. The antibiotic
in milk was tested microbiologically uśing Sarcina
lutea ATCC 9341 strain as a standard one. It was
found that a decrease of penicillin concentration de-
pended on its initial amount and was from 8 to
1?0/o after pasteurization at 85oC for 5 min, and 9 to
200/o after boiling; following sterilization at 117oC for
30 min desintegration ranged from 69% to 100%.
Keeping in force the sanitary rules following the
treatment of animals is the best way to protect milk
from penicillin contaminatioń.


