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Jembunncruit 3., Beunxoeckuit B., Kymmuubckaa A, —
Bausane OeHTOHUTa OTEYECTBEHHOTO NPOK3BOIACTBA Ha
u30paHHLIe MOKA3aTeJM 3X0POBLA M NPOAYETHMBHOCTH

ITens paboTBI COCTOANA B ONPEReNeHMM BAVAHUA
n06aBKM aKTMBMPOBAHHOTO OEHTOHMTA OTEUYECTBEHHOTO
OPOU3BOACTBA K KODMOBOMY DAIMOHY B KOJMYECTBE
2% ero cyxoit maccel Ha wu30paHHbIE OMOXUMMIYECKUE
napaMeTrpbl, ABJIAKOLIMECA II0Ka3aTeNAMM COCTOAHUSA
370POBBA Yy CKOTA.

KoHcTaTupoBady TOJE3HOEe BAUAHME OEHTOHMTa HA
YDPOBEHL KapPOTUHOB, TOKOGEpOoJel M KETOHOBBIX Tel

B KPOBM KODOB B OKOJIODOJOBOJM INIepPMOJ IpPH 3UMHEM
xopmiaenuy. Ilokasany Takxe NOJIe3HOE BJIAMAHME 3TO-
ro IpemapaTa Ha MOJIOKONPOAYKTMBHOCTE B I m II
MecAlbl JakTtauuu., He Habnogany OJHO3HAYHOIO BIMU-
auua JobaBkm OeHTOHUTA Ha YPOBEHb MMHEPAJIbLHBIX
BellecTB B KpoBM. II0ABMINCH BLICIIME YDPOBHY KaJlb-
LM, MarHus, HeOpraHuHecKoro docdopa, OUHKA B
KPOBM KODPOB M3 IIOAOIBITHBIX TPynnn 6e3 IOATBEPK-
OEHNUA CTaTUMCTUYECKOM CYIIeCTBEHHOCTM.

Dembinski Z., Wieckowski W., Kulinska A. — The
influence of bentomte of Pohsh production on chosen
parameters of a healthy state and productivity in
dairy cattle.

The purpose of the studies was to determine the
influence of an activated bentonite of Polish pro-
duction supplemented a diet at a dose of 2.0% of a
dry matter on chosen biochemical parameters, in-
dices of a healthy state in cows.

It was found a favourable influence of bentonite
on the level of carotenes and acetone bodies in blood
of cows in periparturient period in the course of
winter feeding. It was also found a favourable in-
fluence of bentonite on milk production in the first
and second months of lactation. However, there was
not observed an univocal influence of bentonite on
the composition of mineral elements in blood. The
lower, but not statistically significant concentration of
Ca, Mg, inorganic P, Zn were noted in blood of the
experimental cows.
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ANDRZEJ HIBNER

Poréwnanie cech reprodukcyjnych kréw mieszancéw

z udzialem krwi holsztynsko-fryzyjskiej z ich

=

czystorasowymi réwiesnicami

*)

Katedra Hodowll Bydta i Produkcjl Mleka Wydzlalu Zootechnicznego AR,
ul. Kozuchowska 5b, 51-631 Wroclaw

Wykorzystanie bydta holsztynsko-fryzyjskie-
go do doskonalenia wydajnosci mlecznej ras o
dwukierunkowej uzytkowo$ci znajduje szero-
kie zastosowanie w ostatnich latach réwniez
w Polsce. Hodowcey krzyzujgc rézne, ale w tym
samym typie uzytkowym, rasy bydia spodzie-
waja sie wywolaé efekt heterozji. Efekt ten
moze wystapié przede wszystkim w grupie
cech nisko odziedziczalnych, do ktérej zaliczone
zostaly cechy zwigzane z reprodukcja zwierzat.
Pirchner (17) uwaza np., ze efekty heterozji
wystepuja gléwnie w cechach zwigzanych z
rozrodem i odpornoscig zwierzat. Inni autorzy
(2, 3, 21) sa zdania, ze krzyzowanie miedzy-
rasowe nie wplywa w sposob istotny na poziom
cech reprodukowanych u bydia. Nie bez zna-
czenia bedzie przytoczenic wiec tutaj zdania
Rostovceva (18), ktory uwaza, ze na efekt he-
terozji u zwierzat gospodarskich w znacznym
stopniu oddzialywuje §rodowisko, w ktérym u-
trzymywane jest potomstwo oraz jego rodzice.
Dlatego tez celowa wydaje sie dalsza analiza
(6) dotyczaca wieku pierwszego wycielenia,

‘3 Wykonano w ramach Problemu Migdzyresortowego MR-
=I1/9.5.3.

przezywalnosci kréow do drugiego wycielenia
oraz plodnosci ocenianej dlugoscig Srednich o-
kresow miedzywycieleniowych u krow mie-
szancdéw, pochodzacych od matek rasy nizinnej
czarno-biatej, krytych buhajami holsztynsko-
fryzyijskimi oraz rozplodnikami potkrwi tej ra-
sy. Poniewaz w krajowym piS$miennictwie brak
jest dotychczas szerszych opracowan na ten te-
mat, mozna wiec przypuszczaé, ze przedsta-
wione w niniejszej pracy informacje beds in-
teresujace zarowno dla lekarzy weterynaryj-
nych, jak i stuzby zootechnicznej.

Material i metody

Badania wykonano w latach 1980—1984 w 146 sta-
dach bydla rasy nizinnej czarno-bialej na terenie
poludniowo -zachodniej Polski. Analizg objeto infor-
macje o 7881 krowach (3418 sztuk czystorasowych
krow nch, 3113 sztuk mieszancéw o udziale 50% krwi
hf oraz 1350 kréw z udzialem 25% krwi holsztynsko-
fryzyjskiej) wycielonych pierwszy raz w latach 1978—
1983. W badaniach uwzgledniono tylko dane pocho-
dzace ze stad, w ktorych oprécz corek buhajow czy-
storasowych produkowalo potomstwo co najmniej
trzech buhajéw pelnej lub 50% krwi holsztynsko-fry-
zyjskiej. Wszystkie dane charakteryzujace cechy re-
produkcyjne w obu grupach krow mieszancéw poréw-
nano w tych samych stadach z wielkosciami iden-
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tycznych cech w produkcji czystorasowych réwiesnic
nchb.

Poziom wydajnosci stada wyznaczono wielkoscia
$§redniej produkcji mleka w pierwszej 305-dniowe]
laktacji krow pierwiastek czystorasowych nch. W e-
fekcie oceniano ksztaltowanie sie poszezegélnych cech
reprodukcyjnych krow ncb oraz ich réowiesnic, mie-
szancoOw w stadach o wydajnosci do 2850 kg mleka —
I poziom, od 2851 do 3600 kg II poziom i powyzej
3601 kg mleka poziom III.

Zebrany material poddano analizie statystycznej o-:

znaczajgce istotnosé roznic testem t-Studentd oraz nie-
parametrycznym festem chi-kwadrat.

Wyniki i omowienie

7, zamieszczonych w tab. 1 danych wynika,
ze pierwsze wycielenia mieszancow potkrwi
holsztynsko-fryzyjskich majg miejsce niemal o
2 mies., wcze$niej, natomiast mieszancow z u-
dzialem 25% krwi hf tylko okolo po6l miesigca
wezesniej niz w populacji jalowic czystoraso-
wych ncb. Zaznaczyé¢ nalezy, ze te pierwsze
(50%) mieszcza sie w granicach wieku pierw-
szego wycielenia uwazanego za optymalny, a

Tab. 1. Ksztalttowanie sie wieku 16ierwszego wyciele-
nia pierwiastek mieszancéw z udziatem 50% i 25%

krwi bydia holsztyaskiego i ich czystorasowych ro--

wieénic ncb w stadach o réznym poziomie produk-

skrocenie okresu wychowu wymienionych krow
0 prawie 2 miesigce moze mieé istotny wplyw
na koszt ich wychowu oraz obnizenie kosztéw
pézniejszej produkcji mleka. Wczesniejsze za-
cielanie jalowic mieszancow potkrwi jest praw-
dopodobnie nastepstwem ich szybszego wzro-
stu oraz weczesniejszego uzyskania masy ciala
stanowigcej kryterium dojrzatosci rozplodowej
(8, 10). Spostrzezenie to znalazlp potwierdzenie
w badaniach Pasierbskiego i Grzybowskiego
(15), Boie (1) oraz Grothe (4).

Lotthammer i Vierling (12) wykonujac bada-
nia na stosunkowo licznym materiale zauwa-
zyli, ze grupy mieszancow posiadajace 50%
i 75% krwi hf unasieniano wcze$niej niz jalo-
wice niemieckie cb oraz mieszance z udzialem
25% krwi hf. Autorzy ci uwazaja, ze fakt ten
mogl byé rezultatem szybszej dojrzalosci plcio-
wej dwoch pierwszych grup zwierzat, nie syn-
chronizujgcej jednak z ich dojrzaloscig fizycz-
ng. Konkludujge autorzy doszli do wniosku,
ze prawdopodobnie najwlasciwszy wiek przy
pierwszym unasienianiu jalowic mieszancéw
powinien wynosi¢é okolo 20 miesigcy.

Tahb. 3. Ksztaltowanie sig $rednich okresé6w miedzy-
wycieleniowych w analizowanych populacjach kréow

cyjnym Poziom RoZnica X dni )
aukeyss Genoll n X w stosunku do déugosce
Poziom ilczda Sredn: wiek ;{?gim cg;dg’ e ,orr-“dj/ & > oMW « krow ngco
produkeyiny \Genod tad tuk |Imycielenia st -
Jfaj,/ Y i A ”yfmes mees. % ! GO%hf | 847 | 3958 +68%
_07 73 755 309 ned 885 | 3920 4
/ ORI | 46 % g -19®| -43
1014 323 y 50%Af | 1308 | 3977 18
Y 50% A | 58 1178 287 _21*| _¢8 nch 1299 | 3959 :
neb 1188 308 ' ! P, S0%Af | 1629 | 376,2 ~16
50% hf f050 263 —16%| -s57 nch 1257 | 379,68 !
Z % | ga 279 ' '
s0% Hf ns 286 * ogotem il il e + 06
Y ) A o - '
Ogotem nch ' | 128 | gy 30,5 2 52 2”5‘;/6 hf 55:9’ ‘:ij:
/ 2R 4 | 3T e | a7 | -2¢ / nce | 843 | a6 - 06
25%4F | . 534 308 _ 25%#4F | 618 | 3902 D Qe
" s 146 | Gea 31 -03 09 & ncé | 1o | 3961 i
25% hf 287 260 o - 257 4 364 | 3962
" ncbhf | 43 %4 04 14 V] b b Jed ez + 41
3 25% 1350 305 .
, 107 -06 -19 25 ‘7 hF| 1581 3930 -
Ogotem nc 2538 31 ! Ogotem ncé / 2555 | 3956 26
Objasnienie: * — istotno$é na poziomie p < 0,05, Objasnlenie: * — Istotno$é na poziomie p < 0,05.

Tab. 2. Poréwnanie przezywalnosci do II wycielenia kréw mieszancow 50% i 25% krwi holsztyisko-fryzyj-
skiej i ich réwiesnic ncb

Poziom, Liczba sztuk Przezyto RoZnice (%)
produkcysny |Genotyp (ogotem |wybrakowarych | doll wyclelenda wy é’af omane | w stosunku do
stad po ! wycceleniu % % peerwiastek nch
50% 4 06 60 915 85 - * %
/ i 2% 128 852 148 63
S0% Af | 955 /07 88 12
" ncé | 896 82 90,'3 9.1 + 2!
S0% h 966 54 944 56 _
" ot | o 58 929 71 5
5 S0%hf | 2627 221 916 84 e "
Ogotem nc | 2571 268 89,6 10,4 20
25%h, 452 39 94 8,6 - # %
/ nck f 843 120 858 142 gh
p 25%hF | 9 36 920 80 iy
ned 792 75 90,5 95 6
25 % A 225 19 926 T4
" f 416, 28 933 67. + 07
: 25%/) 1156 94 919 81 _27%
Ogotem ncb 4 2051 223 892 108 A
Objasnienia: * — istotno$é¢ na poziomie p < 0,05, ** — istotnos$é na poziomie p < 0,01.
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Analizujac ksztaltowanie sie wieku pierwszego wy-
cielenia jalowic polkrwi holsztynsko-fryzyjskiej w sta-
dacH o roznym pozomie produkceyjnosci mozna stwier-
dzié, ze nhawet w grupie obor o najniZszej mleczno-
éci, a wiee prawdopodobnie i w warunkach eksten-
sywnego odchowu, jalowice te byly zacielane o okolo
1,5 miesiqea wezednlej. Poréwnujac ten sam wakaz-
nik w populacji mieszancow z udzialem 25% lrwi hf
nie stwierdzono istotnych praktycznie w tym zakre-
sie roznic. Zadowalajaey w tej grupie wiek pierw-
szego wycielenia zarowno z punktu widzenia pozniej-
szej plodnodei (3), jak tez i uzytkowosci mlecznej (20)
odnotowano tylko w stadach o produkcyjnosei pier-
wiastek przekraczajacych w pierwsze] normowanej
laktacji wydainos¢ 3601 kg mleka.

Dla oceny efektow produkeyjnych i hodowlanych
bydla istotnym miernikiem jest rowniez przezywal-
noéé jalowizny w okresie odchowu, a poiniej krow do
kolejnych laktacjl. Juszezak i wsp. (8) oraz Kamiie-
niecki (10) rozpatrujac zagadnienie przezywalnoscl w
okresie odchowu jalowizny w grupie mieszaacOw pol-
krwi holsztynsko-fryzyjskiej” w pordownaniu z osob-
nikami czystorasowymi nie stwierdzili istotnych roz-
nic. Informacje charakteryzujace tz kwestie w po-
pulacji kréw zamieszczono w tab., 2, przy czym za-
znaczy¢ nalezy, ze dotycza one tylko przeiywalnosci
badanej grupy krow do 11 wycielenia i z lego tez po-
wodu powinny byé uwazane jako wstepne. Za taka
wlagnie interpretacja danych przemawiaja m.in. ba-
dania Nowickiego i wsp. (13), kiorzy wykazali w ba-
danej populacji rasy nizinnej czerwono-bialej, Ze naj-
intensywniejsze usuwanle krow nastgpowalo po I1
laktacji. Fakt ten autorzy tlumacza tym, ze hodowey
zwlekaja z podjzciem decyzji do ukoliczenia przez
krowy pelnej pierwszej laktacji, a z chwilg stwier-
dzenia, ze sa one zacielone — zatrzymuja je do dal-
szego chowu bez wzgledu na ich produkeje. Porownu-
jac stopien przezywalnoici kréw w obu grupach mie-
szaheow z grupa czystorasowych réwiesnic ncb stwier-
dzono statystyeznie istotna réznice, ksztaltujaca sig od
2,0 do 2,7% na korzysé mieszancow. Zdecydowanie wy-
ragniejsza roznice, wynoszaca 6,3% i 5,6% (p < 0,01), za-
obserwowano w oborach zaliczonych do najnizszego
poziomu wydajnosci, Stan ten mogt byé spowddo-
wany tym, ze w obu przypadkach érednia wydaj-
noé¢ mieszancow byta od ponad 350 do blisko 100 kg
mleka wyzsza od ich rowiesnic (7). Najkorzystniejszg
przezywalnoscia do II wycielenia charakteryzowaly
sie zarowno krowy mieszance, jak i czystorasowe nch
utrzymywane w stadach o wysokim poziomie produl-
cyjnym. Na fakt korzystnego ksztaltowania sie prze-
zywalnoéel krow w stadach o wysokim poziomie wy-
dajnoséci zwrbcil uwage takze Kuczaj (11).

Ksztaltowanie sie éredniej dtugosci okreséw miedzy-
wycieleniowych w analizowanych nopulacjach krow
przedstawiono w tab. 3. Jak podaje Olds (14) ceche
te mozna uwazaé¢ za obiektywna miare nlodnodci
kréw pod warunkiem, Ze bedzie ona wyznaczana w
co najmniej kilku stadach. Oceniajac przedstawione
wielkodci, wedlug powszechnie stosowanej skali Je-
linka, mozna uznaé¢ plodnos$¢ w analizowanych sta-
dach jako dobrg. W populacji krow uzytkowanych w
oborach o najnizszym poziomie wydajnosci, u mie-
szancow potkrwi holsziyasko-fryzyijskiej stwierdzono
istotny statystycznie, diuzszv o prawie 7 dni sredni
okres miedzywycieleniowy. Natomiast w grupie kroéow
ncb oraz ich réwiednic z udziatem 25% krwi hf, w obo-
rach zaliczonych do drugiego poziomu wydajnosci wy-
kazano, ze wskaznik ten jest statystycznie istotny, ale
zarazem krétszy o prawie 8 dni. Opisane wyzej roz-
nice sa jeszcze w chwili obecnej trudne do wtasciwej
interpretacji.

Poréwnujac przedstawiong ocene plodnosci
kréw mieszancow z wynikami badan innvch
autorow (1, 4, 9, 16, 19) mozna stwierdzi¢ z ca-
13 dokladno$cig, ze nie odbiega ona w zasad-

niczy sposdb od sredniej wielkosci tej cechy
w czystorasowych populacjach rowiesnic.

Uogolniajac wyniki badan nalezy stwierdzié,
ze wykazano istotne statystycznie, wczesniej-
sze o blisko 2 miesigce pierwsze cielenie sig
jatlowic mieszancéw potkrwi holsztynsko-fry-
zyjskiej w stosunku do rowiesnic nch. Wyka-
zany natomiast w populacji mieszancow z u-
dziatem 25% krwi hf, krotszy o 2 tygodnie
wiek w chwili pierwszego wycielenia, okazal
sie praktycznie oraz statystycznie nieistotny.
Poza tym zaobserwowano w obu grupach mie-
szancow statystycznie istotne o okoto 2% niz-
sze w porownaniu z réwiesnikami ncb usuwa-
nie tych krow ze stad po pierwszej laktacji.
Szczegolnie wyraznie korzystng tendencje w
tym zakresie stwierdzono w obu populacjach
mieszancow utrzymywanych w oboracn zali-
czonych do najnizszego poziomu produkeyj-
nego. Nie stwierdzono natomiast zdecydowa-
nie istotnych réznic pomiedzy plodnoscig okre-
Slong $rednig diugoscig okreséw miedzywycie-
leniowych zaréwno w populacji mieszancow
polkrwi holsztynsko-fryzyjskich, jak tez u krow
z udzialem 25% tej krwi i ich czystorasowych
rowiesnic nch.
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T'ubuep A. — CpaBHeHHE BOCODPOM3BOAMTEJLHBIX Ka-
JecTB KODOB-TMOPHMJOB ¢ IPUMMEChI0 rOoJbIITEitH-HPU3-
CEOJi KPOBHM € MX YMCTOOOPOJHLIMM CBEPCTHUIAMU

ITpoBepennnle yucciefOBaHUA KACAJINUCE TAKUX BOCIIPO-
U3BOIUTEILHBIX KadecTB, KaK: BO3PacT NEPBOro OTe-
Ja, BpIXUBaeMocT mo II oresa M maoJgOBUTOCTh, OIpE-
JensgeMasa JNMHOJ CPEAHMX IIEPMONOB MeXAYy oTeja-
M y KOpoB-rubpuaos 50 u 25% KpoBu rdp M MX CBEpP-
CcTHMI[ HY-II. Anajam3uposBaiuch uuadopmanum 0 7881
KopoBe (3418 umcTOmMOPOAHBIX KOPOB Hu-11, 3113 moay-
KpoBHBIX IuOpuaoB m 1350 KOpPOB C IIPMMECLIO 25%
TOJBMITENH-(MPU3CKO KPOBM) OTEJMBHIMXCA BIEPBLIE
B 1978—1983 rr., a uMcnoJb3yeMbIXx B 146 cTajax CcKOTa
Ha Tepputopuu IOro-Boctounoy Ilombmm, Popmupo-
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BaHME AaHANU3UPYEMBIX BOCIDOUBOIUTENBHBIX KAYELCTB
ucclIefOBAHO B 3 TPYyIIAX CTa] C MOJIOKOIDPOAYKTUB-
HOCTBEI0 NEPBOTEJOK H4Y-T 1o 2850, oT 2851 mo 3600 u
cBepx 3600 rr. OTMmeueHo O6ojee paHHMII Ha TOYTHU 2
MeC, BO3PacT MepPBOT0 OTeNa IOJYKPOBHBIX TEJIOK-TUG-
puaoe rd. BrikmBaemocTh no II orena obemx rpynn
16puaos 6blya Jydmielt cooTseTeTBeHHO Ha 2,0 1 2,7%.
B o0OnactT nyoZOBMTOCTM HE OTMEUEHO IpaKTUIeCKU
CYLIECTBEHHBIX DPa3HMUI MEXKIYy MCCJenyeMbIMM TIpyII-
maMm KOPOB.

Hibner A. — Comparisen of reproductive features
of hybrids with the addition of Holstein-Fresian
blecod with pure breed animals of the same age

The examinations concerned some reproductive
features, i.e. the age of the first calving, survival

rate to the second calving and fertility, determined
on the basis of average periods between calving 50%
and 25% Holstein-Fresian hybrids and the pure breed
(control). The analysis included 7881 cows (3418 Low-
land White-Black cows, 3113 50% hybrids and 1350
cows with 25% of Holstein-Fresien blood) after cal-
ving for the first time in 1978—1983 and used in 146
herds in the south-western part of Poland. The for-
mation of analyzed reproductive features was exa-
mined in three groups of herds where the yield of
milk production was up to 2850, from 2851 to 3600 kg
and over 3600 kg per primipara. The first calving
was earlier in 50% hybrids at about 2 months and
the survival rate up to the second calving was bet-
ter in the both groups at 2% and 2.7% respectively.
No differences between the groups were found in
reference to fertility.
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Zmiany aktywnosci niektérych enzyméw mleka

wywotane zapaleniem wymienia (mastitis)

Katedra Poloznictwa Wydzialu Weterynarii,
» Zaklad Biochemii Zywnosci Wydzialu Technologii Zywnosci, ART, 10-743 Olsztyn

Test diagnostyczny w medycynie jest tym
chetniej akceptowany, im jest prostszy, szybki
w wykonaniu oraz pozwala na uzyskiwanie
wiarygodnych wynikéw. Niestety, bardzo cze-
sto pojedynczy test daje uproszczony wynik,
sygnalizujgcy zaledwie obecnos¢ stanu choro-
bowego, niewiele méwige o jego zrddle. Dla-
tego pozyteczne i konieczne jest poszukiwanie
nowych metod diagnostycznych, ktére umozli-
wialyby uzyskiwanie jak najwiecej danych o
jednostce chorobowej. Uwagi te bez watpienia
dotyczg réwniez diagnozowania stanu zapalne-
go wymienia. Stan ten moze by¢ wywolany
szeregiem réznych czynnikéw. Jednym z nich
jest infekcja zatoki strzykowej lub nawet migz-
szu gruczolowego. W zaleznosci od lokalizacji
i natezenia zakazen wystepujg zmiany prze-
puszezalnosci naczyn krwionos$nych, destrukcja
i niszczenie tkanki gruczolowej oraz nasilenie
mechanizmu obronnego (leukocytozy). Zmiany
w skladzie mleka pojawiajg sie réwniez bez-
posrednio po porodzie, podezas rui i w trzeciej
fazie laktacji w wyniku postepujgcej cigzy (16,
17). Tak wiec mleko moze zawiera¢ rézne ilo-
$ci skladnikow pochodzgeych z krwi i komérek
.tkanki wydzielniczej gruczolu mlecznego. Poza
tym znajdujg sie w nim rézne ilosci leukocy-
tow. Jest to wynikiem stopnia rownowagi po-
miedzy czynnikami fizjologicznymi i patolo-
gicznymi. A skoro tak, to niezmiernie korzyst-
ne byloby poznanie takiego czynnika, ktéry po-
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zwolilby réinicowaé wymienione przyczyny
nienormalnej wydzielniczosci gruczotu mlecz-
nego. Dotychczasowe badania pozwalajg na
twierdzenie, ze takimi wskaznikami prawdo-
podobnie mogg byé enzymy mléka, ktorych
wykorzystanie w diagnozowaniu zapalenia wy-
mienia jest niedostateczne.

W mleku wystepuje ponad 60 enzymow.
Tworzg one poigczenia z materiatem membra-
nowym i kompleksem kazeinowym. Kilka wy-
stepuje w stanie wolnym w fazie wodnej.
Cze$¢ enzymoOw jest glikoproteinami, wiek-
sz0s¢ nalezy jednak do lipoprotein. Oczywiscie
do celow diagnozowania zapalenia wymienia
prébuje sie wykorzystaé tylko niektére z nich.
W tym artykule dokonujemy syntetycznego
przegladu wynikéw badan nad enzymami mle-
ka w kontekscie ich wykorzystania do celow
diagnostycznych. Omoéwione enzymy przedsta-
wiono w tab. 1.

Katalaza

Test katalazowy jest prawdopodobnie naj-
lepiej znanym i najszerzej stosowanym testem
enzymatycznym do wykrywania stanow zapal-
nych wymienia. Podstawowg trudnoscig wy-
stepujacqg w tym tescie jest pomiar tlenu u-
walnianego podczas reakecji. Drugim proble-
mem jest wzrost bakterii w czasie przechowy-
wania prébek mleka w chiodzie przed pod-



