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BaHrIe a Ha JII43rIpyeMBIx BocnpolilBo AI4Te JIBH6IX Kalłec TB
I4ccJIeAoBaHo a 3 rpyunax cTaA c MoJIoKonponyKTr.lB-
HocTbIo nepBoTeJIoK Hq-n Ao 2850, or 2851 go 3600 u
cnepx 3600 xr. Orlte.rerro 6onee paanuit Ha rro,7,Iu 2
Mec, Bo3pacT fiepBoro oTeJIa [oJIyKpoBHbIx te.rrox-rłr6.
pz4oe rQ. Bsr>xrłgaelłocrs 4o II oterra o6erx rpynn
rżdpngos 6r,Iła łyvureń coorsercrseHHo Ha 2,0 vl 2,7%,
B o6lacrr IIJIoAoBI4TocTr4 He oTMe.{eHo EpaKTIĄqecKrI
cyuJecTBeHHbIx pa3HI4Ił Me>KAy I4ccneAyeMbIMI4 rpy[-
naM],l KopoB.

Hibner A. - Comparison of reproductive features
of hybritls with the aćltliśion of llolstein-Fresian
blcotl with pure breed animals of the same ag€

The examinations concerned some reproductive
feAtures, i.e. the age of the first calving, survival

rate to the second calving and fertility, determined
on the basis of average periods between calving 500/o

and 250/o Holstein-Fresian hybrids and the pure breed
(control). The analysis included 7881 cows (3418 Low-
land White-Black cows, 3113 500/o hybrids and 1350
cows with 250/o of. H,oistein-Fresien blood) after cal-
ving for the first time in 197B-l9B3 and used in 146
herds in the south-western part of Poland. The for-
mation of analyzed reproductive features was exa-
mined in three groups of herds where the yield of
milk production was up to 2850, from 2851 to 3600 kg
and over 3600 kg per primipara, The first calving
was earlier in 509o hybrids at about 2 months and
the survival rate up to the second calving was bet-
ter in the both groups at 20lo and 2.7010 respectiv9ly.
No differences between the groups were found in
reference to fertility.

wydzialu Weterynaril,
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zwoIiłby różnicowaó wymienione przyczyny
nienormalnej wvdzielniczości gruczołu mlecz-
nego. Dotychczasowe badania pozwalają na
twierdzenie, że takimi wskaźrlikami prawdo-
podobnie mogą być enzymy mleka, którvch
wvkorzvstanie w diagnoz,owaniu zapalenia wy-
mienia jest niedostateczne.

W mleku występuje ponad 60 enzymów.
Tworzą one połączenia z materiałem membra-
nowym i kompleksem kazein,owym. Kilka \ń/y-
stępuje w stanie wolnym w fazie wodnej.
Część enzymów iest glikoproteinami, więk-
szość należv jednak do lipoprotein. Oczywiście
do celów diagnozowania zapalenia wymienia
próbuie się wvkorzvstać tylko niektóre z nich.
W tym artykule dokonujemy syntetvcznego
przeglądu wvników badań nad enzymami mle-
ka w kontekście ich wykorzystania do celów
diagnostvcznych. Omówi,one enzymy przedsta-
wiono w tab. 1.

Katalaza

Test katalazowy iest prawdopodobnie naj-
lepiej znanym i najszerzei stosowanym testem
enzymatycznYm do wykrywania stanów zapal-
nych wymienia. Podstawową trudnością wv-
stępującą w tym teście jest pomiar t]enu u-
walnianego podczas reakcii. Drugim Froble-
mem j,est wzrost bakterii w czasie przechowy-
wania próbek m]eka w chłodzie przed pod-

FlnoLoGlA l PAToLoGlA ROZRODU
ORAZ SZTU CZNE UNASIENIAN|E

ELŻBIETA KOSTYRA, HENRYK KOSTYRA*, ANTONI ZEBRACKI

Zmiany oktywności nieklórych enzymów mleko
wywołone zopoleniem wymienio (mostitis)

* z a.! a d, Bio c hemii źl"i,t'& 
"i 

"i9;a: r"'

Test diagnostyczny w medycvnie jest tvm
chętniej akceptowany, im jest prostszy, szybki
w wykonaniu otaz pozwala na uzyskiwanie
wiarygodnvch wvnikow. Niestetv, bardzo czę-
sto pojedyńczv test daie upr,oszczany wynik,
sygnalizujący zaledwie obecnośó stanu choro-
bowego, niewiele mówiąc o iego źródle. Dla-
tego pożvteczne i konieczne ,iest poszukiwanie
nowvch metod diagnostvcznych; które umożIi-
wiałyby uzyskiwanie jak najwięcej danych o
jednostce chorobowej. Uwagi Łe bez wątpienia
dotvczą również diagnozowania stanu zapalne-
go wymienia. Stan ten moze bvć wvwołany
szeTegiem rożnych czynników. Jednym z nich
jest infekcja zatoki strzvkowej lub nawet miąż-
szu gruczołowego. W zależności od lokalizacji
i natężenia zakażeń występuią zmiany prze-
puszczalnoŚci naczvń krwionośnvch, destrukcia
i niszczenie tkanki gruczołowej oraz nasilenie
mechanizmu obronnego (]eukocvtozv). Zmianv
w składzie mleka pojawiają się również bez-
pośredni,o po pbrodzie, podczas rui i w trzeciej
fazie laktacji w wyniku postępującei ciąży (16,
17). Tak więc mleko może zawierać różne ilo-
ści składnifów pochodzącycln z krwi i komórek

.tkanki wydzielniczej gruczołu mlecznego, Poza
tvm znajdują się w nim różne ilości leukocy-
tów. Jest to wvnikiem st,opnia równowagi po-
międzv czynnikami fizjologicznymi i patolo-
gicznvmi. A skoro tak, to niezmiernie korzvst-
ne byłoby poznanie takiego czynnika, którv po-
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daniem ich testowaniu, co może poważnie

metryczną w powiązaniu z TOK (orientacvj-
nym odczynem kalifornijskim) uzyskując za-
dowalające wyniki.

, Oksydazy i reduktazy

Itość komórek somatycznych w mleku po-

somatycznych w mleku w przvpadku stanu
subklinicznego zapalenia wvmienia, ale ze
względu na dość skomplikowaną metodykę o-
znaczeń straciła atut prostego testu diagno-
stycznego. Znacznie większe rozbieżności w wy-
nikach stwierdzono w przvpadku oksvdazy
ksantvnowej. Spowodowane to jest prawdo-
podobnie ob mleku
torów, jak ów te
również zw mater
kuleczki tłuszczowej.

mleczanowa (LDH) jest en-
poświęcono wiele uwagi i

badań. Bogin i Ziv (4) badali
łanego zapale-
svn E. colż do
DH w mleku.

Tab. 1, Zmialy aktywności niektórych enzymów
mleka wywołane zapalelrriem wymienia

Am in otr a ns f era z a
L-asparaginlan: 2-oksoglutaran
(E.C.2.6.1.1, aminotransfe!aza as-

paraginianowa)
Mili jedno,stka/mI

zawartość
Mleko l Ml.ko

Oksydoreduktaza
Nadtlenek wodoru:nadtlenek wo-

doru
(E.C.l.11.1.6, katalaza)
uM 02 uwalnianego/min/ml

Oksydoreduktaza
L-mleczan:NAD
(E.C,1.11.1.6,,dehydrogenaza rnle-

czanowa)
Mili jednostka/ml

Oksydoreduktaza
Ksantyna:tlen

Hydrolaza estrów karboksylo-
wych

(E.C,3.1.1,1, karboksyloesteraza)
Hydrolaza
(E,c.3.1.1.2,

estrów arylowych
arvloesteraza)

Fosfohydrolaza monoestrów orto-
fosforanowych

(E.C.3.1.3.2, f osf ataza

ohydrolaza monoestrów orio-
fosforanowych

(E.C.3.1.3.1, fosfataza alkaliczna

Glukuronohydrolaza -D-glukuro-
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enzymów oznaczonych jako LDH 1, 2, 3, + i 5.
Ll-1ir m]eka normainego składa slę prawle wy-
lącznte z LDIL 1 (starrowrącego 9il% całkowite-
go,), pod,czas gdy w mleKu pocnodzącym Ód
krow cnorych na ,,mastitis" LDH 1 reprezen-
tuje tylko 3o7o całtrowrtej aktywności. Pozo-
stałą aktywnośó przvpisuje się izoenzymom
LDrr 2, 3, 4 i 5. tsorownanie zespołow izo-
enzymow LI]H mleka z profiiami rzoenzymow
pocnodzących z innycn żrode! wykazało, że jest
c_ln na;lbarozrej p,od,obny do zespołu izoenzy,
mow komorek tkanki gruczołu mlecznego i leu-
kocytow, natomiast w mniejszym stopniu do
z,espcłu izo,enzymow LDH surowicy krwi.

-tsad,an;,a zmierzające do okreslenia współ-
czyiin-;.ka korelacji pomiędzv aktywnością l,DH
W fIIi€Ktl a iloŚcią. komorek SomatYcznvcr]- przy-
nioslv rożne wyniki, niemniej w pełni zado-
waiające. Kitci}en i wsp, (14) swierdzili, że
wspcłczynnik korelacji pomiędzv ilością komó-
rek somatycznych i poziomem LDH w serwatce
(mieko wir,owano przez 60 minut przv 40 tvs.
gj wynosił tvlxo 0,53. Po zastosowaniu przez
tvch samych autorów zmienionej metodyki, po-
lega;ące.1 na zastosowaniu dehydrogenazy ami-
du kwasu liponowego, dichlorofenolu i indo-
fenolu uzyskano wspołczynnik korelacji równv
0,80. Jeszcze J,epsze wyniki otrzymał Sonneck
(2ż), który wyznaczył współczvnnik korelacji
p,omiędzy poziom,em LDH w mleku a logarvt-
mem irczby komórek somatycznych.

Uzyskane wartości współczynnika korelacii
zawarte były w granicach 0,82-0,83. Wvniki
te dowodzą, że wykrywanie LDH w mleku
może być bardzo pożvteczne do diagnozowa-,nia zapalenia wymienia, jeżeli uda się w przv-
szłości zautomatyzować ten proces. Metoda ta
może być wówczas proponowana iako alterna-
tywna do metod automatycznego pomiaru licz-
by komórek somatvcznych.

Transarninaza (AspAT)

zmiany aktywności aminotransferazy (L-
asparaginran: Z-oksyglutaran) w mleku wywo-
łane przez infuzię endotoksyn E. col,ż do gru-
czołów mlecznych badali B,ogin i Ziv (4).

Stwierdzili oni, że aktywncśó AspAT w mleku
uzyskanym z zainfekowanych gruczołów mlecz-
nvch jest około B-krotnie większa niż w mleku
norma]nYm, a co z kolei podobne jest d,o po-
ziomu aktvwności AspAT surowicy krwi. Na-
leży zaznaczyć również, że w homogenatach
zdrowych tkanek gruczołu mlecznego znajduje
się znaczna llość AspAT, Niemniei aut,orzy ci
po ulł,zględnieniu obu tych faktów sugerują,
że głownvm źródłem AspAT w mleku nornral-
nvm i pochodzącvm od krów z zapaleniem wy-
mienia są komórki wydzielnicze gruczołu
m],eczne,go.

Lipazy i esterazy
Badaniom wpływu infekcji wymienia ńa po-

ziom hydrolazv estrów glicerolowvch w mleku
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poświęcono wiele prac, uzyskując jednak dośó
zrtacznie różniące się wvniki. Tallamy i Ran-
dolph (23) stwierdzlli wyższą aktvwność hy-
drolazy estrów glicerolowych w próbach mleka
pochodzącvch od krów z zapaleniem wymienia
w p,orównaniu z mlekiem rrormalnym. Po-
dobne wyniki uzvskali Randolph i Erwin (1B),
którzv stwierdzili, że w takim mleku aktyw-
ności lipaz są średnio o 167o wyższe niż w
mleku normalnym. Wvniki badań Singh i Gan-
guli (21) potwierdzają także wzrost aktywno-
ści lipaz w mleku pochodzącym od krów z sub-
klinicznym i klinicznvm zapaleniem wvmienia
w porównaniu z mlekiem normalnvm, ale wy-
niki te nie są statystycznie istotne.

Natomiast Forster i wsp. (10) nie wvkazali
różnic w aktywności lipaz zawartych w mle-
ku normalnvm i pochodzącvm od krów z za-
paleniem wymienia. Salih i Anderson (19) rów-
nież nie zdołali wykazać wpływu infuzji endo-
toksyn E. coli do ćwiartek wymienia na po-
zi,om lipaz w mleku, natomiast zaobserwowali
wzróst aktywności lipazv w materiale membra-
nowym kuleczki tłuszczowej. Jednoznaczna in-
terpretacja przedstawionych wyników jest u-
trudniona faktem, że w mleku znajduje się
szeleg niezidentyfikowanych inhibitorów i ak-
tvwatorów Iipaz (7, 9). Określenie końcowego
poziomu aktywności iipazy w m],eku jest praw-
dopodobnie zależne od stosunku ilościowego
aktywatorów i inhibitorów tego ,enzvmLl za:
wartych w mleku.

W mleku obecne są również różne tvpy este-
taz, które ńżnią się od lipaz tym, że hydroli-
zują zemulgowane i nierozpuszczalne substra-
ty. Deeth (B) badał aktywność hydrolazy estrów
karboksvlowych w mleku norma],nym i pocho-
dzącym z klinicznie zainfekowanych ćwiartek
wvmienia. Poziom tego enzymu w mleku po-
zyskanvm z zainfekowanych ćwiartek wymie-
nia był około 37 tazy wvższv niż w mleku nor-
malnym. Natomiast współczynniki korelacji,po-
międzv ilością komórek somatycznych i aktyw-
nością tei esterazy wynosił 0,7B. Poziom innego
typu esterazy, a mianowicie hvdrolazv estrow
arvlowych również wyraźnie wzrasta w mle-
ku pochodzącvm od krów z zapaleniem wymie-
nia. Dodatnią korelację pomiędzy ilością k,o-
mórek somatycznych a wzrostem aktywności
tei esterazv w mleku pochodzącvm ze szŁtlcz-
nie zainfekowanego wvmienia wykazali Mar-
quardt i Foster (15). Booth i wsp. (6) zaobser-
wowali współzależność pomiędzv poziomem
hydrolazv estrów arvlowych w mleku a pozio-
mem albuminy surowicy krwi, Wiedząc d,o-
datkowo, że poziom tej esterazy w surowicy
krwi jest około 1-2 tys. razy wyższv niż w
mleku normalnvm można założyć, że surowica
krwi jest prawdop,oflobnie głównym źródłem
hvdrolazv estrów arylowych w mleku pocho-
dzącym od krów z zapaleniem wymienia. Gie-
secke (11) sugeruje nawet wykorzystanie ba-
dań aktywności tego enzymu do wykrywania
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zmian patologicznych nabłonka wvmienia, za-
miast badania pozi,omu ,albuminy surowicy
krwi. Dyskutuiąc problem zawartości hvdro-
lazv estrów arvlowych i albuminv surowicv
krwi w mleku należv pamiętać, że obie te sub-
stancje białkowe ńżnią się zdecydowanie ma-
sami cząsteczkowymi. Masa cząsteczkowa hy-
drolazv estrów arylowvch (ok. 400 tvs.) iest
prawie sześciokrotnie większa od masy czą-
steczkowej albuminy surowicy krwi (rk. 67
tys.), Może to mieć swoje konsekwencje w
szvbkości dyfuzji tych substancji przez uszko-
dzone kapilary i membrany gruczołów ml,ecz-
nvch. Wykorzvstanie badań aktvwności hydro-
Iazy estrów aryl,owych do celów diagnostvcz-
nvch wydaje się być obiecuiące pod warun-
kiem, że proces ten zostanie zautomatyzowany.

Fosfatazy

W mleku normalnym znaiduie się znaczna
ilość enzymów hydrb]izuiącvch różne rodzaie
estrów fosforanowych. Należą do nich enzymy
hydroiizuiące ATP, glukozo-6-fosforan, 5 ade-
nozyno-mono-fosforan,oraz kwaśne i a]kalicz-
ne roztworv p-nitrofenylofosforanu. Najlepiej
zbadanvm enzvm,em w asp,ekcie infekcii wv-
mienia iest fosfphydrolaza monoestrów fosfo-
ranowych. Zmianv aktvwności tego €nzvmu
w mleku pozvskiwanym od któw z eksp,ery-
mentalnie wywołaną infekcią streptokokową
badał Anderson i Bro,oker (1). Stwierdzili oni
4-10-krotny wzrost fosfatazy kwaśnej w mle-
ku pochodzącvm od zainfekowanych krów. In-
tresuiące są również wvniki uzyskane przez
Andrewsa (2), który zaobserwowaŁ, że mleko
normalne zawierało tylko iedną fosfatazę kwaś-
ną, podczas gdy w mleku pochodzącvm od za-
infekowanych krów ,obecnć były trzy rodza,ie
fosfataz kwaśnvch, Jedna z nich bvła iden-
tyczna z tosfatazą kwaśną obecną w mleku
normalnym, natomiast dwie pozostałe bvły po=
chodzenia leukocytcwego.

Badania Kitchena (12) nie potwierdziły Te-
Iacii p,omiędzy aktywnością fosfatazy kwaśnej
w mleku a stopniem infekcii wymienia. Pra.ł-
dopodobną ptzyczyną tego zjawiska bvł różny
poziom tego enzymu w mleku w zależności cC
stadium laktacji, jak również od wzaiemnego
stosunku pomiędzv liczbą leuk,ocytów a zawar-
tością tłuszczu. Rożna zawartość tłuszczu w
mleku, a tym samym materiału membrany
kuleczki tłuszczowei, w którym znaiduie się
znaczna ilość losfatazv kwaśnei może powo-
dować roztregłe zmiany podczas infekc,ii wv-
mi,enia. Bogin i Ziv (4) badali zmiany plozio-
mów fosfatazy alkalicznei w mleku pochodzą-
cvm od krów sztucznie zajnfekowanych endo-
toksvnami E. coli. Zaobserwowali oni około 6-
krotny wzrost aktvwności tei fosfatazy w po-
równaniu z jei aktvwnością w mleku normal.-
nym. Cechą charakt,ervstyczną r,eakcii f,osfa-
tazy alkalicznej na infuzję endotoksyn do wy-

mienia krowv bvła iei odmienność w porów-
naniu z reakcją takich enzymów jak LDH i
AspAT. Szczytowa aktywność LD:f i AspAT
pojawiała się po 8-9 godzinach od momentu
infuzii end,otoksyn, podczas gdy fcslatazy aika-
liczhej dopiero po 50 godzinąch. Znamiennv
był również fakt, że spadek aktywności fcsfa-
tazy alkalicznej zacho dzlł znacznie wolniei niż
innych badanych enzymów. Zjawiska te nie
znalazły dostatecznego wyjaśnienia do tej pcrv,

Glikozydazy

Normaln,e mlek,o krowie zawiera również en-
zymy zdolne hvdro]izować wiązania ,glikozv-
lowe. Do enzymów tvch należą: |3-acetyio-glu-
kozoaminaza, B-glukoronidaza, B-galaktozvdaza,
o-lnannozydaza i fukozydaza. Kitchen (13) wy-
kazaŁ, że infekcia w gruczołach rnlecznych po-
woduje wyraźny wzrost poziomu B-acetvlcglu-
kozoaminazy i p-glukoronidazy, natomiast nie
utrega zmianie poziom o-mannozydazy. n{niej
rviadomo o zmianach aktywności innych gliko-
zydaz ob,ecnvch w mleku pochodzącvm od krów
z zapaleniem wvmienia. Dwa walory metody o-
znaczania B-acetvl,o glukozoamin azy, ti. pr"ostc-
ta i szvbkość (15 min.) sugeruią, ze można wy-
korzystać ją do rutyno-łych badań stanu za-
palnego wymienia (14). Głównym .źród.łem
wzrostu poziomu -B-acetyloglukoz,oaminazy w
mleku pochodzącvm od krów z zapaleniem wy-
mienia jest przechcdzenie materiąłu cytoplaz-
matycznego z uszkodzonych komórek wydziel-
niczych gruczołów mlecznych. Okołc 10-15
procent przedostaje się również z wielokształt-
ńvch leukocytów i surowicy krwi, Kitchen (14)
sugeruje, że test B-acetyloglukozoaminazowy
mógłbv byó bardzo dobrym wskaźnikiem za-
palnego uszkodzenia wymienia właśnie z :po-
wodu jego prostotv i szybkości wvkonania. D,o-
datkowo przema.łia za nim fakt, że w oparciu
wyłącznie o ten test można pcprawnie diagno-
z|ować infekcię wymienia l zwi,erząt.

Reasumuiąc przedstawione wvniki badań nad
zmianami poziomów enzymów w mleku nor-
malnym i pochod_zącvm od krów z zapaleniem
wymienia można stwierdzić, że rokuią one na-
dzie,ię na oplacowanie konkurencyinych, a mo-
że i lepszvch metod di'agnozorvania stanu za-
palnego wvmienia w porównanru ze stosowa-
nvmi obecnie. Istnieie równiez szansa, że zna-
lezienie głębszvch korelacii nomiędzy zmiana-
mi poziomów enzymów mleka a rodzajem
czvnników wywołujących za,oalenie wymienia
będzie można nie tvlko stwierdzić, ale i jeclnc-
cześnie określić zmiany patologiczne wywcłane
infekcią.
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miast'znajdujące się w tkance śródmiąższowe;
komórki Leydiga produkują i wydziela,ią ste-
ryd,owe hormonv androgenne (39). Pewne ilości
androgenów svntetvzuje rownież kora naciner-
czy, jainiki i prawdopodobnie łożysko. Testo-
s$eron i androstendion są głównymi androge-
nami jąder uwalnianymi do krwio iegu (Z, 3),
Zadaniem testosteronu iest pobudzenie wzrostu
rozwoju narządów płciowvch wewnętrznych i
zewnętrznvch oraz spermatogenezy i aktvwno-
ści seksualnei (39). Sekrecja testosteronl roz-
poczvna się iuż w okresie żvcia płodowego
(cyt. 12, 32) i znacznie wzrasta_ w czasie doi-
rzewania płciowego (5). Wpłvw'czvnników gÓ-
netycznych (rasowvch) na odruchv płciowe i
płodność zwierząt nie jest do dzś dostatecznie
poznanv, co usprawiedliwia podięcie badań w
tvm kierunku.

Celem realizowanvch obserwacii, bvło wy-
kazanie różnic w zakresie odruchów płciowvch,
właściwości nasienia i stężenia poziomu testo-
steronu w osoczu krwi obwodowej knurów róż-
nych ras.

, 1\[ateriał i metody
Materiał doświadczalny stanowiło 16 knurków w

wieku od 6 miesięcy i 13 dni, do 6 miesięcy i 2?- dnt
(średnio 6,5 mies.) oraz masie od 90 do 113 kg. Były
one zgrupowane w Centralnej Stacji Hybrydyzacji
Trzody Chlewnej w Pawłowicach. W zależności od
rasy podzielono je na ttzy grupy doświadczalne (5-6
w grupie): rasa wielka biała polska, duroc i mie-

pbz, duroc).

3l"-T Tł itr:
tomu. Zwierzęta żywiono zgodnie z normami obo-wiązującymiw iHybrydyzacjiTrzo-
dy Chlewnej (1 jednej jednostce po-
karmowej) i re towano 1 raz w ty-godniu przez okres 5 tygodni. Po pobraniu nasienia
metOdą ocenę wstępną,polegaj barwy i konsy-
stencji o ruchu, prawid-

Odruchy płciowe, włościwości nosienio oroz stęzenie
lesiosleronu we krwi knurów wybronych ros***)
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Dotychczasowe wJmiki badań nad doirzewa-
niem płciowym knurów różnych ras nie są
jednoznaczne. Wielu autorów jest zdania, że
wtaz z wiekiem knurów zwiększa się funkcio-
nalnośó jąder, wpływając w znacznei mierze na
zmianę wskażników nasienia. Wpływ wieku na
jakośó nasienia knurów najwvraźniei zazna-

6,5-a B,
rasv bi

race) śl
naiwięks

spermatogenezy ma miejsce w wieku 5-6 mie-

rasowe dotyczyłv szczególnie
roc, któr,e osiągnęłv doirzałość
aniżeii samce rasv wbp i kra-

Obserwacje przeprowadzone przez niektó-
rych autorów (B, 29, 15,46) wskazują na trud-
ności przyuczenia pewnvch osobników do od-
dawania nasienia'na fantom. Dotyczv to od kiI-
kunastu do kilkudziesięciu procent osobników
niektórvch ras,
zwyczaić iest do
mięsnvch, które
wszelkich zmian
nia te potwierdzaią równi,eż wvniki badań Bo-
gomołowa (cyt. 11), Dziadka i Polańskiej (10,
1 1).

Gonady, j
nią dwie
rodezą ora a
pełniaiące


