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BaHME AaHANU3UPYEMBIX BOCIDOUBOIUTENBHBIX KAYELCTB
ucclIefOBAHO B 3 TPYyIIAX CTa] C MOJIOKOIDPOAYKTUB-
HOCTBEI0 NEPBOTEJOK H4Y-T 1o 2850, oT 2851 mo 3600 u
cBepx 3600 rr. OTMmeueHo O6ojee paHHMII Ha TOYTHU 2
MeC, BO3PacT MepPBOT0 OTeNa IOJYKPOBHBIX TEJIOK-TUG-
puaoe rd. BrikmBaemocTh no II orena obemx rpynn
16puaos 6blya Jydmielt cooTseTeTBeHHO Ha 2,0 1 2,7%.
B o0OnactT nyoZOBMTOCTM HE OTMEUEHO IpaKTUIeCKU
CYLIECTBEHHBIX DPa3HMUI MEXKIYy MCCJenyeMbIMM TIpyII-
maMm KOPOB.

Hibner A. — Comparisen of reproductive features
of hybrids with the addition of Holstein-Fresian
blecod with pure breed animals of the same age

The examinations concerned some reproductive
features, i.e. the age of the first calving, survival

rate to the second calving and fertility, determined
on the basis of average periods between calving 50%
and 25% Holstein-Fresian hybrids and the pure breed
(control). The analysis included 7881 cows (3418 Low-
land White-Black cows, 3113 50% hybrids and 1350
cows with 25% of Holstein-Fresien blood) after cal-
ving for the first time in 1978—1983 and used in 146
herds in the south-western part of Poland. The for-
mation of analyzed reproductive features was exa-
mined in three groups of herds where the yield of
milk production was up to 2850, from 2851 to 3600 kg
and over 3600 kg per primipara. The first calving
was earlier in 50% hybrids at about 2 months and
the survival rate up to the second calving was bet-
ter in the both groups at 2% and 2.7% respectively.
No differences between the groups were found in
reference to fertility.
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Test diagnostyczny w medycynie jest tym
chetniej akceptowany, im jest prostszy, szybki
w wykonaniu oraz pozwala na uzyskiwanie
wiarygodnych wynikéw. Niestety, bardzo cze-
sto pojedynczy test daje uproszczony wynik,
sygnalizujgcy zaledwie obecnos¢ stanu choro-
bowego, niewiele méwige o jego zrddle. Dla-
tego pozyteczne i konieczne jest poszukiwanie
nowych metod diagnostycznych, ktére umozli-
wialyby uzyskiwanie jak najwiecej danych o
jednostce chorobowej. Uwagi te bez watpienia
dotyczg réwniez diagnozowania stanu zapalne-
go wymienia. Stan ten moze by¢ wywolany
szeregiem réznych czynnikéw. Jednym z nich
jest infekcja zatoki strzykowej lub nawet migz-
szu gruczolowego. W zaleznosci od lokalizacji
i natezenia zakazen wystepujg zmiany prze-
puszezalnosci naczyn krwionos$nych, destrukcja
i niszczenie tkanki gruczolowej oraz nasilenie
mechanizmu obronnego (leukocytozy). Zmiany
w skladzie mleka pojawiajg sie réwniez bez-
posrednio po porodzie, podezas rui i w trzeciej
fazie laktacji w wyniku postepujgcej cigzy (16,
17). Tak wiec mleko moze zawiera¢ rézne ilo-
$ci skladnikow pochodzgeych z krwi i komérek
.tkanki wydzielniczej gruczolu mlecznego. Poza
tym znajdujg sie w nim rézne ilosci leukocy-
tow. Jest to wynikiem stopnia rownowagi po-
miedzy czynnikami fizjologicznymi i patolo-
gicznymi. A skoro tak, to niezmiernie korzyst-
ne byloby poznanie takiego czynnika, ktéry po-
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zwolilby réinicowaé wymienione przyczyny
nienormalnej wydzielniczosci gruczotu mlecz-
nego. Dotychczasowe badania pozwalajg na
twierdzenie, ze takimi wskaznikami prawdo-
podobnie mogg byé enzymy mléka, ktorych
wykorzystanie w diagnozowaniu zapalenia wy-
mienia jest niedostateczne.

W mleku wystepuje ponad 60 enzymow.
Tworzg one poigczenia z materiatem membra-
nowym i kompleksem kazeinowym. Kilka wy-
stepuje w stanie wolnym w fazie wodnej.
Cze$¢ enzymoOw jest glikoproteinami, wiek-
sz0s¢ nalezy jednak do lipoprotein. Oczywiscie
do celow diagnozowania zapalenia wymienia
prébuje sie wykorzystaé tylko niektére z nich.
W tym artykule dokonujemy syntetycznego
przegladu wynikéw badan nad enzymami mle-
ka w kontekscie ich wykorzystania do celow
diagnostycznych. Omoéwione enzymy przedsta-
wiono w tab. 1.

Katalaza

Test katalazowy jest prawdopodobnie naj-
lepiej znanym i najszerzej stosowanym testem
enzymatycznym do wykrywania stanow zapal-
nych wymienia. Podstawowg trudnoscig wy-
stepujacqg w tym tescie jest pomiar tlenu u-
walnianego podczas reakecji. Drugim proble-
mem jest wzrost bakterii w czasie przechowy-
wania prébek mleka w chiodzie przed pod-
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daniem ich testowaniu, co moze powaznie
wplywaé na poziom obecnej katalazy i w kon-
sekwencji na interpretacje wynikéw. Z wielu
metod oznaczania poziomu katalazy w mleku
w korelacji z liczbg komorek somatycznych
warto przytoczyé dwie, ktére cechuje wzgled-
na prostota i dokladnost. Pierwsza z nich jest
metoda Bergerona i Slusarczyka (3). Istota tej
metody jest zastosowanie krazka bibuly impreg-
nowanego mocznikiem i nadtlenkiem wodoru.
Tak przygotowany krazek wprowadza sig¢ do
mleka, Wydzielajacy sie podczas dzialania ka-
talazy tlen powoduje unoszenie krazka. Szyb-
kos$é unoszenia sie krazka zalezy od ilosci u-
walnianego tlenu, co jest rownoznaczne z ilo-
écig katalazy. Najwazniejsze jest jednak to, ze
szybkos¢t te mozna skorelowaé z zawartoscig
leukocytéw w mleku uzyskujac zadowalajgce
wyniki, Kitchen (12) zastosowal metode kine-
tycznego pomiaru uwalnianego tlenu przez ka-
talaze mleka pochodzgcego z przednich ¢wiar-
tek wymienia, Wspolezynnik korelacji pomie-
dzy iloscia komérek somatycznych i aktywno-
$cia katalazy wynosil w tej metodzie 0,72 i byl
zblizony do warto$ei wspolezynnika korelacji
opisanej metody krazkowej (12). Na uwage W
metodzie Kitchena (12) zasluguje czas wyko-
nywania analizy, ktéry wynosi 1—2 minut dla
jednej proby. Réwniez Samborski (20) okreslit
aktywnoéé katalazy w mleku pochodzacym od
krow z podklinicznym zapaleniem wymion.
Stosowal on w tym celu takze metode gazo-
metryczng w powigzaniu z TOK (orientacyj-
nym odczynem kalifornijskim) uzyskujac za-
dowalajgce wyniki.

Oksydazy i reduktazy

Ilosé komorek somatycznych w mleku po-
chodzacym od kréw z zapaleniem wymienia
prébowano skorelowaé z poziomami aktywno-
$ci dwoch enzymoéw z grupy oksydaz, tj. oksy-
dazy N,N,N,N-tetrametylo-p-fenylenodiamino-
wej i oksydazy ksantynowej (12, 23). Aktyw-
nos$é enzymatyczna pierwszego z nich wykazy-
wala zadowalajaca korelacje z iloScig komoérek
somatycznych w mleku w przypadku stanu
subklinicznego zapalenia wymienia, ale ze
‘wzgledu na do$é skomplikowana metodyke o-
znaczen stracila atut prostego testu diagno-
stycznego. Znacznie wieksze rozbieznosci w wy-
nikach stwierdzono w przypadku oksydazy
ksantynowej. Spowodowane to jest prawdo-
podobnie obecnoscia w mleku zaréwno aktywa-
toré6w, jak i inhibitorow tego enzymu, jak
rowniez zwiazaniem z materialem membrany
kuleczki thuszczowej.

Dehydrogenaza mleczanowa (LDH) jest en-
zymem, kiéoremu poswiecono wiele uwagi i
wszechstronnych badan. Bogin i Ziv (4) badali
wplyw eksperymentalnie wywolanego zapale-
nia wymienia przez infuzje toksyn E. coli do
wymienia krowy na poziom LDH w mleku.

Tab. 1. Zmiany aktywnoéci niektérych enzymoéw
mleka wywolane zapaleniem wymienia

Zawartosé
Ml z=ko Mlcko
norma- | ,masti-
lne towe*

Enzym/jednostka

Oksydoreduktaza

Nadtlenek wodoru:nadtlenek wo-
doru .

(E.C.1.11.1.6, katalaza)

uM O, uwalnianego/min/ml

0,08 1,84

Oksydoreduktaza

L-mleczan:NAD

(E.C.1.11.1.6, dehydrogenaza mle-
czanowa)

Milijednostka/ml

Oksydoreduktaza |
Ksantyna:tlen 1,87—21,4 3,73—9,40
(E.C.1.2.3.2, oksydaza ksantynowa |

300—500 | do.5525

Aminotransferaza
L-asparaginian: 2-oksoglutaran
(E.C.2.6.1.1, aminotransferaza as-
paraginianowa)
Milijednostka/ml

4,00 28,00

Hydrolaza estréw glicerolowych

(E.C.3.11.3, lipaza)

Hydrolaza estrow karboksylo-
wych

(E.C.3.1.1.1, karboksyloesteraza)

Hydrolaza estrow arylowych
(E.C.3.1.1.2, aryloesteraza)

1,49 5,86

0,004 0,150

0,028 2,000

Fosfohydrolaza monoestréw orto-
fosforanowych

(E.C.3.1.3.2, fosfataza kwasna)

pl/em®/min

Fosfohydrolaza monoestréw orto-
fosforanowych 191 712

(E.C.3.1.3.1, fosfataza alkaliczna)

Acetamidodezoksyglukohydrolaza |
-2-acetamido-2-dezoksy-D-glu~
kozydow

(E.C.3.2.1.30, -acetyloglukozamina-
za)

0,063 0,081

0,021 0,120

Glukuronohydrolaza
nidow
(E.C.3.2.1.31, -glukuronidaza)

Mannohydrolaza -D-mannozydéw
(E.C.3.2.1.24, mannozydaza)

-D-glukuro-

0,012 0,048

0,043 0,051

W czasie tego sztucznie wywolanego ostrego
zapalenia wymienia poziom LDH wzrastal pra-
wie 18-krotnie w poréwnaniu do stanu przed
infuzja. Natomiast koncowy poziom LDH byt
okolo 3—4 razy wiekszy niz w surowicy krwi.
Dowodzi to faktu, ze surowica krwi nie byla
wylacznym zrédtem LDH w mleku pochodza-
cym od kréw ze stanem zapalnym wymienia.
Prawdopodobnie byl on réwniez uwalniany z
komorek miagzszowych (parenchyma) i z dezin-
tegrowanych leukocytow. Dalsze badania ci sa-
mi autorzy poswiecili zespolom izoenzymow
w mleku normalnym i pochodzacym od krow
z zapaleniem wymienia, w surowicy krwi i leu-
kocytach oraz w ekstraktach gruczoléw mlecz-
nych (5). W sklad LDH mleka wchodzi 5 izo-
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enzymow oznaczonych jako LDH 1, 2, 3, 41 5.
LDii mleka normainego skifada sie prawle wy-
tacznie z LDd 1 (stanowigcego 95Y% catkowite-
go), podczas gdy w mlegu pochodzgcym od
krow chnorych na ,mastitis” LDH 1 reprezen-
tuje tylko 39% catkowitej aktywnosci. Pozo-
staig aktywno&¢ przypisuje si¢ izoenzymom
LD 2, 3, 4 1 5. lorownanie zespolow 1zo-
enzymow LDII mleka z profiiami izoenzymow
pocnodzgeych z innycn zZrodet wykazato, ze jest
on najbardziej podobny do zespofu izoenzy-
mow komorek tkanki gruczotu mlecznego i leu-
kocytow, natomiast w mniejszym stopniu do
zespotu izoenzymow LDH surowicy krwi.

Badania zmierzajgce do okreslenia wspoi-
czyinn:ka korelacji pomigdzy aktywnoscig LD
w m:exu a iloscig komorek somatycznych przy-
niosiy rozne wyniki, niemniej w peini zado-
waiajace. Kitchen 1 wsp. (l4) swierdzili, ze
wspolczynnik korelacji pomiedzy iloscig komo-
rek somatycznych i poziomém LDH w serwatce
(mieko wirowano przez 60 minut przy 40 tys.
g) wynosit tylko 0,53. Po zastosowaniu przez
tych samych autoréow zmienionej metodyki, po-
legajgce; na zastosowaniu dehydrogenazy ami-
du kwasu liponowego, dichlorofenolu i indo-
fenolu uzyskano wspolczynnik korelacji rowny
0,80. Jeszcze lepsze wyniki otrzymat Sonneck
(22), ktory wyznaczyt wspoétczynnik korelacji
pomiedzy poziomem LDH w mleku a logaryt-
mem liczby komoérek somatycznych.

Uzyskane wartosci wspdtezynnika korelacji
zawarte byly w granicach 0,82—0,83. Wyniki
te dowodzg, ze wykrywanie LDH w mleku
moze by¢ bardzo pozyteczne do diagnozowa-
‘nia zapalenia wymienia, jezeli uda sie w przy-
sztosci zautomatyzowaé ten proces. Metoda ta
moze byt wowczas proponowana jako alterna-
tywna do metod automatycznego pomiaru licz-
by komoérek somatycznych.

Transaminaza (AspAT)

Zmiany aktywnosci aminotransferazy (L-
asparaginian: 2-oksyglutaran) w mleku wywo-
tane przez infuzje endotoksyn E. coli do gru-
czotdéw mlecznych badali Bogin i Ziv (4).
Stwierdzili oni, ze aktywno$t AspAT w mleku
uzyskanym z zainfekowanych gruczolow mlecz-
nych jest okolo 8-krotnie wieksza niz w mleku
normalnym, a co z kolei podobne jest do po-
ziomu aktywnosci AspAT surowicy krwi. Na-
lezy zaznaczy¢ rowniez, ze w homogenatach
zdrowych tkanek gruczolu mlecznego znajduje
sie znaczna ilost AspAT. Niemniej autorzy ci
po uwzglednieniu obu tych faktow sugerujs,
7ze glownym Zrédiem AspAT w mleku normal-
nym i pochodzgcym od krow z zapaleniem wy-
mienia sg komoérki wydzielnicze gruczotu
mlecznego.

Lipazy i esterazy
Badaniom wplywu infekcji wymienia na po-
ziom hydrolazy estrow glicerolowych w mleku
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poswiecono wiele prac, uzyskujac jednak dosé
znacznie roznigce si¢ wyniki, Tallamy i Ran-
dolph (23) stwierdzili wyzszg aktywnos¢ hy-
drolazy estrow glicerolowych w prébach mleka
pochodzgcych od krow z zapaleniem wymienia
w poréwnaniu z mlekiem normalnym. Po-
dobne wyniki uzyskali Randolph i Erwin (18),
ktérzy stwierdzili, ze w takim mleku aktyw-
noéci lipaz sa $rednio o 16% wyzsze niz w
mleku normalnym. Wyniki badan Singh i Gan-
guli (21) potwierdzaja takze wzrost aktywno-
$ci lipaz w mleku pochodzacym od krow z sub-
klinicznym i klinicznym zapaleniem wymienia
w poréwnaniu z mlekiem normalnym, ale wy-
niki te nie sg statystycznie istotne.

Natomiast Forster i wsp. (10) nie wykazali
roznic w aktywnosci lipaz zawartych w mle-
ku normalnym i pochodzgcym od krow z za-
paleniem wymienia. Salih i Anderson (19) réw-
niez nie zdotali wykazaé¢ wplywu infuzji endo-
toksyn E. coli do éwiartek wymienia na po-
ziom lipaz w mleku, natomiast zaobserwowali
wzrost aktywnosci lipazy w materiale membra-
nowym kuleczki ttuszczowej. Jednoznaczna in-
terpretacja przedstawionych wynikow jest u-
trudniona faktem, ze w mleku znajduje sig
szereg niezidentyfikowanych inhibitorow i ak-
tywatorow lipaz (7, 9). Okreslenie koncowego
poziomu aktywnosci lipazy w mleku jest praw-
dopodobnie zalezne od stosunku iloSciowego
aktywatoréw i inhibitoréow tego enzymu za-
wartych w mleku.

W mleku obecne sg réwniez rozne typy este-
raz, ktore réznig sie od lipaz tym, ze hydroli-
zujg zemulgowane i nierozpuszczalne substra-
ty. Deeth (8) badal aktywnos¢ hydrolazy estrow
karboksylowych w mleku normalnym i pocho-
dzacym z klinicznie zainfekowanych éwiartek
wymienia. Poziom tego enzymu w mleku po-
zyskanym z zainfekowanych ¢wiartek wymie-
nia byl okolo 37 razy wyzszy niz w mleku nor-
malnym. Natomiast wspotezynniki korelacji.po-
miedzy iloscig komoérek somatycznych i aktyw-
noscig tej esterazy wynosit 0,78. Poziom innego
typu esterazy, a mianowicie hydrolazy estrow
arylowych roéwniez wyraznie wzrasta w mle-
ku pochodzgcym od kréow z zapaleniem wymie-
nia. Dodatnig korelacje pomiedzy iloscig ko-
moérek somaiycznych a wzrostem aktywnosci
tej esterazy w mleku pochodzgeym ze sztucz-
nie zainfekowanego wymienia wykazali Mar-
quardt i Foster (15). Booth i wsp. (6) zaobser-
wowall wspblzalezno$éé pomiedzy poziomem
hydrolazy estrow arylowych w mleku a pozio-
mem albuminy surowicy krwi. Wiedzgac do-
datkowo, ze poziom tej esterazy w surowicy
krwi jest okolo 1—2 tys. razy wyzszy niz w
mleku normalnym mozna zalozy¢, zZe surowica
krwi jest prawdopodobnie glownym zrédiem
hydrolazy estrow arylowych w mleku pocho-
dzacym od krow z zapaleniem wymienia. Gie-
secke (11) sugeruje nawet wykorzystanie ba-
dan aktywnosci tego enzymu do wykrywania
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zmian patologicznych nablonka wymienia, za-
miast badania poziomu albuminy surowicy
krwi. Dyskutujgc problem zawarto$ci hydro-
lazy estréw arylowych i albuminy surowicy
krwi w mleku nalezy pamietaé, ze obie te sub-
stancje biatkowe réznig sie zdecydowanie ma-
sami czasteczkowymi. Masa czgsteczkowa hy-
drolazy estréow arylowych (ok. 400 tys.) jest
prawie szesciokrotnie wieksza od masy cza-
steczkowej albuminy surowicy krwi (ok. 67
tys.). Moze to mie¢ swoje konsekwencje w
szybko$ci dyfuzji tych substancji przez uszko-
dzone kapilary i membrany gruczotow mlecz-
nych. Wykorzystanie badan aktywnosci hydro-
lazy estrow arylowych do celéw diagnostycz-
nych wydaje sie byé¢ obiecujgce pod warun-
kiem, ze proces ten zostanie zautomatyzowany.

Fosfatazy

W mleku normalnym znajduje sie znaczna
ilo$¢ enzymoOw hydrolizujgcych rozne rodzaje
estrow fosforanowych. Nalezg do nich enzymy
hydrolizujgce ATP, glukozo-6-fosforan, 5 ade-
nozyno-mono-fosforan oraz kwasne i alkalicz-
ne roztwory p-nitrofenylofosforanu. Najlepiej
zbadanym enzymem w aspekcie infekeji wy-
mienia jest fosfohydrolaza monoestrow fosfo-
ranowych. Zmiany aktywnosci tego enzymu
w mleku pozyskiwanym od krow z ekspery-
mentalnie wywolang infekcjg streptokokowsg
badat Anderson i Brooker (1). Stwierdzili oni
4—10-krotny wzrost fosfatazy kwasnej w mle-
ku pochodzgcym od zainfekowanych krow. In-
tresujgce sg rowniez wyniki uzyskane przez
Andrewsa (2), ktéory zaobserwowal, ze mleko
normalne zawierato tylko jedng fosfataze kwas-
ng, podczas gdy w mleku pochodzacym od za-
infekowanych krow obecné byty trzy rodzaje
fosfataz kwasnych. Jedna z nich byla iden-
tvczna z fosfatazg kwasng obecng w mleku
normalnym, natomiast dwie pozostale byly po-
chodzenia leukocytowego.

Badania Kitchena (12) nie potwierdzily re-
lacji pomiedzy aktywnodcig fosfatazy kwasnej
w mleku a stopniem infekcji wymienia. Praw-
dopodobng przyczyng tego zjawiska byl rozny
poziom tego enzymu w mleku w zalezno$ci od
stadium laktacji, jak réwniez od wzajemnego
stosunku pomiedzy liczbg leukocytow a zawar-
to$cig tluszczu. Rozna zawartose thuszezu w
mleku, a tym samym materialu membrany
kuleczki tluszczowej, w ktoérym znajduje sie
znaczna iloé¢ fosfatazy kwasnej moze powo-
dowa¢ rozlegte zmiany podczas infekcji wy-
mienia. Bogin i Ziv (4) badali zmiany pozio-
moéw fosfatazy alkalicznej w mleku pochodzg-
cym od krow sztucznie zainfekowanvch endo-
toksynami E. coli. Zaobserwowali oni okolo 6-
krotny wzrost aktywnosci tej fosfatazy w po-
rownaniu z jej aktywnosciag w mleku normal-
nym. Cechg charakterystyczng reakcji fosfa-
tazy alkalicznej na infuzje endotoksyn do wy-

mienia krowy byla jej odmiennost w porow-
naniu z reakcjg takich enzyméw jak LDH i
AspAT. Szczytowa aktywno$¢ LD:I i AspAT
pojawiata sie po 8—9 godzinach od momentu
infuzji endotoksyn, podczas gdy fosfatazy alka-
licznej dopiero po 50 godzingch. Znamienny
byl rowniez fakt, ze spadek aktywnosci fasfa-
tazy alkalicznej zachodzil znacznie wolniej niz
innych badanych enzymbéw. Zjawiska te nie
znalazly dostatecznego wyjasnienia do tej pory.

Glikozydazy

Normalne mleko krowie zawiera réwniez en-
zymy zdolne hydrolizowaé¢ wigzania glikozy-
lowe. Do enzyméw tych nalezs: f-acetylo-glu-
kozoaminaza, f-glukoronidaza, f-galaktozydaza,
o-mannozydaza i fukozydaza. Kitchen (13) wy-
kazal, ze infekcja w gruczolach mlecznych po-
woduje wyrazny wzrost poziomu f-acetyloglu-
kozoaminazy i P-glukoronidazy, natomiast nie
ulega zmianie poziom o-mannozydazy. Mniej
wiadomo o zmianach aktywnosci innych gliko-
zydaz obecnych w mleku pochodzgcym od kréw
z zapaleniem wymienia. Dwa walory metody o-
znaczania f-acetyloglukozoaminazy, tj. prosto-
ta i szybkosé (15 min.) sugeruja, ze mozna wy-
korzysta¢ ja do rutynowych badan stanu za-
palnego wymienia (14). Gléwnym zrodlem
wzrostu poziomu “f-acetyloglukozoaminazy w
mleku pochodzacym od kroéw z zapaleniem wy-
mienia jest przechodzenie materialu cytoplaz-
matycznego z uszkodzonych komoérek wydziel-
niczych gruczoldw mleczanych. Okoto 10—15
procent przedostaje sie rdowniez z wieloksztatt-
nych leukocytow i surowicy krwi. Kitchen (14)
sugeruje, ze test f-acetyloglukozoaminazowy
mogltby byé¢ bardzo dobrym wskaznikiem za-
palnego uszkodzenia wymienia wiasnie z po-
wodu jego prostoty i szybkosci wykonania. Do-
datkowo przemawia za nim fakt, ze w oparciu
wylacznie o ten test mozna poprawnie diagno-
zowacé infekcje wymienia u zwierzat.

Reasumujac przedstawione wyniki badan nad
zmianami poziomdéw enzymoéw w mleku nor-
malnym i pochodzacym od kréw z zapvaleniem
wymienia mozna stwierdzié, ze rokuia one na-
dzieje na opracowanie konkurencyinych, a mo-
ze 1 lepszych metod diagnozowania stanu za-
palnego wymienia w poréwnaniu ze stosowa-
nymi obecnie. Istnieje rowniez szansa, Ze zna-
lezienie glebszych korelacji pomiedzy zmiana-
mi pozioméw enzymoéw mleka a rodzajem
czynnikéw wyweotujacych zavalenie wymienia
bedzie mozna nie tylko stwierdzié, ale i jedno-
czednie okreslié zmiany patologiczne wywotane
infekcijg.
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Dotycheczasowe wyniki badan nad dojrzewa-
niem plciowym knuréw réinych ras nie sa
jednoznaczne. Wielu autoréw jest zdania, ze
wraz z wiekiem knuréw zwigksza sie funkcjo-
nalno$¢ jader, wpltywajgc w znacznej mierze na
zmiane wskaznikéw nasienia. Wplyw wieku na
jakos¢ nasienia knuréw najwyrazniej zazna-
cza sig migdzy 6,5-a 85 miesiaca zycia (42).
Badajae knury rasy bialej uszlachetnionej i
krajowej (landrace) Slechta i Cerovski (37)
stwierdzili, ze najwieksze nasilenie rozwoiju
spermatogenezy ma miejsce w wieku 5—6 mie-
siecy. Rowniez Dziadek i wsp. (10) wykazali
wzrost objetosci ejakulatu, calkowitej ilosci
plemnikéw w ejakulacie oraz wartosci innych
wskaznikéw jakosSci nasienia odpowiednio do
wieku knuréw. W odniesieniu do wskaznikow
nasienia réznice rasowe dotyczyly szczegolnie
knuréw rasy duroc, ktére osiagnely dojrzalosé
plciows pdzniej anizeli samce rasy wbp i kra-
jowej belgijskiej.

Obserwacje przeprowadzone przez niekto-
rych autoréw (8, 29, 45, 46) wskazuja na trud-
nosci przyuczenia pewnych osobnikéw do od-
dawania nasienia' na fantom. Dotyczy to od kil-
kunastu do kilkudziesieciu procent osobnikéw
niektérych ras, przy czym najtrudniej przy-
zwyczai¢ jest do skoku na manekin knury ras
miesnych, ktoére bojazliwie nastawione sg do
wszelkich zmian $rodowiska (22). Spostrzeze-
nia te potwierdzajg. réwniez wyniki badan Bo-
gomolowa (cyt. 11), Dziadka i Polanskiej (10,
11).

Gonady, zaréwno samcoéw jak i samic, pel-
nig dwie sprzezone ze soba funkcje — roz-
rodczg oraz hormonalna. Kanaliki nasienia wWy-
pelniajace jadro wytwarzaja plemniki, nato-
**%) Praca zreallzowana w ramach problemu MR.IL10, koor-
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miast znajdujace sie w tkance $rédmigzszowe]
komorki Leydiga produkujg i wydzielajg ste-
rydowe hormony androgenne (39). Pewne ilosci
androgenéw syntetyzuje réwniez kora nadner-
czy, jajniki i prawdopodobnie lozysko. Testo-
steron i androstendion sq gléwnymi androge-
nami jgder uwalnianymi do krwiobiegu (2, 3),
Zadaniem testosteronu jest pobudzenie wzrostu
rozwoju narzadéw plciowych wewnetrznych i
zewnetrznych oraz spermatogenezy i aktywno-
$ci seksualnej (39). Sekrecja testosteronu roz-
poczyna sie juz w okresie zycia plodowegn
(cyt. 12, 32) i znacznie wzrasta w czasie doj-
rzewania piciowego (5). Wplyw czynnikow ge-
netycznych (rasowych) na odruchy plciowe i
ptodnosé zwierzat nie jest do dzis dostatecznie
poznany, co usprawiedliwia podjecie badan w
tym kierunku.

Celem realizowanych obserwacji- byto wy-
kazanie r6znic w zakresie odruchow plciowych,
wlasciwo$ci nasienia i stezehia poziomu testo-
steronu w osoczu krwi obwodowej knuréw roz-
nych ras.

Materiat i metody

Materiat do$§wiadczalny stanowilo 16 knurkéw w
wieku od 6 miesiecy i 13 dni, do 6 miesiecy i 22 dni
(Srednio 6,5 mies.) oraz masie od 90 do 113 kg. Byly
one zgrupowane w Centralnej Stacji Hybrydyzacji
Trzody Chlewnej w Pawlowicach. W zaleznosci od
rasy podzielono je na trzy grupy doswiadczalne (5—6
w grupie): rasa wielka biala polska, duroc i mie-
szance wielorasowe (hampshire, whp, pbz, duroc).
Daojrzate knurki charakteryzowaly sie dobrym lub bar-
dzo dobrym popedem pleiowym w stosunku do fan-
tomu. Zwierzeta zywiono zgodnie z normami obo-
wigzujacymi w Centralnej Stacji Hybrydyzacji Trzo-
dy Chlewnej (175 g bialka w jednej jednostce po-
karmowej) i regularnie eksploatowano 1 raz w ty-
godniu przez okres 5 tygodni. Po pobraniu nasienia
metodg manualng przeprowadzano ocene wstepna,
polegajaca mna okregleniu objstodei, barwy i konsy-
stencji nasienia, odsetka plemnikéw o ruchu prawid-



