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Wrożliwość no ekslrokł propolisu drobnousłroiów

wywołuiqcych moslilis u bydło w bodonioch in vilro

I]lstytLtL wctcrynarij, ut. At. Paf LyZi-lllóW 57, !1-1U0 IJułaWy

Schorzenia wyirrion są ciągle zagadtrrenrem
aktualnvm i otwartym, tak ze wz,ględu na zło-
żoność ptzyczyn, jak i wynika,iących skutkór,r,.
Z samej istoty tzeczy są do tego stopnia za-
gadnieniem skomplikowanym, iż w zwa\cza-
niu i zapobieganiu tvch schorzeń bierze udział
wiele specjalności związanycłt z produkcją
zwierzęcą, a w szczególności produkcią mlecz-
ną. Choroby wvmienia, bez względu na ich ro-
dzai i tło, ogólnie określane są .jako zapalenie
gruczołu mlekowego - mclstitźs. Gruczoł mle-
kowv u bydła hodowlanego z tłwagi na swoi,}
funkcię nie jest całkowicie skorelowan}, z cyk-
].em ruiorvo-ciązowym. Poddawany por,vtarza-
Jącym się bodźcom dojenia jest narządern sta-
ie czvnnym, gdyż wvdzielanie mleka odbrrwa
się przez całą dobę w ciągu wielu rniesięcy
okresu międzyciązowego. Jest więc narządem
g,ybitnie obciążonvm placą, powoduiQcą w kon-
sekwencji wysoką iego wrażliwość na czynniki
zewnętrzne, uszkodzenia mechaniczne i podat-
ność na działanie drobnoustroiów. Leczenie za-
palenia ,gruczołu mlekowego na tle bakteryj-
nym wymaga poznania rvrażliwości zarazka na
chemioterapeutyki iub antybiotyki.

Według autorów amerykańskich (20) więk-
szość zakażeń baktervinvch wvmion powodui4
paciorkowce bezmleczności (Streptococcus qga-
Iactżae) oraz gronkorvce (Stoph,yloccacus\. Spo-
śród innvch drobnoustrojórv wvwołu.jącvch to
schorzenie około 2-30/o przypada na Pseudo-
n,Lonas aeruginosa, 2% Escherżehia colż, I-20l0
na CorEnebacterium paogenes, Poniżei zaś 0,50lłl
przvpadków rvywoływanvch iest przez Paste-
ur ell a mul,t o cź d a, Rl eb s i ell q, pn e umo ni ae, L e pt a,
splra pon,Lona, drożdże - 

Cryptococcus lub
Cqndźda. W podobnym odsetku wystęoują za-
palenia wymion na tle zakażenia C\,ostridźuln
perfrlngens (I7), Proteus morganź, Noccl.rC,i.a
asteroides, Spherophorus necroplnorrt,s, Diplo-
coccus pneumonżae, pałeczkami Brucellq ataz
M y cob act er źum tub er culosźs.

Z wieloletnich badań wykonywanych rv pra-
cowniach clrorób .*,ymion Zakładów liigienv
Weter\.narv,inei i Weterynary-inych La-borato-
riach Diagnostycznvch wynika, że w Polsce
sclrorzenia wymion tła baktery.jnego wvwołv-
wane są w 500/o przypadków ptzez paciorkou,ce
bezmleczności (Streptococcus agalactźae). Pozo-
stała część wywołvwana iest w kolejności przez
Staphylococcus, Streptocac,cus uberis, E sche.ri-
chża eoll i CorEnebacterżu,ffL p?logenes, Spora-

dl,cznie notu,ie się przvpadki na tlc lrezllenolv-
cow lub innych drobnoustrojow (5).

Wprowadzenie antybiotyków i chemiotera-
peutvków w leczeniu zakażeń bakteryinvch
zwierząt, znalazło również zastosowanie rv le-
czeniu chorób wyinion ,(I, 2, 3, 4, 14, 18, 2i).
znaiomośó wrażliwości flory bakteryinei izolo-
wanei z przypadków chorobowych gruczołu
mlekowego na stosowane antybiotyki lub che-
inioterapeuty'ki pozwala osiągnąć lepsze wyniki
rv leczeniu tego schorzenia, Jednakże często po."
mimo właściwego postępowania lekarsko-wete-
rryna]]yinego i zootechnicznego, podawanie wv-
branych leków nie da.|e spodziewanych rezul-
tatór,v. Ma to mieisce szczególne wówczas, kie-
dy na skutek długotrwałego stosorvania anty-
biotyków dochodzi do powstavrania szczepów
a,nt;rbiotykoopornych, Niekiedy zaś wraz ze
znikaniem bakterii będącyc}r pierwotną plzy-
cz\Jną schorzenia, poialviaią się inne drobno-
ustroie, przeważnie przyby, Naiczęściei mamy
wówczas do czynienia z zapaleniem wymienia,
wywołanym przez Candźda albżcans. Grzyb ten
nie jest wr"ażliwy na rviększość stoso-wanych
antybiotyków i chemioterapeutykórv. W takich
pIzypadkach niekiedy wartościowe, wvsoko
mleczne krowy, na skutek nxastżtżs na tle kan-
dydozy, są elirninowane z hodowli. Pociąga to
za sobą okreś]one straty zarówno w produkcji
mleka, jak i w pogłowiu krów. Choroby wv-
mion powodując zmrniejszolną, upośle,dzoną lak-
tację lub jej całkowity zanik, pociągają za sobą
wymierne straty ekonomiczne. Dla,tego też po-
szukiwanie nowych, bardziej skutecznych od
obecnie stosowanych preparatów do leczenia
chorób wymienia jest zagadnieniem wciąż ak-
tualnyn i celowym.

Z licznych badań wynika, że ekstrakty p]:o-
polisu wykazują właściwości przeciwbaktervine
wobec takich drobnoustroiów, jak: Stapłlglo-
cocclJ"s, Strept.ococcus epżdermżdt s, Esclt erźclliq
coli, MEcabacterxum tuberculosls (6), Tric'|,to-
phEtorl gapseurrl (B), Bacilltłs cereus (9), Asper-
gillus sulphureus (17). Ponadto wyniki donie-
sień autorów radzieckich (7) wskazują, ze w
trakcie działania tego ekstra}<tu na drobno-
ustroje nie dochodzi do powstawania szczepóvu-
propolisoopornych. Dane z piśrniennictwa Ta-
dzieckiego ślviadczą również o tym, że można
osiągnąć dobre wvniki leczenia przy polnocy
ekstraktów pl,,opolisu w plzypadkach występo-
wania gronkowców antybiotykoopornych (16).
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Biorąc pod uwagę fakt, że ekstraktv plopo-
lisu 

- 
poza aktvwnością przeciwbakteryiną 

-posiadaią również zdolności znieczulaiące i bio-
stvmulacyjne (19), pcdięto badania zmierzające
do zastosowania tego preparatu w leczeniu sta-
now zapalnych gruczołu mlekowego u krów.

Materiał i metody
Do badań użyto ekstraktu propolisu otrzymanegow niże j podany splosób. Str,rowiec propołisu ekstra-

howano lnigszaniną rozpuszczalników: a]kohol me-
tylowy, eter etylowy, aceton i octan etylowy w sto-
sunku 1 :1 : 1 :1, w temperaturze pokojowej +20oC,
przez okres 48 godzin. Mieszaninę rozpuszczalnikórv
stosowano wagowo w stosunku do surowca propo]isujak 10:1. Uzyskany eks,trakt przesączanlo przez bibułę
filtracyjną Whatmanna. Z przesączu wytracano sub-
stancje woskowe rozpuszczalne w wym. mieszaninie
rozpuszczalników i ponownie sączono pr.zez bibułę
filtracyjną. Otrzymany klarowny roztwór ekstraktu
propolisu odparowywano następnie pod zmniejszonym
ciśnieniem w celu usunięcia tozpuszczaLników. Proces
odparo-ływainia przeprowadzarno d,o moimentu uzyska-
nia stałej wagi. Uzyskaną ciemną, ciągliwą substan-
cję ekstraktu propolisowego o specyficznym swoistym
zapachu, roupulszczano w o]kreślionej ,objęto,ści 90% ;r-
koholu etylowego. Tak przygotowany roztr,vór o okre-
ślonym stężeniu ekstraktu pro
]igramach (mg) ekstraktu na 1
(mglml), służył od określenia
ciwbatkteryjnej: MlC (minima
tion) najmniejsze stężenie bakteriostatyczne i MBC

)na ę-,Iy, l-
Zastosowano podłoża: a) stałe o składzie - Bacto

casitone Difco 4 g, wyciąg drożdżowy Difco 3 g, wy-
ciąĘ m]ęsny 500 ml, NaCl 3,5 g, agar Oxoid nr i ts-g,
rłlodQ dest. 500 mI, b) płynne wg Grove i Randala nió

\I/vniki i omówienie
Radaniem obięto łącznie 75 szezepów }rakte-

rvinych, w tvm 6 szezepów poehodziło z O-
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Tab. 1. Wrażtiwość
na

muzealnych szczetrlów baktery jnych
ekstrakt prołpo,lisu

Str. agalactiae
Cąndi.da al,biłans
Corgn. plJogenes 5L8
E. colź 353
D. coli 354
Pseudolnonas aerug.

Nazwa szczepu MIC ] unc
Wartość I

I Stosu,nek
i MTC: NIBC
1

1 320

1

1
1
1
1
1

środka Kolekcii Drobnoustroiów Instytutu We-
terynarii w Puławach, a 69 szczepów zostało
wyosobnionvch w ZHW z przypadków n7astxtżs
u krów. Spośród 6 muzealnych szczepów zba-
danych we wstępnym etapie pracy (tab. 1)
S tr eptococcus ag alactiae okazał się naibardziei
wrażliwy na ekstrakt propolisu, ptzy czvm
dawka bakteriostatyczna wynosiła 70 wg/ml,
a bakteriobójcza B0 pg/m1 podłoża. Również
szczep Candżdu albźcans był bardzo wrażliwy
na działanie propolisu (MIC:80 pg/ml a
MBC:90 pg/ml), a stosunek wartości MIC do
MBC wynosił iak 1 : 1,1, Jest to ciekawe i cen-
ne spostrzeżenie, gdyż dotvchczas nie jest zna-
ny preparat, który tak skutecznie działałbv na
ten drobnoustrói. Bakteriostatyczne działanie
propolisu w stosunku do szczepu Corynebacte,
rżunx paogenes miało mie,isce przy B0 trg/ml
i bvło identyczne jak u Candida ulbżcans. Jed-
nakże dla osiągnięcia efektu bakteriobóiczego
potrzeba lryło aż 270 1l"g/m\ podłoża. Tak wtęc
V/Ymagane jest ponad trzykrotnie lviększe stę-
zenie propolisu dla zabicia tego drobnoustroiu,
niz dla zahamowania iego wzrostu. Znaczn4
opornoŚcią na działanie plopolisu,odznaczały się
szczepy Escherichża colż, dla których wartość
MIC wynosiła 260 p§/ml a MBC 5B0 tłg/ml pod-
łoża. Najbardziei opornym na działanie propo-
Iisu okazał się Pseudon,Longs aeruginosa, gdvż
działanie bakteriostatyczne osiągano dopiero
przy stęzeniu 680 pg/ml, a bakteriobójcze przv
1320 pg/ml, Stosunek wartości MIC w przy-
padku tego zarazka wynosił _jak 1 : 1,9.

12Ęgia4a41 Q-mc j-nec

Ryc, 1. 'Wrażliwość na ekstrakt propolisu szczepów
S taphylo c o c cu,s aur e us

objaśnienie: cyfry pod słupkami określają llczbę szczepów
o jednakowej wrażliwości,
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Nazwa szcze.u I r-icrra |__rełl'i' lszczepow MIC |MBc

140
150
160
150
160
1T0
160
170
1?0

90
90
90

100
100
100
110
110
1ż0

1
2

5
9
2
8
4
,

Streptococcus
agalacti,ae

W drugim etapie badań określono wrażliwość
na propolis drobnoustrojów naiczęściei wvwo-
łuiących zapalenia wymion u krów. Na prze-
badanych 69 szczepów baktervinych wyizolo-
wanych z prób mleka (tab. 2), 35 stanou,iły
gronkowce złociste, a 34 paciorkowce bezmlecz-
ności. Spośród 35 szczepów gronkowca złoci-
stego u 5 (l4,2Vo) zahamowanie wzrostu wy-
stępowało już przv stężeniu 90 pg propolisu
na ml podłoża, Szesnaście szczepów (45,70l0)
wykazywało wartość MIC 100 pm na nrl, a więc
na poziomie standardowego szczepu 209P (Ox-
ford). U 12 szczepów (34,Z0l0 z tej grupy) war-
tość MIC wvnosiła 110 pglml, a tylko u 2 szcze-
pów (5,7ło) MIC bvła na poziomie 120 pglml
Działanie bakteriobóicze propolisu na szczep!
gronkowca złocisteqo wyizolowane z mleka by-
ło następując,e: u B szczepów (22,BOlĄ osiągano
r.vartość MBC:170 płg/ml, a więc nieco w\,ższą
jak standardowego szczepu. W 19 przypadkach
wartość ta bvła na poziomie szczepu standar-
dowego, a u 8 szczepów nizsza.

Co się tyczv drobnoustroiow z gatunku Strep-
tococcus agalactżae u wszystkich 34 szczepórł,

ob,/aŚnienia jak na rqc,/
WrażIiwość na ekstrakt propolisu szczepów

Str e pto c oc cus ag alacti,ae

Tab. 2. Wrażliw,ość terenowych szczepów bakteryjnych
wyizołowanych z prób ,mleka na działani.e ekstraktu

propo[isu

wartość MIC była niższa o 30-500/o od stan-
dardowego szczepu gronkowca. Również war-
tość MBC u paciorkowców bezmleczności bvła
niska (od 60 do B0 pglml) i nie przekraczała
50ło poziomu MBC standarclowego szczepu
gronkowca złocistego. Korzystny był równiez
stosunek wartości MIC do MBC u tego ga-
tunku drobnoustroiów i nie przekraczał 7 :1,4.
Ponieważ nrechanizm działania propolisu na
drobnoustroie nie iest należvcie poznany, 7,a-
gadnienie powyższe wymaga dalszych badań,

Wrrioski

Analiza wartości MIC oraz MBC wszystkiclr
badanych szczepów wyizolowanych z prób mlc-
ka, iak i stosunek MIC : MBC, wykazanycl-I
w tab. 2, a także szczepow przedstawionych
w tab. 1, pozwala na wyciągnięcie następują-
cych wniosków:

1. Ekstrakt propolisu wykazu-ie silne działa-
nie bakteriobó,icze w stosunku do muzealn-yc}r
szczepów Streptococctls agalacttae i Candidu
ulbicans, znacznie słabsze w stosunku do Co-
rynebacteti,um pEogenes i Esch,erźchiq. colź, a
naisłabiei dziala na Pseudomonq.s aerugżnosa.

2. Szczepy Str. agalactlcle i Staph. quTeus,
wyizolowane z przypadków zapalenia wymienią
krów, są podobnie lub bardziei wraziiwe na
propolis, niż standardowy szczep Stapll. auTeus
209P (Oxford).
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Tepr{aJIbHbIx lxTaNIMoB r 3KcTpaKTy IIpoEoJIlca. Cpe4z
?5 rutalrllos, 69 npoucxoAułto (us wr4a Staphylococcus
auleu]S r Streptococcus agalactiae) us npo6 MoJIoKa,
T43oJI]lpoBaIII]L,TX oT KopoB c BocIIaJIeI]ileM BBIMeHI,f,

IIołyveHHnre pe3yJIBTaTBI I4ccJIeAoBaH],1ż yxaslrsaror
rra 6ołruryro IłyBcTB]4T TilTaMMoB
Staphylococcus aureus a]actiae r<

3KcTpaKTy npofioJlr{ca. tg 6nrgr<a
I7JIII AaĄ<e 6orrr,ne craH4aprHoż uITaMMa 3oJIoT]łcTo-
ro cra$rłłoxoNxa 209P (Oxford).

Meres'la L,, Meresta T. -- An attempt to use the
extract f rom propolis ilr the treatmerrt of mastitis
of cows

The sensitivity of 75 strains to propo1-1s extracts
has been examined. out of the bacteria 69 were iso-
tated from cows with mastitis and were classified
as belonging to Staphylococcus and Streptococcus sp.
The findings shorved a high serrsitivity of the bacte-

ells to propolis extracts; it was of the same
tude or even higher than that ol the standard
Staphy,lococcus aureus 209 P (Oxford),

FlnoLoGlA l PAToLoGlA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNAS|ENIAN|E

Częslotliwość owulocii mnogich u kloczyn)

ADAM OKOLSKI

Katedr,a Rozrodu zwlerzat AR, .Ą1.

Klacze cechują się nainizszą wydolnością roz-
todczą wśród zwierząt gospodalskich. Niewiele
ponad 509o krytvch każdego roku k]aczy wy-
daie na świat zdrowe, zdo]ne do życia potom-
stwo. Odmiennośó procesów rozlodu klaczy za-
czyna się iuż w budowie morfologicznej iai-
nika. Warstwa pęcherzykowa iainika klaczy
znaiduje się wewnątrz jajnika i osłonięta iest
od zewną_trz warstwą naczyniową. Część ko-
Iowa styka się z powieTzchnią iainika tylko na
bardzo ograniczonej przestrzeni w tzw. dołku
owulacyjnvm. Rvc. 1 przedstawia zasadnicze
róznice w budowie jajnika koniowatych i po-
zostałvch gatunków zwierząt (3), Taka budowa
p9lf9]6,giczna pozwo]a na kliniczną kontrolę
rozwoju pęcherzvka Graafa i zdiagnozowanie
owulacji, która może się odbywać tvlko w ied-

łoniosalc

nńto*ł

\Ł nąótvne* rozłodczg

Mickiewicza 24l2B, 30,059 Kralrów

nvm mieiscu iainika, a mianowicie od strony
dołka owulacyinego. Wzrasta,iący pęcherzyk
musi dosięgnerć dołka owulacyjnego w momen-
cie owulacji. W czasie luteinizacii ciałka żółte-
go, kliniczna ocena stanu fiziologicznego iaini-
ków klaczy jest bardzo utrudniona. Równiez
prawie niemożliwe staie się odróżnienie fazy
lutealnej od stanu spoczynku płciowego na pod-
stawie jednorazowego badania kliniczneso jaj-
nika, Ciałko żółte zlokalizowane jest wewnątrz

ffi cześc ko,u*o,Facręic rdłełw,

Ryc. 1. Schemat wz rstwy ko-
rowejirdzennejw i,tcozosta-
łych gatunków zwier Mossrnana

i Duke (cyt. 3) Ryc. 2. Schemat przekroju jajnika klaczy z dwoma
ciałkami żółtymi po owulacji dwóch pęcherzyków+) Praca wykonana w ramach prolrlemu M.R. IL
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