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STEFAN KOSSAKOWSKI, ANDRZEJ GROSICKI, ADOLF DZII'RA

Wpływ róznych dowek rtęci no iei rozmieszczenie
w orgonlzmle zwlerzęcym

Pracorvnla Radlobiologu lnstytutu wetelynaril Al. Partyzantów 57, 24-100 Pulawy

Rtęć jest jednym z ważniejszych czynników
polvodujących skazenie środowiska, Głowne na-
turalne żródło skażeń rtęcią to stałe jej uwal-
nianie ze skorupy ziemskie j, które stanowi
25 000-40 000 t w ciągu roku (5). Istotne zna-
czenie odgrywają rownież skazenia antropoge-
niczne związane z jej przemyslowym wykorzy-
styrvaniem i produkcją, która ocenlana była na
10 000 t w 1971 r., a od tego czasu wzrasta o
około 2010 rocznie (9).W efekcie następuje
przenikanie rtęci do łancucha pokarmowego,
co stwarza nowe problemy toksvkolo3iczne
związane z pozostałościami rtęci l,v owocach,
warzywach, zywności zwierzęcego pochodzenia
oraz rv]/ tkankach i narządach ludzi i zwierząt,,

Skażenia rtęcią mogą wywo}ywać zatrucia
ostre ]ub przewlekłe niekiedy w postaci ,,epi-
demii" np. zatrucia w Minamata i Niigata (ja-
ponia), zatrucia w Iraku, zatrucia wśrod In-
dian w Kanadzie. Mogą one powodowac rów-
nież zmianv karcynogenne, teratogenne, muta-
genne i genetyczne (6, 11, 15).

Nic więc dziwnego, ze na szeroką skalę są

prowadzone badania nad pozostałościami rtęci
w żywnosci (1, 18, 26), w tkankach i narzą-
dach ludzi i zwierząt (2, 10, 24), badania nad
jej metabolizmem (B, 17, 20) oraz badania nad
moziiwosciami zmniejszania jej retenc;i w or-
ganizmie (7, i3, 2B).

Badania nad przemianą rtęci są prowadzone
na roznych zwierzętach skażanych i.v., i.p.,
p,o. Stwarza to trudności interpretacy jne,
zlvłaszcza, że wykazano (12) istotne róznlce w
przemianie rtęci w organizmie zależne od dro-
gi podania. Istnie ją równicż przesłanki (3)
wskazujące na zależności metabolizmu rtęci od
stosowanych dawek. Celem więc okreśIenia tych
zależności podjęto niniejsze badanra.

Material i metody
Badania wykonano na 150 szczurach _. sameach ra-

sy Wistar o średniej masie 200 (t25) g. Zwierzęia
przystosowywano do warunków laboratoryjnych przez
okres ? dni. Przed jak i lv czasie trwania badeń
zwierzęta karmiono pasżą granulowaną LSM oraz wo_
dą z kranu ,,ad Libitum". Po 15 godzinnej glodówce
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wraz z nośnikienr (HsClr) w następujących grupa-ch:
1 - 1 mg/kg, 2 - 6 mg,Ą{g, 3 - 12 mg-/kc, 4 - 18

dociavrano mikroslrzykavzką f-my llamilton (Szv,zaj-
caria) promienic,twórczy chiorek rtęciowy o czystości
radiotecnniczn,ej 99% z takim \1,yliczenie,m, ł:y na każ-
Ce 0,5 cm8 nośnika przyped:.ia ś]ador"la ilość izotopu
o promieniot-worczości 16,? kBq.

W każdej grupie liczącej 30 szczurów usypiano po
5 szłzuró-w w następujących ckresach: po 3 i 6h

cLaz 1, 2, 4 i Bd, a. następnie skrwawiano je i lvyko-
nyl,vano seilcję. Do baCań radionretryczilych pobierano
próby jeliia cienkiego i giubego (bez treści), serca,
mięśni, śledziony, skóry i prostaty; kre,łr pobieranc
,ł ilości 1 crn5; żołądek (bez treści), wątrobę, nerki,
piuca, rnózg i jądra pobierano -w całości, suszoilo lra
bibule {ilr,rac5. jnej, ważonc i llonogenizowat],o,
co unożiiwiało o]rreślanie zarvartości rtęci -z cał1;1n
narządzie. Z pobran;,ch prób przygoto-rrly,wano 1 g
naważki,,v naczyńkach pcrnia.row;-ch o średni,:y 3G
*r. 1,ykonanych z folii aluminio-,l,ej. Pomlar pro
i:aietri,c';wór;zości narvażek l.,zyko,nywano plz], użyciu
sorldy pomiaro,łej SSU-?07 z liczr,ikiem s:yri1,1:;:1, 1-
rlym NaJ T1 połączonym z zestalł,em ponia.r,ri,vi.;,,r
ZM-70I. Zar.rartcść chtrorku rtęci ,w 

|tg/1 g ś.tk. -wyii-
azano wg r,Vzoru:

!_,,., x,1, u* )r(-,uil;}i*)-(i';"ł;lj;* ). ,"""
pr,omienioi,,,v órczc-ć pc;edyńczej dav,,ki -- X 10C0

Wyrriki i omówienie
U szczurów zatrLltych chlorkiem rtęciowym

w dawkach 1 lub 6 mg/kg m.c. nie stwierdzano

Ta:b. 1. Stężenia chlorku rtęci w całym narządzie w
pg
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klinicznych objawów zatTucia, a średnie ptzy-
rosty masy ciała w ciągu 8 dni wynosiły u
szczlxrów wymienionych grup odpowiednio 35
i 3r g; u pozostałych szczurow (grupy 3-5)
observ/owano niepoliój, brak apetytu, drżenie
mięśni, przyśpieszenie oddechu, ślinotok, zabu-
tzenia żołądkovzo-jelitowe, brak przyrostów,
a nawet ubytki masy ciała. Nasilenie tych zmian
korelowe.ło z vriel,kością dawki chlorku rtęci.
lV;,initnione objawv były charakterystyczne dla
subletalrrych zatruć rtęcią i były podobne do
emian opisanych u innych zwieruąt (1"4),

!V..7ni'i<i pomiarów zawartości chlorku rLęci
-w cał;;ch narząciach przedstawiono w tab. 1, a
zawartości \"1/ poszczegóInych próbach w tab. 2.
r,Vskazuią one, że niezależnie od stosowane j
da-łki c}ilorl<u rtęci największe jej ilości są ku-
rnulovlane ir nerkach, wątrobie i śledzionie, a
naimillc,!sze ł,; rnięśniach szkieletowych i móz-
:11-1. I].ozmieszczenie więc rtęci ll szczlrów za-
truwanyclr chlorkiem rięci kształtuje się po-
dobnic ja.1,1 u zułierząt nie zatruwanych (12).
}Tajwvzsze zaś stęzenia rŁęci l,v nerkach wystę-
po,,.,rały u szczurów grup 1-3 po 1o, a grup 4-5
po 6h, w wątrobie u wszystkich grup szczurów
po 24n i w śledzionie u szczurów grup 1-4
Tail. ?. !,lężenia chlorku V/ 1 g Świeżej tkanki rł
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polu,a 5po6o.Wpo
dach naj stężenia rtęci
nastęnująco; w zołądku i j. cien
wszystkich glup ,po 3o, w j. gru

jak poiają liczni auŁorzy, n
wiązan sulf
ż9), a ylow
25), !V 29),
tych narządach w formie kom;r
tioneiną. Żnacrlne ilości rtęci Ó
pisuje się wiązaniu jej w chro
cytów (23) i zmniejszonej ich o
tycznej (16). Maksvmalne zaś s
n,.rkach występujące już p
dawkach 18 lub 24 mg|*§
z fakiem, że rŁęć powoduje
trania metalotioneiny w ne
poziom rnetalotioneiny w wą
niezmienicny (21). Istotne zna
nież droga wydalania rtęci z or
na _od jej stężenia, a mianov.zicie po dawliach
małych dominuje wydalanie z PlŚmlennlctwo
gdY drOga nerkowa ma większ Int. _symp. on the problem of con-
podawaniu vriększych d,awek rit I'9 $;'r."""'"o"ment 

by mercury and

Prz7 sz.czegółowej analizie w l?;i iT*fil"&l;r',,,[T''ri?: 'Ji,#ll,*,uwagę fakt, że ze wzrostem sto nć' R,i Brlt. J.

}l{ilr,rll 5. qlHo, Genewa

chlorku 6, .: Ilandbook on
9,

ów gru- l' ,. L., paut c.isteżenia
rŁęci w narządach szczlf,Tow p ch- grup 1i: __ wet. 1?, ?9, 1974,otzewyŻsza wzrost dawek rte 

':ryl:_\"__:Ó !ł; Eżl?łi,;_?,;i pot. Arch. wet. ,r, ,rr, 
rr%ir|.'" 

lJ' rJ'l'

SZcZ]_iroV/ gru- 13, l(osso}cotłs'.-l s., Burakouskl T,i nnóaycyna Ńet. ss, sga,
e daWki POd_a- l'o. 'źlo""orco.rki s., r<ossoko uskd A.i Biul. Lub. Tow. Nauk.

80,
quet P., Lanlrergs R. Ę.: Mutatlon Res,

alters M, l.: Proc. soc. exp. B1ol. Meat.

ar K. c,1 Bull. envir. contam. Toxic.
chem. Toks. 12, 47l, 197s,

f^-"T 3,$1";, Tłl:[?^k,,y,ł;.,o''.,
P}rarmac, 'o"ń..'u,łfśrł2łr' J.,

Pharmac. 27,

po 2d_.o 22' #{,i,|'Trł.t" orC:

4453a/o., z3. chem. Toks. 12, 385, 1979.an],u ze 24. 2, 3, 7974.
: Farmak. Toks. 23, 67, 1960.
rled,nlan M. w., Lincoln D. N,i sclence,

iiH;".n' *j11' olulu'i,, rn,o.

r;|łro-"o' 
J., łakubol,D-

z bada- .*tu!%qr"iYJ!l';tr1"!I_rouo" J,?Ł;.r"r"" t ossakowskl, ul. wo:-
y wzrost

gół WzrostoWi lloccar<oeerlłfi C., npoczq rmf,t A^., A3ropa A.. - Brun-FrzedStaWiOne Prrfe lra3llblx Ao3 pTyTĘ !!& ee I!a3MeE{eE!!e B xliRoT-zmlany w stężeniu szczutów HoeE
zatruwanYch P'o' chlorku u .IIIoJIIiilnr,! rła 150 KpBIcax nopoA'Jrrtęci naieżY Praw z zabu- niż BBoAvIłrvI nepopaJlbHo paAuoaKTr{B-

6t7
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Ko ki S., Grosicki A., Dziura A. - Influence
of t doses of H8 on its location in tlre animal
organism

The exam.,nations were carried out on 156 1215 §Vi-

tent), liver, kidneys, spleen, heart. sce]etal muscles,
b1o,od, lungs, b,rain. testicles, prostate and skin were
taken fo,r e:<aminations. The find.ings indicated that
the location of Hq in th? organs using the mentioned
doses tvas not changed. The highest amounts of Hg
were recorded in the kidneys. live,r and spleen, and
the ]owest in the sceJeta1 m,.lsc]es and brai,n. The
concentration of Hq in the crgans increased along
with the doses of Hg. h ovzever, the per cent co,ntent
in ali the orqans exceeded the oer cent increase of
ihe doses of He. The skin was an exeeotion because
per cent increments of TTq concentration weTe pro-
porticnal to the increased doses cf the preparation.

K^LIMIERL I\tARKIEwIcz, ANDRZEJ DEPTA, ZBIGNIEW ŁuCzAK,
WOJCIECH ADAMSKI, JER.ZY BANASZAK *

ą w zegÓlnie ujemnie
jak czenia od matek
prz ar'mowego, będą-

hematologiczne i biochemiczne.

Materiał i metod,y

Wpływ róznych okresów odsodzonio no slon zdrowio

i rozwói prosiqł

Katedra chorób welvnętrznych wydziatu WeterynaĘ,inego AĘ_Tl Końowo_ II, 10-9i? olsztyD
------ jpa.stwowy zaxńo 

'iećżnicży dta zwierzet, ut. orunwalczka 62, ].4-t00 ostróda

tu również wczesne odsadzanie prosiąt, ktore-

nowi wczesny, 28-52 - standardowy, a powyżej
56 dni póżny okres odsadzania prosiąt (2). W
kraju okres ten waha się w chowie przemysło-
wym zwykle od 28 do 42 dni, w tradycyjnym
zaś 42-56 dni (15, 16). Furorvicz i wsp, (3) po-
dalą, że wczesne odsadzanie prosiąt, przy zasto-
sorvaniu w żvw,ieniu dobrych mieszanek pa-
szowvch, moze okazac się celowe. Zdaniem na-
tomiast F'aIkowskiego (2) skrócenie okresu
ssania poniżei 2B dni jest nieuzasadnione ze
wzg]ędu na obniżenie produkcviności loch oraz
konieczność zapewnienia prosiętom wyjątkowo
korzystnych warunkow utrzvmania i wysokiej
jakości preparatów mlekozastępczych.

Wyniki rvychowu prosiąt wcześnie odsadza-
nych uzależnione są w dużym stopniu od prze-
biegu pierwszvch 7-t4 dni tego okresu. W
tym bowiem czasie na stan zdlowia i dalszy
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