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HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

KRZYSZTOF SZKUCIK

Badania nad zanieczyszczeniem bakteryjnym

mechanicznie odzyskanego miesa bydta i swin

Instytut Higieny Zywno$ci Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul, Akademicka 12. 20-033 Lublin

Mieso odzyskane mechanicznie (MOM) ce-
chuje, w porownaniu do miesa odkostnionego
recznie, odmienny skilad chemiczny i dos¢ wy-
sokie pH spowodowane obecnoscig szpiku kost-
nego. Sg to czynniki sprzyjajagce mamnazaniu
sie mikroflory, a co za tym idzie — ogranicze-
.niu w znacznym stopniu jego trwalosci.

Wedtug danych pismiennictwa liczba drob-
noustrojéow tlenowych w miesie odzyskanym
mechanicznie jest podobna do zanieczyszeze-
nia bakteryjnego miesa otrzymanego w wyni-
ku recznego doczyszczenia kosci (2, 6, 7, 13,
22, 26) lub miesa mielonego (17, 27, 28). Poziom
mikroflory w mecharicznie odzyskanym mie-
sie zwierzat rzeznych i drobiu, stwierdzany
przez réznych autordw wynosi od 10° do 10°
Srednio 10°—10° drobnoustrojéow w 1 g (1, 3,
6, 8, 11, 14, 16, 21, 24, 25). Tak duze roéznice
w zanieczyszczeniu bakteryijnym miesa odzy-
skanego mechanicznie sg wynikiem wplywu
wielu czynnikéw, z ktorych jako najistotniej-
sze wymieni¢ nalezy stan higieniczny surowca
przed mechanicznym cdmieénieniem oraz wa-
runki fizyczne i higieniczne przeprowadzania
procesu technologicznego.

Niektore dane pismiennictwa (1, 2, 9, 12, 15,
21, 25, 28) wskazujg takze na gatunek zwie-
rzecia jako wazny czynnik zmiennosci zanie-
czyszczenia bakteryjnego MOM, aczkolwiek
jego wplyw nie zostal jednoznacznie okreslony.

Zalozeniem badan wilasnych bylo okreslenie
zawartych w miesie odzyskanym mechanicznie
podstawowych grup mikroflory niespecyficz-
nej w poréownaniu do miesa odkostnionego
recznie 1 miesa mielonego oraz jej zmiennosci
w zaleznosci od gatunku zwierzecia. Kierujgc
sie kryteriami zdrowotnej jakosci oznaczono
takze obecno$¢ drobnoustrojéow chorobotwor-
czych.

Material i metody

Badania przeprowadzono na miesie uzyskanym w
wyniku mechanicznego odmies$nienia kosci $win, sa-
mic o masie 100—110 kg (270 préb) i krow w wieku
ok. 2 lat (270 préb), pochodzgcych z tusz wychtodzo-
nych, poddanych rozbiorowi po 24 godz. od uboju
zwierzat. Pochodzace z prawej po6ttuszy kosci: lo-
natke, kos$é ramienng i kregi (odcinek od ¢ kregu
piersiowego do 5 kregu ledZzwiowego) poddano me-
chanicznemu odmiesnieniu w separatorze typ MRS-40

firmy Seffelaar-Looyen, Proéby MOM przeznaczone

do badari pobierano z twylotu urzgdzenia odmies$nia-

jacego do jalowych pojemnikéw, ktére w warunkach
chtodni przewozono do laboratorium.

Kontrole stanowito:

— migso pozostajace na kosciach Swin (270 prob)
i bydla (270 préb) po rozbiorze na czesci zasad-
nicze, a nastepnie zdejmowane z mich recznie;
recznemu odmiesnieniu poddano te same kosci, z
ktérych otrzymywano MOM, pochodzgce jednak z
lewych poitusz,

— zmijelone na wilku przy uzyciu siatki o $rednicy

- oczek 2 mm mieso Swin (270 prob) i bydia (270

prob), pochodzace z rozdrobnienia wybranych mies-
ni, majacych przyczepy mna odmiesnianych kos-
ciach. Byly to miesnie lopatki — nadgrzebieniowy
(m. supraspinatus) i podgrzebieniowy (m. infra-
spinatus), majgcy swodj przyczep na kosci ramien-
nej miesien dwuglowy ramienia (m. biceps brachii)
oraz biegnacy wzdluz kregéw piersiowych i ledz-
wiowych miesien najdluzszy klatki piersiowej {(m.
longissimus thoracis) i najdiuzszy ledzwi (m. lom-
gissimus lumborum),

Poziom 1 obecnoéé drobnoustrojow okre§lono takze
w szpiku kostnym, stanowigcym istotny skladnik
MODM. Szpik kostny przeznzczony do badan pobierano
z jamy szpikowej trzonu kosci ramiennej bydia
1 Swin. .

Na wymienionym materiale przeprowadzono ozna-
czenia ogblnej liczby drobnoustrojéw tlenowych, pro-
teolityeznych, psychrofilnych i rodzaju Proteus w
1 g. miana coli, enterokokow, beztlenowych laseczek
przetrwalnikujacych, obecnosei drobnoustrojéw cho-
robotworczych rodzaju Salmonella i Staphylococcus.

Przygotowanie préb oraz oznaczenie ogblnej liczby
dr-bnoustroiéw tlenowych, proteolitycznych, miana
coli, enterokokoéw i miana beztlenowych laseczek prze-
trwalnikvigeych przevrowadzono we Polskiei Normy
(19). Liczbe drobnoustrojéw psychrofilnyech oznaczono
ng sgerze odzywezym z 1% dodatkiem glukozy, sto-
sviac inkubacie w temp. 0° do +2°C przez 14 dni
Tloécinwe oznaczenie paleczek rodzaju Proteus prze-
prowadzono metoda plytkowa Kocha na réznicujacym
padlozu Nogrady w modvfikacji Burzynskiej (4). Obec-
noéé paleczek rodzaju Proteus potwierdzono w hba-
daniu mikroskopowym oraz w wyniku posiewu iden-
tyfikowanych kolonii na vtynne mpodioze Christensena
z mocznikiem w modyfikacii Hormaeche’a i Munilla.
Oznaczenia salmoneli i gronkowcdédw koagulazododat-
nich orzeprowadzono zgodnie z Pelskimi Normami
(18, 20).

T.iczbe badanyeh drobnoustroiéw w 1 ¢ miesa nrzed-
stawionn w postaci logarvtméw dziesietnych. Wyniki
oznaczen miana coli i enterokokdw podano iako uiem-
nv logarytm dziesietny.

Otrzymane wyniki, z wyjatkiem miana coli i ente-
rokokdédw, poddano analizie statvstycznej wvliczajac
drednia arytmetyczna (X)., odchylenie standardowe (s)
i wspolezynnik zmienno$ei (V). Wyliczono takze pro-
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Tab. 1. Zanieczyszczenie bakteryjne migsa $wih w zaleznosei od sposobu jego uzyskiwania (n=270)

[l

_l Ogdlna liczba
Rodza‘j__' drobnoustrojow|
migsa | [tlenowych (log)

Liczba drobnoustrojow (log) | Miano*
proteolityeznych psychrofilnych Proteus coli entero-
kokow

x £ s V|- ' = ! - | ;
x + s Vi % x + s V| % x + s V| % }I zakres od do
MOM 702 a 1,17 176,60 a 1,29 20| 38 6,63 a 1,15 17| 41 |44 a 0,99 21| 05 |—ldo—5&/—1do—3
MOR 573 b 1,17 20|5,35 b 1,18 22 43 {549 b 1,15 21| 57 [3,84 b 0,73 19| 1,3 0do—4| 0do—2
MM 462 ¢ 0,61 13 4,19 ¢ 0,68 16 3N 3,16 ¢ 0,58 18 4 2,76 ¢ 0,42 15 1,4 0do—2 Odot——l
Objadnienia: MOM — migso odzyskane mechanicznie, MOR —- mieso odkostnione recznie, MM — migso mielone, a, b, ¢

— érednle oznaczone réznymi literami réznig sig istotnie przy p <0,01, % — procentowy udzial poszczegblnych grup drob-

*

noustrojéw w ogélnym zaniepzyszezeniu bakteryinym,

ujemny logaryim dziesigtny.

Tab. 2. Zanieczyszczenie bakteryjne migsa bydla w zaleznosci od sposobu jego uzyskiwania (n=2170)

Liczba drobnoustrojow (log) Miano*

Rodzai Ogo6lna liczba :
odza} \drobnoustrojow roteolitycznych sychrofilnych Proteus coli | Eptero-
migsa |tlenowych (log) P e I 2 kokoéw

¥+ s V s + s V| % R+ s V| % 5 4+ s V| % | zakres od do

MOM 6,62 a 1,07 16 6,19 a 1,14 18 37 16,32 a 1,13 18 50 |4,14 a 0,66 16 0,3 |-1do—6|{—1do—3
MOR 561 b 1,04 19 |517 b 1,05 20 36 525 b 1,12 21 44 | 343 b 0,66 21 0,3 0do—4| 0do—3
MM 4,58 ¢ 0,58 13 | 4,20 ¢ 0,66 14 42 13,31 ¢ 0,60 15 6 2,58 c 0,49 19 1,0 0do—2| 0do—1

Objasnienia: jak w tab. 1.

centowy udzial drobnoustrojow proteolitycznych, psy-
chrofilnych i rodzaju Proteus w og6lnym zanjeczysz-
czeniu bakteryinym. Istotnosé r6znic pomiedzy Sred-
nimi sprawdzono testem wielokrotnych przedzialdw
winoSei Tukeyva na peziomie p =S 0,01

Wyniki i omoéwienie

Analize jakoséci mikrobiologicznej miesa od-
zyskanego mechanicznie przeprowadzono W
pordwnaniu do miesa odkostnionego recznie
(MOR) i migsa mielonego (MM). Ksztaltowanie
sie zanieczyszczenia bakteryjnego migsa Swin
i bydla w zaleznosei od sposobu jego uzyski-
wania podano w tab. 1 i 2.

Stwierdzono statystycznie istotne réznice w
poziomie zanieczyszczenia drobnoustrojami tle-
nowymi, proteolitycznymi, psychrofilnymi iro-
dzaju Proteus badanych rodzajéw migsa obu
gatunkéw zwierzat, Najwyzszym zanieczy-
szezeniem, wynoszacym ok. 107 drobnoustrojow
w 1 g, cechowalo sie mieso odzyskane mecha-
nicznie, nastepnie migso odkosinione recznie,
a najnizszym mieso mielone. Taki kierunek roz-
nic dotyvezyl wysokoéei miana coli w miesie
éwin i bydla oraz miana enterokokéw w mie-
sie éwini. Miano paciorkowecéw katowych u by-
dla mialo ten sam poziom w miesie odzyska-
nym mechanicznie i recznie, natomiast nieco
nizszy w miesie mielonym.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwier-
dzono, ze przewazajacy udzial w zanieczyszcze-
niu bakteryinym badanych rodzajéw miesa
éwin i bydla stanowily drobnoustroje proteo-
lityezne i psychrofilne. Udziat drobnoustrojéow
rodzaiju Proteus byl niewielki, stanowil bowiem
od 0.3 do 1,4% ogélnej liczby bakterii.

W szczegblowej analizie procentowy udzial
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poszczegblnych grup drobnoustrojow w o0gbl-
nym zanieczyszezeniu bakteryjnym ksztaltowal
sie nieco odmiennie dla kazdego z trzech ba-
danych rodzajéw miesa oraz gatunku zwierze-
cia.

U &win (tab. 1) najwyzszy udzial drobno-
ustrojéow proteolitycznych i psychrofilnych
stwierdzono w miesie odkostnionym recznie,
a nastepnie w migsie odzyskanym mechanicz-
nie. Mieso mielone cechowalo sie podobnym
jak w MOM udzialem bakterii proteolitycznych,
natomiast najnizszym w poréwnaniu do MOM
i MOR udzialem drobnoustrojéw psyehrofil-
nych. Bakterie rodzaju Proteus mialy najniz-
szy udzial w zanieczyszczeniu miesa odzyska-
nego mechanicznie. W obu pozostalych rodza-
jach miesa stanowily podobny odsetek ogolnej
mikroflory.

Mieso odzyskane mechanicznie z kosei by-
dta (tab. 2) cechowalo sie¢ podobnym jak w
micsie odkostnionym recznie odsetkiem bak-
terii proteolitycznych i najwyzszym, W poroéw-
naniu do pozostalych dwdch rodzajow miesa,
ndzialem drobnoustrojéw psychrofilnych. Naj-
wyzszym udziatem drobnoustrojow proteoli-
tycznych, a najnizszym psychrofilnych cecho-
wato sie mieso mielone. Drobnoustroje rodzaiu
Proteus mialy najnizszy udzial w zanieczysz-
czeniu miesa odzyskanego mechanicznie i recz-
nie w poréwnaniu do miesa mielonego.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono
znaczne pogorszenie jakosei mikrobiologicznej
miesa odzyskanego mechanicznie W porowna-
niu z miesem odkostnionym recznie i migsem
mielonym, Ten istotny wazrost liczby drobno-
ustrojiow w masie miesnej pochodzacej z me-
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Tab. 3. Zanileczyszczenie bakteryjne MOM w zaleznosei od gatunku zwierzecia (n=270)
Liczba drobnoustrojow (log) Miano*
Gatunek | Ogdlna liczba entero
zwierze- |drobnoustrojow roteolitycznych sychrofilnych Proteus coli el
cia : tlenowych (log) g MR ke i kokéw
£+ 5 V £+ sV | ¢ X+ s V| % x+ s V| g zakres od do
Swinie 7,02 a 1,17 17 (6,80 a 1,29 20 38 |6,63 a 1,16 17 41 4,74 a 0,99 21 0,5 |—1do—5/—1do—3
Bydlo 6,62 b 1,07 16 | 6,19 b 1,14 18 37 Il:?,32 b 1,13 18 50 4,14 b 0,66 16 0,3 (—1do—6/—1do—3
Objasnienia: % — procentowy udziat poszczegblnyeh grup drobnoustrojéw w ogélnym zanieczyszczeniu bakteryjnym,
8, b — roznice istotne przy p<0,01, * ujemny logarytm dziesietny.
Tab. 4. Zanieczyszczenie bakteryjne MOR w zaleznosci od gatunku zwierzecia (n=270)
Liczba drobnoustrojéw (log) Miano*
Gatunek | Ogdlpa liczba entero
i - |drobnoustrojow teolitye i . oli Ae]
zwierz ) roteolitycznyeh sychrofilnych Proteus coli
cia ¢ tlenowych (log) B RERY, pay - kokow
EEFE EN] T eV %'ii‘sV % g+ sV | g zakres od do
Swinie 5,78 a 1,17 20 5,35 a 1,18 22 43 5,49 a 1,15 21 57 (3,84 a 0,73 19 1,3 |[0do —4/0 do —2
Bydto 5,61 a 1,04 19 |5,1'7 a 1,05 20 36 |5,25 a 1,12 21 44 3,43 a 0,66 21 0,3 (0 do —4/0 do —3
Objasnienia: jak w tab. 3.
Tab. 5. Zanieczyszezenie bakteryjne MM w zaleznosei od gatunku zwierzecia (n=270)
‘ Liczba drobnoustrojéw (log) Miano*
Gatunek | Ogdlna liczba )
jerze- |drobnoustrojéw teolit h hrofilnych Prot i e -
zwierz | roteolitycznye sychrofilnye roteus coli
cia ¢ [tlenowych (log)| = yezny bsy 4 1 kokow
| £+ s V]| g+sv | g R+ s v | g X+ s Vv | g zakres od do
Swinie 4,62 a2 0,61 13 (4,19 a 0,68 16 | 37 |3,16a 0,58 18| 4 |279 a 0,42 15 14 [0 do ~2|0 do —1
Bydlo 4,58 a 0,58 13 i4,20 a 0,66 14 ‘ 42 I3,31 a 0,50 15 6 2,68 a 0,49 19 1,0 |-0 do —~2/0 do —1

Objasnienia: jak w tab. 3.

chanicznego odmiesnienia kosci wykazali takze
inni autorzy (11, 16). Jest on zazwyczaj wyni-
kiem niedotrzymania wymagan fizyeznych w
czasie procesu mechanicznego odmigsniania,
zlych warunkéow higienicznych jego przepro-
wadzenia lub wysokiego zanieczyszczenia bak-
teryjnego ko$ci przeznaczonych do odmiesnie-
nia (2, 7, 8, 10, 11, 186, 22, 28).

W zadnej sposrod badanych ogdtem 1620
prob trzech rodzajoéw miesa bydla i $win nie
stwierdzono obecnosci drobnoustrojéw rodzaju
Salmonella i beztlenowych laseczek przetrwal-
nikujaeych. Obecnosé gronkowcow koagulazo-
dodatnich wykazano tylko w jednej prébie mie-
sa mielonego $§win, Znajduje to potwierdzenie
w wynikach badan niektérych autorow (1, 15,
26, 28). Wedlug innych danych piémiennictwa
(3, 5, 12, 14, 16, 21, 23, 24, 25) wymienione
drobnoustroje byly stwierdzane w mechanicz-
nie odzyskanym miesie zwierzat rzeznych
i drobiu. Palteczki Salmonella izolowano z 8 —
39% prob miesa $win i 1,2% préb miesa bydla
(21). Beztlenowe laseczki przetrwalnikujgce
stwierdzano w 7 — 45% badanych préb miesa
odzyskanego mechanicznie (14, 16, 21, 28), lecz
stopien zanieczyszczenia poszezegdlnych prob
nie byl wysoki (12, 21). Badania niektérych
autorow (3, 12, 14, 21, 24) wykazaly takze obec-
nos¢ w migsie odzyskanym mechanicznie pa-

togennych bakterii rodzaju Staphylococcus.
Przecigtnie zanieczyszczenie 1 g miesa odzy-
skanego mechanicznie przez S. aureus wyno-
sito 10 — 10° (3, 14, 24), aczkolwiek stwier-
dzono je réwniez w nizszym stopniu (21). Nie-
wykazanie w badaniach wlasnych obecnosci
drobnoustrojow chorobotworczych, a zwilasz-
cza paleczek Salmonella wigze sie przypusz-
czalnie ze stosunkowo nizszym w naszym kra-
ju, w poréwnaniu do wielu panstw zachodnich,
wystepowaniem salmoneli w $rodowisku oraz
nizszym ich nosicielstwem u ludzi i zwierzat
rzeznych.

W szpiku kostnym pochodzacym z kodci ra-
miennych bydia i $wih nie stwierdzono obec-
nosci drobnoustrojow niespecyficznych i cho-
robotworezych.

Druga cze$¢ badan dotyczyla ksztaltowania
sie mikroflory badanych rodzajow miesa w za-
leznosci od gatunku zwierzat (tab. 3, 41i5)

Statystycznie istotne roznice w zanieczysz-
czeniu mikroflora miesa $§win i bydla dotyczy-
ly tylko miesa odzyskanego mechanicznie
(tab. 3). MOM swin w poréwnaniu do miesa
bydia cechowalo sie wyzsza 0g6lng liczby drob-
noustrojéw tlenowyech, proteolitycznych, psy-
chrofilnych i rodzaju Proteus. Miano coli w
miesie pochodzacym z kosci §win bylto nato-
miast 10-krotnie nizsze w poréwnaniu do MOM
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bydia. Jedynie miano enterokokéw utrzymy-
walo sie na tym samym poziomie w miesie
obu gatunkow zwierzat.

Nie stwierdzono istotnego wplywu gatunku
zwierzat na poziom zanieczyszezenia drobno-
ustrojami tlenowymi, proteolitycznymi, psy-
chrofilnymi i rodzaju Proteus oraz wysokosé
miana coli w miesie odkostnionym recznie
(tab. 4) i miesie mielonym (tab. 5). Miano en-
terokokow bylo natomiast 10-krotnie nizsze w
recznie odkostnionym miesie §win niz w miesie
bydia (tab. 4). Miano enterokokow w miesie
mielonym ufrzymywalo sie na jednakowym
poziomie u obu gatunkow zwierzat.

Procentowy udzial drobnoustrojow proteoli-
tyeznych i rodzaju Proteus w ogblnym za-
nieczyszezeniu bakteryjnym MOM byt podob-
ny u obu gatunkow zwierzat. W mechanicznie
odzyskanym miesie Swin W poréwnaniu do by-
dla (tab. 3) stwierdzono nizszy udzial drobno-
ustrojéw psychrofilnych w ogolnym zanie-
czyszezeniu bakteryjnym. Natomiast w recznie
odkostnionym miesie swin (tab. 4) udziat drob-
noustrojow proteolitycznych, psychrofilnych
i rodzaju Proteus byl wyzszy niz w miesie by-
dia. Precentowy udzial badanych grup drob-
noustrojow w ogdlnym zanieczyszezeniu bak-
teryjnym miesa mielonego byl podobny u obu
gatunkow zwierzat.

Przeprowadzone badania wykazaly, z¢ gatu-
nek zwierzat, od ktérych pochodzity Losci prze-
znaczone do mechanicznego odmieéniania byt
istotnym czynnikiem zmiennoéci zanieczyszcze-
nia bakteryjnego miesa odzyskanego mecha-
nicznie. Poziom drobnoustrojow w MOM swin
byt przeszlo 2-krotnie wyzszy niz w miesie by-
dla. Na wyzsze zanieczyszczenie bakteryjne
mechanicznie odzyskanego miesa swin w po-
réwnaniu do bydla wskazuja takze inni au-
torzy (2, 12, 15, 25). Przyczyng tych réznic mo-
gy byé warunki higieniczne rozbioru, a w szcze-
gblnoéci znacznie wiegkszy kontakt manualny z
miesem w czasie wykrawania kosel §win w po-
rownaniu do duzych i latwych do wykrojenia
koéci bydla. Zwiekszony udzial jalowego szpi-
ku kostnego w mechanicznie odzyskanym mie-
sie bydla moze by¢ rowniez przyczyna nizsze-
go zanieczyszczenia bakteryjnego MOM fego
gatunku zwierzat. :

Wnioski 0

Na podstawie przeprowadzonych badan moz-
na wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:

1. Zanieczyszczenie mikroflora odzyskanego
mechanicznie miesa §win i bydia jest istotnie
wyzsze nie tylko od zanieczyszcezenia tkanki
mie$niowej uzyskiwanej od zwierzat rzeZnych,
ale réwniez od miesa odkostnionego recznie
i miesa mielonego.

9. Poziom mikroflory w migsie odzyskanym
mechanicznie zalezny jest od gatunku zwierze-
cia; mechanicznie odzyskane mieso $win cechu-
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je sie istotnie wyzszym zanieczyszczeniem mi-
kroflora niespecyficzng w poréwnaniu do mie-
sa bydta.
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ITrviug K. — Weenenosaana 6akTepwalbHOTO 3arpa3-
HeHVsS MeXaHUYECKM pPeEKyNnepHMPOBAHHOIO MACA CKOTA
1 cBuHE

TIpenmerImKoit  Mee/enoRAHMA fpIn0  oTIpepeneHue
yporns wiBpaNHETX TPV necmenmduueckoir u Gomes-
aeTRAnEATT MUKRDOChTTOPE! B MEXAHUYECKM PeKyneprpo-
pammom Msece (MPM) exota ¥ CRUHeN 10 CPaBHEHUIO
¢ MSCOM., IMITEHHLIM KOCTe!l BPYUHYIO. U DPVOIeHBIM
MFCOM, A TAKIKE ee U3IMEeHUVBOCTU B 32BUCUMOCTM OT
BM7A SRUROTHBIX. OTpenenexHo, obiee Yucno 29006HBIX
MPEDAODTANHAMOE B 1 T, YKUCIO TPOTEONUTUYUECKUX,
memenathr R MWRDOODTaEMRMNR - poma Proteus,
mutn coli, S1TEPOKOKKOB ¥ aHADOGHRTX CTIODY ANUDVI0-
amx TANoUeK. a TakXe HaNUIMe MMKDOOPTraHmM3MOoB
pora Salmonella m K0aTviIa30-TIONMORUTENBHRIX CTa-
bumorokkor. Onpenenenysa Tporeneno mo TTomecEMM
wopMaM. Hauswremee —3arps3nenue  MCCTERVEMBIMIA
TOYANMAMY MUKDOODTAHM3MOB OTMEYEHO B MACE, DeKy-
MepynNOBAHHOM MEXaHUYeCcKy, HECKONBKO MeHRIee —
B Msece, TUMIEHHOM KOeTelt BDVYHUVIO., a HauMeHbIiee
_ r pvAmeuoM Mgce. OBfmee GaxrepuansHoe 3aTDA3-
werme MPM coctapnano or. 107 MMKDPOODIaHM3IMOB B
1 r ¥ OTIAVUYANOCEL CVIIECTBEHHO OT 3arpA3HEHU 2
0CTATBHBLIX BUIOR Msca. DaxTopoM, CYIIECTREHHO BIM-
grommuM ga 6axTepuannHoe 3arpa3veHue MPM, oxazamn-
e rU SKUROTHETX. MPM crywefi 110 COARHAYMIN C TO-
pamIol OTAMYANOCH CYINECTREHHO BRICIIMM  THEIOM
AanOBHETX, TIDOTEOTUTUTECKX, MCUXDOMAIARHLIY MU~
kpooprasuamor 1 pona Profeus. 3aTo 1N-KpaTHO N3~
s rrrpoM coli. JTnms THTD SHTEDOKOKKOR VISDAIN-
paICH 11a TOM 7Ee yponHe § MaAce ofionx BUIOR FRMBOT-
ey, Hu B oamolt 13 MCCTeayeMerX B ofuem 540 mrpofH
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MEXaHNIeCKHM DEeRYIepPUPOBaHHOTO MACA CKOTA M CBU-
Heil He 0DHADYMEHO MMKPOODraHM3MOB poza Salmo-
nella, KOarynas0-noNomUTENBHBIX U aHaspobHBIX cIIo-
PYJMPYIOIMX MHEPOOpPraHu3MoB, B oxHOI npobe py6-
JIEHOTO MACa IOKAZAHO HAIMYMe KOAaryJIa30IIoJIoxKI-
TENBHLIX CTathHUI0OKOKKON,

Szkucik K. — Studies of bacterial contamination of
mechanically separated meat from bones of cattle and
pigs ¢

The purpose of the work was to determine the
‘evel of chosen groups of non-specific and pathogenic
micraflora in bovine and pig meat mechanically se-
paraled (MSM) compared with meat minced or de-
boned manually, and to assess the bacterial varia-
bility depending on the species of animals. There was
estimated the general number of acrobic bacteria in 1
g of meat, the number of proteclyiic microgrganisms,
psychrophilic ones, of the genus Proteus, the titers
of E. coli, enterococei and aerobic sporogenic bacilli

Besides. the samples were examined for the pre-
sence ol salmonellae and staphylococei coazulase-
-positive. The assessment was done according to DPo-
lish norms. The highest contamination by the above
groups of bacteria was found in meat separated me-
chanically, a little lower in meat deboned manuails
and the lowest in meat minced. A general bacterial
contamination of MSM was 1071 g and differed con-
siderably from that observed in other szorts of meat.
The species of animals appedred to he a factor play-
ing a significant role in contamination. MSM of pigs
compared with beef characterized a significant lig:
her numbher of aercbic bacteria, proteolytic and pEy
chrophilic ones, and the number of Proteus: however
E. coli titer was 10 times lower. The titer of entero
voceli was on the same level in meat of the species
examined. No bacterial strains of Salmonella sp.,
Staphylococcus (coagulase positive strains) and s$poro-
genic hacilli were found in 540 samples of MSM,
One cass of the presence of coagulase-positive strain
of Staphylococeus sp. in minced meat was noted,

ZYGMUNT NOWAKOWSKI

Ocena organoleptyczna mechanicznie odzyskanego

miesa éwin i bydla

Instytut Higieny Zywnos$ci Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 LubHin

Mieso odzyskane mechanicznie (MOM) ce-
chuje sie, w poréwnaniu do miesa normalnego,
zmienionym skladem chemicznym i wlasciwog-
clami organoleptycznymi. Znaiduis sie w nim
bowiem, ovrécz tkanki mieéniowei, komponen-
ty niemiesniowe — szpik kostny i odlamki
kostne (3, 5, 9, 14). Barwa Swiezego MOM $win
i bydla jest jasnordzowa i bardziej intensyw-
na niz miesa normalnego, stosunkowo szyhko
ulega jednak zmatowieniu i przejsciu w barwe
brazowo-czerwong (4). Zapach i smak okreéla-
ny jest jako pikantny, korzenny, charaktery-
styczny dla przyoraw miesa (4, 7, 9). Kon-
svstencja jest mazista, wyczuwalne s3 jednak
drobne odlamki kostne (4, 7). Réznice te s8
wynikiem zaréwno odmiennej technologii uzy-
skiwania tego rodzaju miesa, jak i moga za-
leze¢ od czynnikéw zwiazanyeh ze 2Wierze-
ciem rzeznym,

Celem badan bylo okreélenie, w pordwna-
niu do normalneso miesa, cech organoleptyez-
nych miesa odzyskanego mechanicznie w zales-
nosei od rodzaju odmieénianych kosei i gatun-
ku zwierzat.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na miesie éwin o masie
100—110 kg i bydla w wieku ok. 4 (at, pochodzacym
z mechaniczneso odmiegnienia kodel w urzadzeniu typ
MRS-40) firmy Seffelaar-Looyen (Holandia),

Czynnileami zmiennogei byly: a) gatunek zwierzgt —
swinie ! bydlo. b) redzaj kofei — ramienna, lopatka
I kereel (odeinek od 4 kregu piersioweso do 5 kresu
ledédwioweso). Kosei poddawane oddzielnie mechanicz-
nermu odmies$nianiuv w 24 godziny po uboju zwierzgt,

Kontrole stanowily pochodzace od tych samych zwie-
rzat m. najdluzszy klatki piersiowej i ledswi (odci-
nek od 4 kresu piersiowego do 5 kregu ledzwiowego)
oraz m. podgrzebieniowy lopatki, ktére oddzielano od
kodel w sposéb fradyeviny (recznie) w czasie rozbioru
tuszy, a nostepnie mielone na wilku stosujac siatke
o 2 mm frednicy ofworéw. Wszystkie zwierzeta byly
iednei plei (samice) i pochodzily z normalnej pro-
dukeil zakladéw miesnyeh, .

Okredlano nastepujace cechy organoleptycsne ba-
danego materialu: barwe, zapach, smak ora: iakodé
osding. Ocene barwy przeprowsdzong na nribkoch
migsa suroweego, 2 zapachu i smaku na missie nie-
czonym po osiagnieciu temperatury wewnetrznei 50°C
Zapach oecenisano na orobkach sorgeveh, a smak no
wychtadzeniu do 30°C (1. 2. 9, 12). Ocene organolep-
tvezna wykonywat w dwodch powtérzenisch f-nsoba-
wy, wyszkolony zesp6l, stosujae J-punkiowa skale
acen (1,8, 11. 13). Z 6 ocen otrzymanych dla kazdej
7 oznaczanveh cech wyliczano érednia arvimetyvezna,

kttra nrzvimowano jako wynik koteowy, Wyjatok
stanewila  acena  jakndei calkowitei, ktéra hin hvla
srednia  aryimetyczna noszezegdlnyeh oeen uzyska-

nyeh dla analizowanyeh cech. lecz indywidualna nee-
n=. bedsca odzwierciedleniem o¢6lnesgo ovozioma in-
koscioweego, iakim wedlug oceniaiscego charakteryzuie
sie badana prébka (1, 9, 11). Skale ccen przedstawiono
w tab. 1. a

Na wvodstawie poziomu ilodciowego wapnia. wg Wzo-
ru (D wvliczono takse procentowa zawarto$é odlam-
Aw kostnveh w MOM:

" odtamkédw kostnyeh =
Ca w MOM w opm — 150 ppm
104

X 4

Zawarto$é odlamkoéw kostnych podano w odniesieniu
do masy éwiezej prébki.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.
[stotnof¢ wplywu badanych czynnikéw zmiennosci
wkreslone testem T-Tukeya przy p< 0,01
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