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KRZYSZTOF SZKUCI,K

Mięso odzyskane mechanicznie (MOM) ce-
chuie, w porówn,an,iu do mięsa odk,ostnionego
ręcznie, odmiennv skład chemicznv i dość wv-
sokie pH spowodowane obecnością szpiku kost-
nego. Są to czvnniki sprzyjające namnazaniu
się mikroflory, a co za tym idzie - ogranicze-

.niu w znacznym stopniu iego trwałości.
Według danvch piśrniennictrva liczba drob-

noustrojów tlenowych w mięsie odzyskanym
m,echanicznie jest podobna do za;nieczyszcze-
nia bakteryjnego mięsa otrzyrn,anego w wyni-
ku ręcznego doczyszcz,enia kości (2, 6, 7, 13,
22, 26) luh mięsa nrielonego ,(I7, 2l, 2B). Poziom
mikrof]ory w meclrarl-.cznie odzyskanyln mię-
sie z,,vte:ząt rzeznych i drobiu, stwierdzany
przez t,óżnych autorór,v wynosi od 103 do 100,
średnic 105-106 drobnoustrojów w 1 ,g (1, 3,
6, 8, 11, 14, 16,2I,24,25). Tak duże różn,ice
w zanie,czvszczeniu bakteryinvm mięisa odzy-
skanego mechanicznie są wynikiem wpływu
wielu czynników, z którvch iako naiistotnie,i-
sz,e wymienić nalezy stan higieniczny surowca
przed mechanicznym odrnięśnieniem oriaz wa-
runki fizyczne i higieniczne plzeprowadzania
pIocesu technolo,gicznego.

Niektóre dane piśmi,ennictwa (I, 2, 9, 12, 15,
2I, 25, 28) wskazują także na gatunek zwie-
rzęcia iak,o ważny czynnik zmienności zanie-
czyszczenia baktervjnego MOM, aczkolwiek
iego wpłvw n,ie został jednoznacznie określony.

Założeniem badań własnych było okr,eślenie
zawartych w mięsie odzyskan)rm mechanicznie
podstawowych grup mikroflory niespe,cvficz-
nej w porównaniu do mięsa odkostnionego
ręcznie i mięsa mielonego oraz iej z,mienności
w zależnoś,ci od gatunku zwierzęcia. K,ierując
się kryteriami zdrowotnej jakości oznaczono
także obecność drobnoustrojów chorobotwór-
czy,cŁt.

Materi,ał i metody
Badalni:r przeprowadz,ono na ńięsie uzyskanvm w

wyniku mechanicznepo odmięśnienia kości świń, sa-
mic o masie 100-110 kg (2:70 prób) i krów w wieku
ok. 2 lat (270 prób), pochodzących z ttrsz wychłodzo-
nych, poddanych rozbior,owi po 24 godz. od uboju
zu,ierząt. pochodzące z prawei półtuszy lkości: ło-
pattkę, kość rarnienną i kręgi (odcinek od 4 krę,gu
piersiowego do 5 kręgu lę,dźwiowelgo) poddano me-
ChaĄicznemu odmięśnieniu lv separatorzę typ MRS-40

fir,mv Selfelaar-Lo,oyen. Próby MOM przeznaczone
do badań pobierano z $zylotu urządzenia o,dmięśnia-
.jącego do jałowych pojemników, które w warunfl<ach
chłodni przewożono d,o laboratorium.

Kontrolę stanowiło:,- mlqso pozostające na koś,ciach świń (270 prób)
i bydła (270 prób) p,o rozbiorze na części zasad-
ilicze, a następnie zdejmowane z nich ręcznie;
Ięcznemu odmięślnieniu poddano te same kości, z
których otrzymywano MOM, pochodzące jednal< z
lewych półtusz,

- zmielo,ne na wilku ptzv użycl,u siatki o średnicy
, ,oczek 2 mm mięso świń (270 :prób) i bydła (270

prólb), pocho,dząee z rozdroibnienia wńranych mięś-
ni, ma ją,cych plrzyczepy lna od,rnięśnianych k,oś-
ciach. Był1, to mięśnie łopatki - nadgrzebieniowy
(m. supraspźnatus) i podgrzebieniowy (m. infra-
spiruatus), mający swój przyczep na kości ramien-
nej mięsień dwugłowy ramienia (m. bźceps brachi,i)
oraz bielgnący wzdłllż kręgów piersiowych i lęrdź-
w-iowych mięsień naj,dłuższy klatki pie,rsiowej (rn.
lortgissżmu.s thoracis) i naidłuższy lędźwi (rrl, lon-
gissźmus lumboru,m).

Poziom i ,obecność drob,nou,strojów oikreślono także
w szpiiku kostnym, stano,rviącym isto,tny składnik
MOM. Szpik kostny przeznD_czony do badań pobie,rano
z jamy szpi.kovze j trzo,nu ko,ści ramienne j bydła
l świń.

Na wymienionym mate,riale przepro,wadzono ozna-
czenia ogólnej tliczby drobnoustrojów tlenowych, pro-
tcolity,cznych, psychr,ofilnych i rodza ju Proteus w
1 g. miana coli, enterokoków, beztlenowvch laseczek
przetrwalniku jącyc,h, obecn,ości drobnoustro jów cLto-
ro,botrvórczych rodzaju Salmonella i Staphploccccus.

Przvgotowanie ,orób ol:az oznaczenie o,gólnej liczby
dr^bnoustrojóT,v tleinowych. proteolitycznych. miana
colż. enterokoków i miana beztlenołvych laseczek p,rze-
trlvalniklliących przeorowadzono wg pollskiei Normy
(19). Liczbę drolbnoustrojów psychrof,iln.ych oznaczono
i1,3 aigaTze odżvrvczvm z 1'0lo dodatkiem glukozy, sto-
s,, jac inkuba.cję l,v temp. 0o do t2oc prrzez |4 dni.
Tilościov;e oznaczenie pałeczek ro,dzaju Proteus prze-
pror.vadzono metodą płytkową Kocha na różnicującym
podłlżu Noerady w mod_ł,fikaeji Burzvńskiej (r4). Obee-
nośó pałeczeik rodzaju Proteus potwierdzono w ba-
daniu mlkrnskopowym oraz w wvniku posiewu iden-
tyfikowanych kolonii na ołynne podłoże Christensena
z moe,znikiem w m,odyfikacji Hormaeehe'a i Munilla.
Oznaczeaia salmo,neli i grołTtkowcólv ko,aEulazododat-
nich orzeprowadzono zgod,nie z pclskimi Nc,rmami
(1B,20).

Liczbe badanrreh droibnoustro,ióvz w ] E miesa orze,d-
stawiono w p,ostaci logarytmórv dziesietnyeh. włrriki
oznączeń miana colż i enteroikokórv podeno jako ujem-
ny 1oEarytm,dziesietny.

Otrzymane wyrriki, z wyjątkiem mląna eoli i ente-
rolkoków, poddano ana'lizie sta tystyczne j .,vv,liczajac
średnia arytmetyczrna (x). odch:,lenie standardowe (s)

i współczynnik zmienności §). Wyliczono także pro-

HIGIENA ZYWNOSC| ZW|ERZĘCEGO
POCHODZENlA

Bodonio nod zqnaeczyszczeniem bokteryinyrn

nnechonicznie odzyskonego mięso bydło i świń
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Zanieczyszczenie baktery jne mięsa świń w zależności od spo,s,o u jego uzyskilwalxia (n:2?,0)

Licz, a d Miano*

proteolitycznych psychrofilnych

l- 
+s V _lx t . Ui %

xts % | zakres od do

l-, uo -l oao-
I oa"-

MoM
MoR
MM

| ,,o, " ,,r,
l s,zs r t,rr

| 
ł,oz c o,or

6,60 a 1,29 20
5,35 b 1,rB 22
4,19 c 0,68 16

4,74 a
3,B4 b
2,T6 c

Tab. 2. zanieczyszczenie bakŁeryjne mięsa bydla w za].eżności ,od sposobu jego uzy,skiwania (n:270)

1?
2a
13

38 | u,u, 
"43 | s,ąs t

3.i 
I 
a,ta c

0,5
1,3
l,ł

0,99 2r
0,73 19
o,ą2 I5

4L
Fry

4

1,tr5 1?
1,15 21
0,58 18

o MoM - mtęso .mechanicznie, MoR

-"ś aózóńó .oznvmi żllą. się _istotnie 
przy

,ro,i -ogólnym z'ńie bakteryjnym, * -

-. mięSo ne ręcznie, MM - mięso_mielone, a,,b,_c
o <b',Ói, centow' u'aziat poszcz<igólnych grup drob-
uj emny dziesiętny,

-1do-3
0 do -2
0 do'- 1

MianołLiczba ciroibnousir,o

Rodzai
mięsa

Ogólna liczba
drobnoustrojów
tlenowych (log)

xtsV
6,62 a 1,0? 16
5,61 b 1,04 19
4,58 c 0,58 13

proteolitycznych

- 
"T-"n-T %

6,19 a 1,14 18
5,17 b 1,05 20
4,20 c 0,66 14

psychrofilnych Protetts coli entero-
koków

x+sVi% x+sV I zakres od do

MoM
MoR
MM

0,3
0,3
1,0

50
44

6

3?
36
42

6,32 a 1,13 lB
5,25 b 1,12 2I
3,31 c 0,50 15

-1 do -
0 do -40do-

-1do -3
0 do -30do-1

objaśnlenla: Jak w tab. 1-

Wyniki i, omówienie

miższy,w mięsie mielonym.
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poszczegÓlnYch grup drobn
nYm zaniec Zyszczerjjl} bakte
się nieco odmiennie dla ka
danych rodzajów mięsa ora
cia.

mikroflory.

n,ie w poró\Mna,niu do mięsa mielonego,
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Tab. 3. Zanieczysrc,zenie bakteryjne MOM w ,zależnorści od gaiunku zwie,rzęcia (n:270)

[,icz]oa dr,olbn,oustro, Miano*Gatunek
zwierzę-

cra
psychrofilnych

x+sV x+sV
Proteus

Świnie
Bydło

7,02 a 1,17
6,62 b 1,07

tr I o,oo a
16 

] 
6,19 b

L,29 20
1,14 1B

3B
37

Tab.

Bydło | 5,61 a 1,04 19

objaśnienia: jak w tab, 3,

Gatunek
zwietzę-

cia

5,35 a 1,18 22
5,17 a 1,05 20

5,49 a 1,15 21
5,25 a t,Lz 2\

a 0,73 19
a 0,66 21

Proteus

1,3
0,3

3,84
3,43

57
44

43
36

37
42

0do-4
0do-4

0do
0do

Ta,b. 5. Zanieczyszczenie bakteryjne MM w zaleźn,ości ,od gaturlku zwierzę,cia (n:270)
Liezba drolbnou]strro,jów

x+sV)% x+sV

psychrofilnych coli 
f"r"H";

Miano*

zakres od do
Świnie
Bydło

0,68 16
0,66 14

4,62 a
4,5B a

0,61 13 4,19 a
0,5B 13 4,20 a 0do-1

0do-1
oDJaśnlenla: jak w tab. 3,

W żadnej spośród badanvch ogółem 7620
prób trzech rodzaiów mięsa bvdła i świń nie

w ha26 ch(3, 25dr ne

t,ogennych bakterii rodzaiu Staphylocoecus,
Przeciętnie czenie odzy-
skaneg,o me pT,zez wyno-
siło 10' - 24), a twier_
dzono ie również"w niższyrn stopniu (21). Nie-
wykaza,nie w badaniach własnych obócności
drobnoustro_jów choro,iootwótcry,Ó!-r, a zwłariz-cza pałeczek Salmonella wiążó się prz;pusz-
cza]nie ze stosunkowo niższym w naszvm kra-ju, w porównaniu do wielu państłw zachodni,ch,
wvstępowaniem salmoneli w środowisku oraz
niższym ich nosicńelstwem u ]r-ldzi i zwierząt
rzeźnych.

W szpiku kostnym pochodzącym z kości ra-
mi,ehnych bvdła i świń nie s,twierdzono obec-
ności drobnoustroiów niespecyficznych i cho-
robotwórczych.

Dluga część badań dotyczvła kształtowand.a
się mikroflorv badanych rodzaiów mięsa w za-
leżnoś,ci od gatunku zwierząt (tab, 3, 4 i 5).

Statystvcznie istoltne różnice til/ zanie,czvsz-
świń i bydła

skaneg,o mec

bydła cechowało *ię *vz.!!';Xutił'ii."Oą drob-
noustrojów tlenowych, proteolitvcznyeh, psy-
chrofilnvch i rodzaiu proteus. Mlańo óoil'w
mięsie_ pochodzącl.-rn z koś,ci świń bvło nato-
miast l0-krotnie niższe w ,porówrraniu do MOM

colż 
| 
"*n:;

zakres od do

objaŚnienla: 96 - DrocentoYv 9?i?} p,oszczególnych grup alrobnoustrojów !p ogólnym zanl,ecżyszczeniu bakteryjnym,a, b - różńce lstotne przy -p 
< 0,0r, '. ujeń-n' locafrń oźióśiii;Y;""

+. Zanieczy,szczenie bakteryjne MoR w zależ:no,ści od gatunlku zwierzęcia (n:,2?0)

Gatunek
zwierzę-

cia

Mlano*

zakres od do
świnie |s,zs a 7,77 20

-1do -3
-1do -3

entero-
koków

1,16 1 7
1.13 1B

41 4,'l4 a
50 4,L4 b

0,99 21 l o,s l-rao-u
0,66 16 | o,a |-t ao -o

Ix +sVl%

3,16 a 0,58 18 | ą |z1s a o,ł2 rs l t.ł3,31a0,5015l 6 |2,5Ba0,4919| 1;0
0do-2
0do-2
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bydła. Jed..,rnie miano enterokoków utrzymy-
*"io "ię 

na tym samym poziomie w mięsie
obu gatunków z:wierząt.

Nie stwierdzono istotn
z:wierząt na poziom zan
u,strojami tlenowymi, !
chrofilnymi i rodzaju P 

_

miana 
'ćoli w mięsie odkostnio_nyrn . Ięcznle

(tab. 4) i mięsie mielonvm (_ta_n, |). IVIrano en-

i".ÓłoiO* było natorrli",' 
'o;§ii'xf ;tfl1;,il

o}<oków w mięsie
się na jednakowym
zwierząt.
noustrojów proteoli-

w ogolnvm zanie-

czyszczeniu baktery
odkostnionym mięsi
noustrojów proteolitv
i rodzaju Proteus by|
dła. Prqgentowv udzi
noustrojów w o
teryjnym mięsa
gatunków zulietząt.
^-Prr.p.o*adzonó badania wy\azały, ż,z gatu,

,r.ln-"*i"rrąt, od którvch pochodziłv,Ęości prze-

"""o"o"u 
d'o' mechani,.",,go odmięśniania bvł

i.tot"v* czvnnikiem zmienności zanie,czyszcze-

nia go mecha-

nicz MOM śwń
był mięsie bv-
dła. bakteryjne
mecnanicznie odzvskanego mięsa świń w pcl-

;óil;i; do bvdia wskazuią także inni au-

lórri-Ó,12, 15, 25), Przvczyną tvch różnic mo-

są być warunki higieni
góIności znacznie więk
mięsem w cz,asie wykr
równaniu do dużvch i
kości bydła. Zwiększo
ku kostnego w mechan
.i" tuał" może bvć również przyczyr'ą niższe-
go zaniecz,vszczenia bakteryjnego MOM tego
gatunku zwierząt.

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonvch badań moż-

na wvprowadzić na,stępujące vrnioski:
L. Zanieczvszczenie mikroflorą odzyskanego

-.Órr""i.rnió mięs,a świń i by,dła jest istotnie
;ń; ;ń tylkó od, zanieczyszczenia tkanki
ńię*lo*":i uŹvskiwanej od zwierząt rzeżnyc|l,
,r"--"a*"ióż od mięsa odkostnionego ręcznie
i mięsa mielonego.

2. oflory
mec żny ies
eia; odzysk

744

ie sie istotnie wyższvm zanLeczy,szczeniem mi-
il;.flóń niespecyficzią w porównaniu do mię-
sa bvdła.
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}tee:reloBanrf, 6axreplrałrrrłoro 3arpfi3-
fieHrłfi MexaHlrqecK!! peBylleplrpoBaEEoro 1wfica cKoTa
rł cprłrłefi

rł 6srno onpeAeJIeHT4e

v x urłórł,łeexożr6ones-
rt ó HlqecKr1 peKyneD,Ipo-
BaTiTłoM rugee (MPM) eKoTa ,{ enrłgefi no cDaBqenrłro
c lłFeoM, JIvrIIIeHEIfTM xoerefi Bpyqnym, r pydnerłrrlr
r\{FeoM, a TaKx<e ee ,r3Me!]qlEocTT{ B 3aBI,fcT,MceTTl oT

,,^r^ *.ror.srx, Orrpe4eneHo, odrqee ,;ucno agpo6ar,rx
g 1 r, tł],{cJlo npoTeoJTTłTTłqeeKlĄx,
]\tr{KooopTaH!łąM^R DolTą Protetr_s,
oxKoB yz aHasoo6rrr-rx enoDvrITłDvlO-

Iltfix rrarroqeK a TaT<x<e Ha.TIr{tłI4e MT4KDoopraHl3MoB
porra Salmonella vr KoaTvJIa3o-IloJToN<rłTeTT-HI-IX eTa-

ór.rrnr.oraran". Orrpeleregr{E npoFetreno no TTonr,er<rłu

TlopMaM. ITarłqT,rerrree 3aTpfi3T{eHl4e T4ceIeIveMBIMT{

tpl/TITIaMT, MTrt<DoopTaErł3MoB oTMeqeHo R !łFee, peKy_

[epUDoBaHI]oM MexaH'lqeeKr/I! HeeI<o,TIEKo MeHI,lTTee -B M.qee. ;lTtllITeTłHot{ r<oenerż BDvqTI\/to, a HaT4I,eT]BTJIee

- R pv6ncąoM Mgce. O6uree 6axreplłaRgrroe 3alp,3-
rłerrrłe ]\l[PM eoeTaBJIg.Io ox. ]0z MI4KpoopraHr3MoB B

1 r lł oTJIl4qaJTocT, evIIJeeTBeHHo oT 3aTD,F3Hegug 2

oeTarILHBrx BlIIoB Mgea. @axnopolt, cvIueeTEeHT{o BJITł-

filoilIr4M ra 6axreprłaJTrgoe 3aTpg3rłerłrłe MPM, oKa3aJI-
ag Rtłrt ,<TrFoTTfĘTx. MPM eprqelł rro eoa-FTJeŁrT,fIn c To-

l
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lilexaHrItl ro Maca cKoTa l cBlr-neż rłe
nella, ro §TT""'",3:ći.,i"'.T3:

B o4rroń npo6e py6-
e KoaryJIa3oIIoJIo>Kr{-

s;zkucijk k. stutlies of bacterial contamination ofmechanicali eparated rneat from bones of cattle and
pigs

ork was to determine the
non-specific and pathogenic
pig meat mechanically se-
with meat minced or de-

assess the bacterial varia-bility depending on the species of animals. There was
estimate,d the
g of meat, th
ps]'chrophilic
of E. coli, en

ZYGMUNT NOWAKOWSKI

v/ opm - 1150 oom
--- l ł
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ZayvatLr:ść o,dłamków kostnych podano,*, odniesie,r-riu
do masy świeże-i prób]ki.

alrre rvyniki poddano tat,ystyc,znej.
wpływu ba,danych zmiennośei
testern T-Tukeya prz

oceno orgonoleptyczno mechonicznie odzyskonego

hstytut Hjgieny żywności zwierzęceEo Pochodzenia_wy_dzialu weterynafyjnego AR,ul, Akacemicka 12, 20-033 Lubun

Mięso odz hanicznie (MOM) ce-
chr-łie się, w do mlięsa normalnego,zmie,nionym micznym i właściwóś-

Celem b
niu do nor
nvch mięsa
,róś"i od ,rodzaju odrnięśnianvch kości i gatun]
ku zwierząt.

Materiał i meto,dv

llr:mu odmięśnia,niu ,ł 24 g,od.ziny po uboiu zwietząt,

mięso świń i bydło

Ca w },{OM

Kontrol c,e od tych samych zwie-
tząt m. iersiorvej i ię,dź.wi (odci-
nek od do 5 kręgu lęrlźwiorvego)
ora.Z rr\. atki, które oddzielano od

(r"ęcznie) w czasie rozbioru
na wilku stosuiąc s;:,ilię
Wszystkie zwierzęta blły

hodziły z norrnalnej pro-

Okreś jące cechydaneqo arwę. za,oacnoń]ta. v przeprow
ku na
wewnę
ących,

Ocene
órzenią

n". hp,daea oclzwierciedlernie,rn ocólneqo ooziorru j-_
ikościowepo.,iakim wedłup oceniaiacego charaktervzuje
sio badana próbka (1, 9, 11). Skalę ecen przeds,talvion,o
rv tab. l .

Na oodstawie po,ziomu i o,śeiowego wapnia. wg wzo-ru (3). ulvliczono takze pro,eentową zawarlość odłam-l-ólrl kosflnvch r,l, MOM:ni e,rJr,rn'kólv '!.: -stnveh :
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