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Promieniowanie ultrafioletowe (UV) wyko-
rzystywane jest nie tylko w celach dezynfek-
cyjnych (14, 15), lecz takze w chowie zwierzat,
w zabiegach profilaktyczno-terapeutycznych.
Stwierdzono bowiem korzystny wplyw promie-
ni UV na przemiany metaboliczne oraz reak-
cje odpornosciowe, na stan zdrowotny i pro-
dukeyinosé zwierzat gospodarskich (1, 3, 4, 12).

Nadmierne straty w chowie cielgt, siegajgce
w gospodarce uspotecznionej 10—20% (9, 10),
sklaniajg do poszukiwania metod optymalizacii
warunkoéw ich utrzymywania i poprawy stanu
zdrowotnego. Jednym =z takich sposobow jest
zastosowanie promieni ultrafioletowych, ktd-
re wykazujac silne dzialanie bakteriobodicze
zmnieijszaja mozliwos$¢ zakazania zwierzat dro-
ga aerogenng i kontaktows, ograniczajgc tym
samym wystepowanie takich choréb, jak koli-
bakterioza i bronchopneumonia, ktére u cielat
powoduja najwieksze straty (1, 6, 20). Buchti-
low i wsp. (2) stwierdzili, ze zawarto$¢ drobno-
ustrojow z rodzaju E. coli i Streptococcus sp.
w powietrzu cieletnika jest skorelowana ze
wskaznikiem zachorowan cielat, gtownie prze-
wodu pokarmowego. Inni autorzy (22) podaia,
ze promienie UV przenikajg przez sier$é cielgt
w 11—19%, a wiec moga niszczyé flore bakte-
ryjng i grzybicza, co ma istotne znaczenie w
fermowym utrzymaniu, szczegbdlnie mlodych
cielat, ktore czesto przez kontakt bezposredni
(obsysanie sie, lizanie siersci) rozprzestrzeniajg
w stadzie choroby.

Celem pracy byla ocena wykorzystania sztu-
cznych promieni UV w chowie cielat, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem ich wplywu na stan
mikrobiologiczny powietrza i siersci tych zwie-
rzat.

Material i metody

Badania prowadzono w okresie jesienno-zimowym
1984785 w 2 identycznych cieletnikach typu ,Fermstal”,
wechodzacych w skiad fermy bukatéw, z ktérych je-
den byl obiektem do$wiadczalnym (A), za§ drugi —
kontrolnym (B). Maksymalna obsada kazdego z nich
wynosita po 384 cielat (34 kojce po 12 zwierzat), przy
czym zasiedlanie budynku do$wiadczalnego odbywato
sie rotacyjnie materialem wlasnym (z obdér kombi-
natu) i czeSciowo z zakupu. Zasada bylo laczenie
cielat w jednakowe pod wzgledem wieku i pochodze-
nia grupy. W obiekcie do§wiadczalnym cieleta prze-

bywaly od 10 dni do 3 mies. Zycia i byly naswiet-
lane promieniami ultrafioletowymi. W tym celu za-
instalowano mobilne urzgdzenie typu UNZ produkecji
SPM ,,Bilmet” w Bilgoraju (ryc. 1), w skiad ktérego
wchodzg 2 lampy kwarcowo-rteciowe PRK-2 o wy-
dajnosci 4750 merow/h, zawieszone na dwéch linach
nosnych na wys. 2 m nad zwierzetami. Lampy prze-
suwaly sie nad rzedami kojcow 2z predkoscia 0,5
m/min., za§ sterowanie ich pracg odbywalo sig autfo-
matyeznie. Naswietlanie promieniami UV odbywalo
sie dwukrotnie w ciggu doby, a mianowicie w godzi-
nach od 2 do 5 oraz od 14 do 17. Natezenie promie-
niowania UV wynosilo ok. 150 metréow/m2/h, co jest
dawka zalecang dla tych zwierzat przez IBMER oraz
1Z. Po 3 miesigeach cieleta przenoszono do obiektu,
gdzie nie stosowano zadnego naswietlania. Warunki
utrzymania zwierzat w obu cieletnikach byly podob-
ne (kojce grupowe, podiogi rusztowe, brak wybiegdw,
wentylacja nadci$nieniowa i podrusztowa, ogrzewa-
nie nawiewne), za$ zywienie odbywalo sie zgodnie z
normami zootechnicznymi.

Zanieczyszczenia mikrobiologiczne powietrza ozna-
czano metoda sedymentacii wg Gogoberidze i Jaku-
bowskiej zmodyfikowanej przez Russaka i wsp. (16),
a wyliczenie liczby drobnoustrojéw dokonano w opar-
ciu o wzor Omelianskiego (5). Metoda - sedymentacji
polegata na eksponowaniu w trzech punktach cielgt-
nika, po przekatnej pomieszczenia, otwartych na 30

Ryc. 1. Mobilne urzadzenie do naswietlania zwierzat
promieniami ultrafioletowymi typu UNZ; nad ciele-
tami widoczna lampa kwarcowo-rteciowa PRK-2
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Tab. 1. Wyniki badan mikrobiologicznych powietrza w obiektach dla cielgt naswietlanych (A) i niena-
Swietlanvch (B) promieniami UV (wartosci Srednie)

Rodzaj Obiekt Obiekt doswiadezalng (A)

; Aontralny (B, o wietiand vy 3 %

drobnousérojom g ay ()] gfrzz - naswie tg’?j, f:; ﬁ: ez e:;;;:g Procent redukgi
Streptococcus sp. '1686,7 1377 55,6 596
Staphylococcus sp. * 19 24 L4 417
£.coli 124 "y 43 623
Bacillus sp.(tlenowe) 43 g0 38 57,8
Bakterie ogotem 1873 1605 65,1 59,5
Candida sp. 3.8 0 94 636
Aspergitlus sp. 6 77 23 70,1
Grzyby ogoéem r%-‘a 88 27 653

sek. plytek Petriego z podiozem agarowym, agaro-
wym z dodatkiem krwi baraniej i plytek z podlo-
zem Sabourauda. Pobrane préobki inkubowano w ter-
mostacie, w temp. 37°C przez 24—48 godz. W przy-
padku grzybow inkubacje przediuzono do 1 tys, w
temp. 26°C. Na podlozu agarowym z krwia okrelano
ogolng liczbe bakterii oraz przeprowadzono wg Trusz-
czynskiego (21) identyfikacje paciorkowcow, paleczek
okreinicy 1 laseczek tlenowycn. Identyiikacje gron-
koweoéw oraz oznaczanie zdolnogci wylwarzania koa-
gulazy wykonywano w oparciu o Polskg Norme:
PN-75/17-04024. Na podiozu Sabourauda okreélano
0golng liczhe grzybéw i przeprowadzono ich identyfi-
kacje wg Spiesiwcewej (19).

Do badan mikrobiologicznych sier§ci cielat wyko-
rzystano metode stosowang przy badaniu puchu, za-
lecang przez Departament Weterynarii Min. Rol,, a
podana w instrukeil nr 51 z dn. 1.IV.1980 r. Poszcze-
g6lne rodzaje bakterii i grzybow w sierici identyfi-
kowano w oparciu o metody podane przy badaniach
powietrza.

W obiekcie doswiadczalnym pomiary mikrobiolo-
giczne powietrza wykonano bezposrednio przed wia-
czeniem urzadzenia naswietlajgcego oraz po zakon-
czeniu jego pracy, celem ustalenia wplywu promie-
niowania UW na stan mikrobiologiczny powietrza.
W tym samym czasie, tj. przed i po ekspozycji UV,
pobierano takie prébki sieréci kazdorazowo od 10
losowo wybranych, lecz kliniczhie zdrowych cielat
w wieku 2—3 mies. z r6znych kojcow. Siersé wycina-
na z 3 miejsc na skorze, tj. w okolicy szyi, brzucha
i ledéwi wkladano do sterylnych probowek. W obiek-
cie . kontrolnym prébki pobierano w sposob analo-
giczny, lecz od cielgt nieco starszych (3—4 mies) i
jednorazowo w kazdej serii badan. Zawartosé drobno-
ustrojow przeliczano na 1 g $redniej proby.

Ogoélem wykonano w obiekcie A i B po 5 serii ba-
dan mikrobiologicznych w odstepach miesiecznych
(pazdziernik — luty), otrzymujgc 45 wynikow doty-
czacych drobnoustrojow w powietrzu i 150 wynikow
dotyczacych zanieczyszczefi bakteriami i grzybami
siersci cielat.

Wyniki i oméwienie

Mikroflora powietrza. W tab. 1 podano ilo-
Sciowe i jako$ciowe wyniki badan mikrobiolo-
gicznych powietrza w cieletnikach A i B. Licz-
ba drobnoustrojow w obiekcie kontrolnym wy-
nosita §rednio 199,7 tys./m? przy czym w po-
szczegblnych seriach wahala sie od 97,6 (mini-
mum) do 319,83 tys/m® (maksimum). Wyniki
te s3 zgodne z danymi piSmiennictwa (8, 17),
chociaz normy zoohigieniczne dopuszczaia dla
mlodszych cielat tylko 40 tys. drobnoustrojow
w 1 m® powietrza, zas dla starszych — 70
tys./m® (5). Najwiekszy odsetek wéréd izolowa-
nych bakterii stanowily drobnoustroje rodzaiju
Streptococcus (84,5%), a nastepnie E. coli (6,2%)
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oraz grzyby Aspergillus sp. i Candida sp. (6,2%).

W cieletniku do$wiadczalnym liczba bakte-
rii 1 grzybéw wynosita $rednio 118,6 tys./m?
przy czym bezposrednio przed naswietlaniem
stwierdzono ich 169,3 tys./m? za$ po zakonczo-
nym cyklu naswietlan tylko 67,8 tys./m® (spa-
dek o 60,0%). Tak wiec zastosowanie lamp emi-
tujacych promieniowanie UV spowodowalo re-
dukcje drobnoustrojéw do wartosci nie prze-
kraczajagcych cytowanych weze$niej norm zoo-
higienicznych. Przed wlgczeniem lamp najlicz-
niej byly reprezentowane w powietrzu cielet-
nika A Streptococcus sp. (81,5%), a nastepnie
E. coli (6,6%) i Bacillus sp. (5,4%). Grzyby sta-
nowily 4,9%, zas gronkowce tylko 1,6% ogélneij
liczby drobnoustrojéw. Po zastosowaniu pro-
mieniowania UV zanotowano najwyzszy spa-
dek zawartosci grzybow (69,3%) i E. coli (62,3%).
Natomiast najbardziej oporne na dziatanie pro-
mieniowania ultrafioletowego byly bakterie z
rodzaju Staphylococcus sp., gdvz obnizenie ich
liczby wynosito $rednio tylko 41,7%.

Zastosowanie lamp kwarcowo-rteciowych ty-
pu PRK-2 w cieletniku A (dawka 150 me-
row/h/m* spowodowalo bardzo pozadany, z
punktu widzenia zoohigienicznego, 2—3-krot-
ny spadek liczby drobnoustrojow powietrza,
ktére w warunkach chowu fermowego, bezécio-
lowego i bezwybiegowego stanowia potencijal-
ne zrodio zachorowan i padnieé cielat.

Ossowska-Cypryk (15) podaje, ze w pomiesz-
czeniach inwentarskich przy napromieniowaniu
dawka 60 uW/cm? ginie 12—63% mikroorganiz-
moéw, przy czym najszybciej, bo po 15 min. cal-
kowicie eliminowane sg E. coli, za$ po 30 min.
— Staph. epidermidis, zas zawarto§é Sarcina
lutea dopiero po 2 godz. spada do 0,1%. Stei-
ger i Profe (18) napromieniowujac dawka
80 mM/s/cm™ wyeliminowali Staph. aureus w
99,9%, przy czym stosowano tu najbardziej bak-
teriob6jczy zakres widma fioletowego — frak-
cje C.

Mikroflora sier§ci. W tab. 2 podano érednie
wartosci drobnoustrojow w siersci cielat, utrzy-
mywanych w obiektach A i B. W cieletniku
kontrolnym (B) liczba bakterii i grzvbow wy-
nosita $rednio az 8211,1 tys./g, przy czym w
poszezegblnych seriach wahala sie od 3,8 do
18,2 mln/g. Najwicksza grupe stanowily bhak-
terie z rodzaju Streptococcus sp. (94,8%), a na-
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Tab. 2.

Wyniki badan mikrobiologicznych siersci cielat naswietlanych (A) i niena$wietlanych (B) pro-

mieniami UV (wartodci Sredmie)

Rodzaj obigke (8) Obigkt dosmiadczaling (A)

- 5 kontroln rzed nasrietlaniem |pa naswietlanciu %

drotnoustrojow Yrs 4 :‘D’h b tye :‘; 9 cuslo Procent redukcic
Streptococcus sp. 7788,0 6163,2 9104 85,2
Staphylococcus sp.* 90,4 90,4 504 44,2
£.coli 896 124,6 376 69,9
Bacillus sp. (¢lenowe) 1374 340,0 1600 530
Bakterie ogotem 82054 67184 11584 828
Candida sp. 17 41 17 s85
Aspergilius sp. 40 77 44 429
6rzyby ogoterm 57 11,8 6,1 48,3

stepnie E. coli (2,3%), Bacillus sp. (1,7%) oraz
Staphylococcus sp. (1,1%). Zawartos¢ grzybow
wynosita tylko 0,1% ogdlnej ilosci drobnoustro-
jow. Natomiast u cielat w obiekcie doswiad-
czalnym $rednia zawarto$é drobnoustrojow,
przed wlaczeniem urzagdzen typu UNZ, wyno-
sita 6730 tys./g, za$ po zakonczeniu naswietla-
nia promieniami UV liczba bakterii i grzybow
w sieréci spadla srednio o 82,8%, tj. do warto-
$ci 1164,5 tys./g. Najliczniej byly reprezentowa-
ne bakterie z rodzaju Streptococcus sp. (89,6%),
a nastepnie Bacillus sp. (6,3%). E. coli stanowi-
ta 2,1%, za$ grzyby tylko 0,2% ogétu drobno-
ustrojéw. Najwieksza redukcja, wynikajgca z
dzialania promieni UV na sier$é cielat, wysta-
pita w grupie bakterii z rodzaju Streptococcus
sp. (85,2%) oraz E. coli (69,9%), za$ najmniej-
sza w odniesieniu do Staphylococcus sp. (44,2%)
oraz grzybow (48,3%).

W dostepnym pismiennictwie malo jest da-
nych na temat mikroflory siersci u zwierzat
gospodarskich czy domowych oraz czynnikow
warunkuigeyeh ich sktad ilosciowy i jakoscio-
wy. Lloyd i wsp. (12) podaja, ze u starszych
opasow (bukatow) liczba drobnoustrojow wy-
nosi od 38 tys. do 323 tys./cm® powierzchni cia-
la w zaleznosci od miejsca pobrania prob i gru-
bosci warstwy siersci. Wérdd izolowanych bak-
terii stwierdzono: E. coli, Streptecoccus sp., Ba-
cillus sp. oraz grzyby. U psow ilos¢ drobno-
ustrojdw w sieréci wynosi od 42 do 160 tys./cm?,
przy czym dominuje tu Staph. aureus, a na-
stepnie Staph. epidermidis i Micrococcus sp.
(7). Z kolei Krogh i Kristensen (11) podaja, ze
u kotow dominuije Staph. epidermidis, Micro-
coccus sp. i Streptococcus sp.

Nie ustalono jeszcze wprawdzie dopuszczal-
nej zawartosci drobnoustrojéw w siersci zwie-
rzat gospodarskich, ale wydaje sie, zZe obecnos¢
ich jest miernikiem stanu sanitarnego pomiesz-
czen, w tym i powietrza, a takze stanu higieny
i zdrowotno$ci zwierzat.
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JMobmxauberuit 3., Jararga A., I'merozxar A. — Baus-
gue yiabrpadKosieroBore 00JyuyeHMA Ha COCTOZHNME MH-
KpodIopLl Bo3gyXa M INEPCTH TEJAT, BRIPAIMIN3AEMBIX
Ha depmax

OTMeTyii, 4TO NPHUMEHeHue MOOMIBHBIX ycTOpiicTB
A O6IYUeHMS yALTPACMOJETOBBIMM Jiydamy (TuUIa
UNZ c¢ snammamMu PRK-2) mpu mose 150 Mmepos/m2/4
BbI3bIABET MIOHMIKEHME UYMCJIa MMKPOOPraHM3MOB B BO3-
ayxe bepMOBOTO TenATHuKa Ha 60,0% (oT 169,3 ThIC/ M3
mo 67,8 teic./m*), a TaKiKe B IIEPCTM TENAT Aaze Ha
292 8% (or 6730 meic/r zo 1164,5 TeIc./T). Bomnbile BCETO
m3omuposamt  Bagrepult m3a poma Streptococcus sp.
(815—896%), a raxme E. coli m Bacillus sp. Tpuber
(Aspergilus sp. u Candida sp.) cocTaBiaau B BO3AyXe
4,9—6,2%, B mIepCTH 3Ke TeJAT TOJNBKO 0,1—0,2% 1o
OTHOIIIEHMIO K OOILeMy 4YucJIy MMKPOOPTaHM3MOB.

Dobrzanski Z. Latata A. Grzegorzak A. — The
influence of UV radiation on the microflora of air
and calf coats

It was found that the use of UV lamps (UNZ
type with lamps PRK-2) and radiation in a dose of
150 mers/m/h caused a decrease of the number of
microorganisms in the air of a calf pen at 60.0%
(from 1693 thousand/m3 to 67.8 thousand/m?) and in
the calf coats at 82.8% (from 6730 thousand/g to 1164.5
thousand/g). The bacteria of Streptococcus sp. (81.5—
—89.6%), E. coli and Bacillus sp. were mostly isola-
ted. Fungi, Aspergillus and Candida sp. constituted
49—6.2% of microorganisms in the air, and in the
calf coat only 0.1—0.2% in relation to the whole num-
ber of microflora,
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