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POCHODZENIA

EDMUND PROST, ELZBIETA PELCZYNSKA, ZYGMUNT NOWAKOWSKI

Sktad podstawowy i pH miesa odzyskanego mechanicznie
w zaleznosci od rodzaju odmiesnianych kosci,
wieku i gatunku zwierzqgt”

Instytut Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20~033 Lublin

Migso odzyskane mechanicznie (MOM) w
poréwnaniu do miesa normalnego cechuje sie
zmienionym skladem chemicznym i wlasciwos-
clami organoleptycznymi. Réznice te sg wyni-
kiem obecnosei w MOM szpiku i odiamkow
kostnych przedostajacych sie do masy migsnej
podezas procesu mechanicznego odmiesniania
kosci (13). Wedlug danych piémiennictwa (2,
3, 4, 6, 11, 12) MOM charakteryzuje sie niz-
szym poziomem biatka i wody, a wyzszym
tluszczu niz mieso normalne. Ksztaltowanie
sie skiadu podstawowego MOM jest wynikiem
zaréwno odmiennego procesu technologiczne-
go uzyskiwania tego rodzaju miesa (rézne ro-
dzaje urzadzen do odkostniania, rézne wiel-
ko$ci stosowanego cisnienia (1, 9), jak i moze
zaleze¢ od czynnikéw zwigzanych ze zwierze-
ciem rzeZnym.

* Praca wykonana w ramach problemu wezlowego III/5.8.

Celem badan bylo okreslenie skladu podsta-
wowego oraz pIl miesa odzyskanego mecha-
nicznie w zaleznosci od rodzaju odmie$nianych
kosci, wieku i gatunku zwierzat oraz w po-
rownaniu do miesa normalnego.

Material i metody -

Badania przeprowadzono na miesie odzyskanym
mechanicznie. W doborze materialu do badan przyjeto
nastgpujace czynniki zmiennodei:

a) 2 gatunki zwierzat rzeznych: $winie i bydto,

b) 3 rodzaje koSci: lopatka (B), ramienna (R)
kregi (K) (odeinek od 4 kregu piersiowesgo do 5 kregu
lediwiowego), ktore poddawano oddzielnie mecha-
nicznemu odmiesnieniu w urzgdzeniu Seffelaar-Loo-
yen (Holandia) w 24 podz. po uboju zwierzat.

¢) 2 grupy wieku zwierzat:

— osobniki mlode (M): $winie o masie 70—80 kg,
bydlo w wieku ok 2 lat,

— osobniki doroste (D): $winie o masie 100—110 kg,
bydio w wieku ok. 4 lat.

Kontrole stanowily, pochodzace od tych samych
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zwierzat, m. najdluzszy klatki piersiowej i ledzwi
(odcinek od 4 kregu piersiowego do 5 kregu ledzwio-
wego) oraz m. podgrzebieniowy, oddzielane od kosci
w sposéb tradycyjny (recznie) w czasie rozbioru tu-
szy. Wszystkie zwierzeta byly jednej plci (samice) i
pochodzily z normalnej produkcji Zakladow Miesnych
w Lublinie,

Na wymienionym materiale przeprowadzono naste-
pujace oznaczenia: zawartosei popiolu, spalajac prob-
ke w temp. 550°C do uzyskania stale] masy, zawar-

tosci biatka calkowitego — met. Kjeldahla, tiluszczu
— met. Soxhleta, wody — suszagc probke w temp.
105°C do stalej masy, kolagenu calkowitego — met.

kolorymetryvezng wg Hurycha-Chvapila, przy zasto-
sowaniu hydrolizy wg Mdhlera-Volleya (14) oraz po-
ziomu pH. ktory okreflano po 1 i 24 godz. od uzyska-
nia. MOM. co odpowiadalo 24 | 48 godz. uplywajacym
od uboju zwierzat, Wyliczono takze wskaZniki iloScio-
we wody do bialka (W:B), ttuszczu do bialka (T:B)
i wody do ftluszezu (W:T). Zawartosé popiotu, biatka
catkowitego, tiluszezu i wody podanc w odniesieniu
do masy S ej probki, natomiast zawartos¢ kolage-
nu catkowitezo w odniesieniu do zawartosel hiatka.

Otrzymane wyniki poddang analizie statystyczneij.
Istotno$¢ wplvwu badanych czynnikéw  zmiennosci
okreglono testem T-Tukeya na poziomie «<0,05 i
050,01,

Wyniki i omowienie

Sktad podstawowy. Wyniki oznaczen
zawartosei popiotu, biatka calkowitego, kola-
genu catkowitego i wody w zaleznosci od ba-
danych czynnikéw zmiennosei podano w tab.
1, 2, 31 4.

W ogolnej ocenie skiad podstawowy MOM
obu gatunkow zwierzgt wykazal, w poréwna-
niu do miesa normalnego (tab. 1), istotne ro6z-
nice wyrazajace sie zdecydowanie nizszym po-
ziomem biatka i wody oraz stosunku W:T, a
wyzszym tluszezu oraz stosunku W:B i T:B.
W MOM bhydla stwierdzono ponadto Wwyzsza
zawartoéé popiolu i kolagenu catkowitego. Roz-
nice w poziomie obu wymienionych skladni-
kéw MOM w poréwnaniu do miesa mormal-
nego nie wystapity u swin.

Na podobne roznice w skladzie podstawo-
wym MOM wskazujg takze dane piSmiennic-
twa. Zawartodé biatka ogdlnego, wynoszgca W

Tab. 1. Sktad podstawowy MOM $win i bydia w pordéwnaniu do migsa normalnego (X £s)

Gatunek |Poczal POpice Wz

zwierzad miefs‘z n g/;o Ewé/iko /a(egzen fét/a.l’zcz W‘ZZ" w:a r:8 W:T

2 MOM |48 | 118a 029 |1147a 252 | S4va 1273487z 908|52i1c 696| 467« 0682 335a (55 | 164a @57

Swinie MN |12 | 106a Q47 |21406 117 | 465a 191 | 6126 13771876 2354|3364 Q16 |0295 008 (1610 b 499
MP |12 | 105a Q07|19/2b 121 | 525a 092| 4655 132 75375 114 | 3966 (28|02 b Qo8 |1746 b 465
MOM | 48| 163a Q34| 990a 216 |1037a 311 |4095a 882|46%a 7/9|468a 085|454a 123 | 125a Q9

Bydito MN |12 |1026 QO07|20506 122| 3956 078 | 4295 081|741/ 6 201 36356 029|02i b6 0052877 6 703
MP | 12| 4016 Q04|2002b 052| 120c 185| 2676 Q50 76546 (883826 00| Gi3b (03 |2964b 530

Objasnienie: a, b — srednie oznaczone réznymi literami roéz nig sie

istotnie przy p < 0.01.

Tab. 2. Skilad podstawowy MOM $win i bydia w Z_‘E_\leinos'ci od rodzaju odmies$nianych kosci (n=16;
XXIs) .
ok [Rodzall Popict Biatko | Kolagen rruszez | Meda | pim 8 WT
G koser| Yot % v 4 o %, we
: |0%9a 019|1070a 135 475a% 061|3238a 376|6580a 374 532a 094 | 307a Q50| 176a 034
Swinie e |106a o 9256 156| 6006 14545856 553| 43486 406 4756 036 Sihe 1015|0986 026
K 1496 021 l4,45c 069 | 556ab 7,13|2639¢c 193 5705¢ 148 | 395¢ (22 183¢ 016 217¢ 02
I3 143a 024|1077a 140 | 917a 322|3752a 597 5035a 501 | 500a 047 385a 126| 139a 0,34
8ydéo R | 156a 027| 7886 147 (12385 293|49215 596| 40566 549|530 111 | 6496 155| 0656 024
K | 1926 Q32| 11.92c 121| 827 174 | 3493a £50| 5081z 546 427 5 0,25_3,00:2 0,791],5551 053
Objasnienia: a, b, ¢ — $rednie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie przy » <0,01, * — istotno$é réznic przy
p < 0,05.
Tab. 3. Sklad podstawowy MOM §wifi i bydla w zaleznosci od wieku zwierzat (n=24; X *s)
Gaéunck | ,,. Popiot g5 -
S torrat| Wiek ,gb Ezaoiko /(aﬁzgen rtu;;:’cz W%Za w8 ra .
swinie | M 109a® 026|11,33a 266| 450a 107 |3673a 939|5086a 85| 4,60a 059|359a 162|152a 0,55
D 1276 Q27\1161a 2323| 5884 130330/a 834|5335a 683 474a 099 310a  f44 | 175a 056
Byatso | M |16%a 030|1023a 168|1101a 253|4110a 744 |4652a £03| 463a (76| 426a 116 | I18a Q30
D |163a 039| 950a 257| 96t a 354| 4076 10,23|4745a 833| S17a (08| 467a 123|132a (28
Objasnienia: a, b — $§rednie oznaczone réznymi literami roz nig sig istotnie przy p < 0,01, ¥ — istotnos§é przy p < 0,05.
Tab. 4. Sklad podstawowy MOM w zaleinosci od gatunku zwierzat (n=48; XEs)
Gatunak | Fopidt Biatko Kolagen Teuszcz Woda W8 78 wr
zwierzgt Yo % B % o 155 | 164%a 057
Swinie |118a 029|1147a 252| S44a 127]3487a 906|5l50a 695 | 467a 082 3,35: S il o
Bydto | 1636 034| 9906 216 10,376 31140956 832|46,946 715 ‘?ﬁ‘fﬁf_ﬁ 4546 196 | 1 0

Objagnienie: jak w tab. 1.
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normalnyvm miesie zwierzat rzeznych ok. 20%,
w miesie odzyskanym mechanicznie waha sie
od 9,06 do 17,57% (4). Z punktu widzenia war-
tosci odzywczej miesa istotne znaczenie ma
jednak  poziom  bialka lacznotkankowego.
Stwierdzono, ze zawartosé tkanki tacznej w
MOM jest nieco nizsza lub réwna (12) jej po-
ziomowi W normalnym miesie. W c¢zasie me-
chanicznego odkostniania czesé tkanki lacz-
nej pozostaje bowiem na kruszu kostnym i jest
wraz z nim usuwana z urzgdzenia odkostnia-
jacego.

Poziom tluszezu, wynoszacy w normalnym
migsie swin i bydia od'1,31 do 10,45%, w MOM
waha sie od 29,32 do 55,0% (12). Na tak wy-
soka zawartosé tluszezu w MOM wplywa obee-
nos¢é w nim szpiku kostnego. Szpik kostny,
zawierajacy od 46,3% (8, 10) do 85% (10, 12)
tluszezu, stanowi od 30—70% (6) masy kogci
1 prawie w catoSci przechodzi do masy mies-
nej w czasie mechanicznego odmiesniania kosei.
Stad tez w niektérych krajach wprowadzono
odpowiednie wymagania dotyczace zawartosci
oialka i tluszezu w MOM. Mieso takie powin-
no zawiera¢ nie mniej niz 13—14% biatka i od
30—33% tluszezu (5).

Na skiad podstawowy MOM istotny wplyw
wywieral rodzaj odmiesnianyeh kosci (tab. 2).
Réznice miedzy trzema rodzajami Kosci ksztal-
towaly sie jednak odmiennie dla kazdego z
badanych sktadnikéw. U obu gatunkéw zwie-
rzat najwiecej biatka, wody i popiotu, a naj-
mniej thuszczu i $redni poziom kolagenu za-
wieralo migso pochodzace z odmiesnienia kre-
g0w. Najnizszg zawartosé biatka i wody, naj-

; I zu i kolagenu oraz srednia po-
kos amiennei.

110 S8 2ro =3 i

= L AN C
a i wody. a najnizszg ko-
vitego 1 popiotu. Redzaj odmies-
nianych kosei wplywal takze istotnie na ksztal-
towanie sie stosunku W:B, T:B i W:T, przy
czym roznice te zaznaczyly sie wyrazniej w
miegsie $win niz bydia.

Wedtug danych pismiennictwa poziom ilog-
ciowy biatka ogdlnego i tluszczu w MOM za-
lezy w duzym stopniu od ilosci miesa pozo-
stawionego na koseiach po rozhbiorze (1, 3, 4).
Przy tej samej dokladnosei rozbioru istnieja
wyrazne réznice pod tym wzgledem miedzy
poszczegblnymi rodzajami kosei. Najwyzszy
poziom biatka wykazuje MOM uzyskiwane z
kosei, na ktérych pozostaje najwieksza iloseé
tkanki migsniowej. Nalezg do nich przede wszy-
stkim kregi, co potwierdzono takie w bada-
niach wilasnych. Z takich natomiast kogci jak
lopatka czy kosé krzyzowa, ma ktoryeh pozo-
stalosci tkanki miesniowej s niewielkie,
otrzymuje si¢ MOM o najnizszej zawartosci
biatka i wysokim poziomie tluszezu. Stwier-
dzony w badaniach wlasnych stosunkowo wy-
soki poziom biatka, a niski tluszczu w miesie

pochodzgcym z kregéw, preferuje ten rodzaj
kosci do produkeji MOM.

Istotny wplyw wieku zwierzat (tab. 3) zaz-
naczyl sie jedynie u $win i tylko w odnie-
sieniu do zawartosci popiotu i kolagenu. MOM
miodych Swin zawieralo istotnie mniej wy-
mienionych skladnikow w poréwnaniu do mie-
sa zwierzat dorostych. Nie stwierdzono istot-
nego wplywu wieku zwierzat na poziom ba-
danych skladnikéw w MOM bydta.

Stwierdzono istotny wplyw gatunku zwie-
rzat (tab. 4) na ksztaltowanie sie zawartosei
wszystkich badanych skladnikéw MOM z wy-
jatkiem stosunku W:B. Mieso §winh w porow-
naniu do migsa bydla cechowalo sie wyzszg
zawartoscia bialka i wody, a nizsza popiotu,
kolagenu i tluszezu,

Wartosci pH. Wplyw badanych czynni-
kow zmiennoSei na poziom pH MOM podano
w tab. b.

Tab. 5. Poziom pH MOM w poréwnaniu do miesa
normalnego oraz w zaleinodei od rodzaju odmies-
nianych ko$ci, wieku i gatunku zwierzecia (X+s)

Gatunek | Czynniki y7) 4

zfvigrzqt zm;'gnnos'a n P24 Plise
_ MoM |48 | 67a 019 | 71a 023

Rodzcy
ese  MN|12 |576 of0 | 586 Q16
MP |12 (59c o015 60c 019
. .t |16 |67a 012 |70a Q27
SnE | R0%XY R |46 |6Ba 009|726 008
kK |16 |656 019 |68c 025
. M |24|67a 0616|65a 018
wli D |24|716 022|726 007
. MOM |48 | 63a 018 | 70a 028
0dza)

miesa MM |12 626 06| 636 069
MP |12 | 58c 022|59c 031
iyl ¢ (16| 68a 022|69a 031
Byato |0FY o lis | 69a 02| 70a 029
K |16 | 68a 009 6%9a Ot
. M |24 | 672 0n3|68a g8
imek D la2u|706 0120726 021
o Swinie 48| 672 09| 71a 023
Bydto 481696 018| 70a (28

Objasnienia: jak w tab. 2.

U obu gatunkow zwierzat stwierdzono istot-
ne réznice w ksztaltowaniu sie pH MOM w
poréwnaniu do miesa normalnego. MOM ce-
chowalo sie wyzszym pH zaréwno po uply-
wie 1, jak i 24 godz. od jego otrzymania.

Wplyw rodzaju odmiesnianych kosei na po-
ziom pH zaznaczyl sie jedynie u swin. Mieso z
kregow cechowalo sie nizszymi wartogciami
pH w poréwnaniu do miesa z lopatki i kosci
ramiennej, pomiedzy ktérymi brak bylo istot-
nych roéznic,

Wiek réznicowal istotnie wysokosé pH MOM
swin i bydta mierzonego po 1 i 24 godz. od
otrzymania migsa. MOM zwierzat mtodych wy-
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kazalo nizsze pH niz mieso zwierzat dorostych.

Wpiyw gatunku zwierzgcia zaznaczyl sie je-
dynie w odniesieniu do pH oznaczanego po
1 godz. od chwili uzyskania MOM. Mieso swin,
w poréwnaniu do miesa bydia cechowalo sig
nizszym pH. Odczyn MOM po 24 godz. byl
podobny u obu gatunkow zwierzat.

Réznice w poziomie pH MOM, w poréowna-
niu do miesa normalnego, sa Wynikiem ohec-
nodei w nim szpiku kostnego, ktéry cechuje
sie podwyzszonym pH, wynoszacym 7.3 u swin
i 8,0 u bydia (12). Na wyzsze pH MOM wnply-
waé moze takze zwickszona w nim zawartosé
wapnia (3, 4), przechodzacego do masy mies-
nej z odmieénianych kosci, powodujaca alka-
lizacje MOM. Poziom tego skladnika mineral-
nego w kosciach wzrasta wraz z wiekiem zwie-
rzat (7), co powodowa¢ moze podwvzszenie
pH MOM osobnikéw dorostych w porowna-
niu z miodymi.

Wnioski

1. Mechanicznie odzyskane mieso $win i by-
dila rozni sie w sposéb istotny od migsa nor-
malnego pod wzgledem skladu podstawowe-
g0.

9. Czynnikami zmienno$ci skiadu podstawo-
wego MOM sg glownie rodzaj odmiesnianych
kosci i gatunek zwierzecia: wiek wywiera nie-
wielki wplyw.

3. MOM $wif i bydia cechuje sie w poréw-
naniu do miesa normalnego istotnie WYZSZym
pH, ktoére zaznacza sie tuz po uzyskaniu mie-
sa, a poglebia jeszeze po 24 godz, przy czym
istotnym czynnikiem zmiennosci jest wiek
zwierzat; gatunek zwierzecia roznicuje poziom
pH w niewielkim tylko stopniu; pH MOM nie
zalezy od rodzaju odmie$nianych kosci.

4. Roznice w skladzie podstawowym i po-
ziomie pH MOM, w poréwnaniu do miesa nor-
malnego, wynikaja gléwnie z obecnosei w nim
szpiku kostnego, a w przypadku pH takze ze
zwiekszonej zawartosel wapnia.
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IIpoct 3., Ilemumnbckasa 3., Hosakoseguit 3. — Oc-
HoBHOJ coctaB ¥ pH MoXaHMYECKH DEKYIeDPMPEBAHHO-
ro Mfca B 3aBHCHMMOCTH OT BHJAA KOCTEi, JHIIaeMbIX
MAca, BO3pactra ¥ BuUJa IKHBOTHBIX

Ilexs McCHEmOBaniMil COCTOAJA B Onpefeneisin oc-
HOB:0TO cocTaEa i pi MeXaHMYIEecKM PexynepHposan-
moro Maca (MPM) 5 3apncHMOCcInt OT BHAR KOCTeH, Jay-
HIAEMbIX MACZ, BO3ZpPACTa ¥ BHAA IKMBOTHBIX, a Taie
110 CPABHEHIIO C HOPMAILHBLIM MACOM. B noxbope MPM
A5 MCCAEOBAHNIT NPUHATKN CIefyIe HaKTOPLI M3-
MEeHYHMBOCTH: a) 2 Buaa yOOMHBIX AMBOTHBIN: cEuHen
u ckor, 6) 3 Buna KOCTell, JMIIaeMbIX MAcal MONaTRY,
IJIeueByI0 KOCTE ¥ 1I03B0HKHK, B) 2 BOSPACTHRIE TPYIIILI
SKUBOTHEIX — CEmHEl ¢ maccoin T0—80 xr u 100—110
KI, CKOT BO3DACTOM OE. 2 ¥ & JIeT. KouTpons COCTaBIA-
7Y, TIPOVICXOAAILME OT TeX (e FMMBOTHBIX MEIILL] IJINH-
HeHman ¥ MONOCTHAN, OTIEJEHHBIE 0T KOCTEH BRYHHYIO.
IIpoBenu CEAYIOILME OLPEJeNIeHUA: COACPRAHNA 30JIB1,
cpIpOTO Oenka, Xupa, BOIBI 1 pH, u3mepAeMoro €Uepes
1 1 24 uaca mocie mosgydenus MPM, OrmeTnay, ITO:
1) MPM cenEeil 31 CHOTA OTJMHAaETCH CYIIEeCTBEHHO OT
HOPMAJIBH0TO MACH CCIOBHBIM COCTABOM, 2) cpakTOpPaMn
uaMerunnoeT ocuosmore cocrtama MPM  ABIAKTCA,
rraBHnIM 00pazoM, BMZ KOCTEH, JMIIAEMLIX Mmed, i
BUJ KHMBOTHOI'O, BO3PACT OKASHIBAET nebosiioe BIOiA-
uue, 3) MPM cmpmel 1 CKOTA XapakTepnsyercd o
CPABHEHMIO € HOPMAJLHEIM MACOM CYIIOCTEEHHO BhI=
et pH, KOTOPOE OTMEHaeles cpa3y e nocae mouay-
qeumd Maca, a yraybnmerca enie Hepes 24 sigca, NMpH-
ueM cylLlecTREHHLIN (PAKTOPOM M3MEHHMBOCTH ABJIACTCA
BCO3DACT MHMBOTHOIC: BUZ XKUBOTHOTO nucbepenuupyer
pH B HeO0ALIIOH CTEICHN, pH MPM ne 3aBucuT OT
BMuAa KOCTEeN, JIMIIaeMhix Mfca, 4) pazsEuikl B OCHOB-
Hom cocrae ¥ yposne pH MPM no cpaBHEHMIO C
HOPMAJBHLIM MACOM BLITEKAIOT, TIAABHBLIM oBpa3soMm, 3
HAZMUMS B HeM KOCTHOTO MO3ra, & b emydae pil rawze
13 yBENIMYEHHOTO COJepAKANMA KaJIblINA.

Prost E. Petczynska E. Nowakowski Z. — Basie com-
position and pH of mechanically separated meat in
relation to kind of demeated bones; age and species
of animals

The purpose of the studies was to determine a
basic composition and pH of mechanically separated
meat (MSM) in relation to kind of demeated bones,
age and species of animals in comparison to normal
meat. The following parameters of variability were
took into account: a) two species of slaughier ani-
mals: pigs and ecattle, b) three kinds of demeated
bones: choulder blade, arm bone and veriebra, e two
groups of animals of various age — pigs of T0—80
and 100—110 ke of body weight., cattle at the age
of about 2 and 4 years. As a control served m. longis-
simus and m. subspinosus hand separated from the
examined animals. The following determinations we.
re performed: the content of ash. fotal protein. faf,
collagen, moisture and pH after ith and aiter 24h
following separation of MSM. It was found that: L.
basic composition of pig and hovine MSM differs
significantly from normal meat, 2. kind of demeated
bones and species of the examined animals are the
main parameters of variability of bacis composition
of MSM; age influences slightly the basic compasi-
tion of MSM, 3. pH of pig and bovine MSM in com-
parizon te normal meat is significantly higher, it is
recorded just after separation of meat, and it still
increases after 24h, however, age of the animals is a
signifiicant parameter of variabilily; species of the
animals influences pH to a lesser extent; kind of
demeated bones does not influence pH of MSM, 4,
differentes in basiz composition and pH of MSM in
comparison to normal meat are the results of the pre_
cence of bone-marrow in MSM, and in the case of
pH they are also the result of an increased content
of caleium in MSM,



