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niem ścian.; naczyniowei (4, 5). Nie mozna wv-
k]uczyć również wpływu czynników epzogen-
nych, z których naiczęściei wymienia się nie-
odpowiednie żvwienie (3). Stwierdzone zmiany
proliferacvine w obl,ębie intimy są wtórne w
stosunku do zmian rv błonie środkowei i na-
leży ie uznać za \yylaz przerostu wyrównaw-
czeg,o, zachodząceqo pod wpłyrvem wzmozone-
go ciśnienia krwi tętniczej i powstającego wsku-
tek ograniczonej elastvczności zwapniałei ścia-
nv naczyniorvej. Stwierdzone zmianv w obrę-
bie błonv środkowei aortv, z uwagi na rozleg-
łość procesu wapnienia, przypominają arterio-
sklerozę typu Moenckeberga obserwowaną u

ludzi w tętnicach obwodowych typu mięśnio-
Wego.
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Wykorzysłonie echosonogrofii w ginekologii weterynoryinei

ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

Zakład Badania chorób Niedobolowych Instytutu Weterynarii oddział $, Bydgoszczy,
A_1. Pou-Stańcólv wlkp. 10, 85-090 Bydgoszcz

Badania echosonograficzne wprowadzono do
praktyki weterynaryjnei, uzywa,iąc ich począt-
k,owo do wykrywania ciąży u owiec i świń,
około 20 lat temu. W stosowanych dawniei a-
paratach dopp]erowskich wykorzystywanc, fale
ultrakrótkie i z.jawisko Dopplera do re,iestracii
tętna naczyń krlvionośnych pępowiny, uderzeń
serca płodu i jeqo ruchów własnych. W apara-
tach norvszych tzw. echodetektorach, fale
dźwiękorve słuzą do wykrywania obecncści wód
płodowych, przy czym oparto się tu na ziawi-
sku różnepo ugięcia fal przenikaiącygh p.r.,
tkanki miękkie, w porównaniu z nie uginaiaca
fali, płynną treścią narządu. Postęp technicznv,
szczególnie połączenie ultrasonografów z a,pala-
tami scanningowvmi, zapewnił możliwość gra-
ficznego zapisu badanego narządu, a tym sa-
mvm dalszy wzrost precyzii badań oTaz z\acz-
ne TozszeTzenie ich zakresu.

W związkll z rosnącym zainteresowaniem
ultrasonografią postanowiono na przykładzie
wybranych gatunków zwierząt domowych sze-
rzei naświetlić mozliwości iei wykorzystania
w qinekologii weterynarvinei.

Owce. U owiec metodę ultrasonograficzną
wvkorzvstvwano dotąd wyłącznie do rozpozna-
wania ciąży. Po raz pierwszy zastosowali ią
Lindahl (22) oraz Fraser i Robertson (3) w po-
łowie lat 60-tych, w badaniach przez ,powłoki
brzuszne. Wykazali oni, z czym zq,adza się
większośó aut,orów ,(l2, 23, 2B), że po połowie
ciążv pewność metodv wynosi blisko 100%. W
przvpadku cląż bliźniaczy cIl nat omiast waha się
ona \^/ granicach 90Vo (4). Wczesna diagnoza

ciążv (między 40 a 50 dniem po owulacii) bvła
również możliwa, iednak iei pewność nie prze-
kraczała zwykl,e 600/o (23). Kilka lat późniei
Lindahl (24), poszukując sposobu wykrywania
ciąż wcześnie,iszych, zaproponował modyfika-
cię opisanej,"vcześniei metody. Prżeprowadza-
iąc ultrasoncgraficzne badanie per rectun,L o-
koło 50 dnia po owulacji ustalał ciążę z 900lo
pewnością. Modvfikacia ta nie była iednak po-
zbawiona mankamentów. Jei minusem była ko-
nieczność unieruchamiania owiec, nie wspomi-
naiąc ,o uspokaianiu badanych samic ,pTzy ,oo-

mocy trankwilizerów. porównuiąc kilka metod
wykrvwania ciąży Trapp i Slyter (41) ustatili,
że zastosowanie a,oaratów ultradźwiękowvch o
nazwie Scanopreg i Scanoprobe, zdecydowanie
ptzewyższało dokładnością stosowane dotych-
czas modele reiestru.jące na zasadzie ziawiska
Doppiera, a także tradycvine metody y7ykrv-
wania ciąży. Przeprowadzaiąc badania k,ontrol-
ne między 69 a 103 dniem ciąży uzvskiwali
oni 89% pewność, któta wzrastała do 950/o jeśli
termin badań przesuwano na 7B-lI2 dzień po
kopulacii. W porównan|l z tym uzycie apa-
ratu dopplerorvskieqo w badaniach per rectum,
pomiiając nierzadkie przvpadki peritonżtls i vo-
ronień, dawało pewnośó 730/o, ustaIanie ciążv
na podstawie wykluczania matek grzejących się
wvkrywanych pTzez próbnik ze ,,znaczni-
kiem" - 7a0l0, natomiast obmacvwanie sztuk
p,ode_jrzanvch o ci4żę pTzez powłoki brzlsz-
ne - 630/o w analogicznvch okresach czasu.

wvsoką pewność diaĘnczy w badaniach przez
powłoki brzuszne z zastosowaniem aparatu
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Scanopr,eg, potwierdzają Langford i wsp. (20).
którzy przv iego pomocy poddawali ocenie
pewność diagnozy jednego operatora, l]rzepro-
wadzaiącego badania w 60, 70 i 90 dniu po ko-
pulacji. Jako]wiek we wszystkich okresach
przeprorvadzonvch badań obduktor potwierdzał
ciążę l,v 90%, wvkluczał iednak odpou,iednio w
52, 76 i 79%. Porównu.jąc trafność badań kii}<u
operatorow nie wykazano istotniejszych róż-
nic, o iie werdykt ustalano na podstawie bada-
nia przeprowadzonego na tvch samych owcach.

Do praktyki terenowei wpror.vadzono ultra-
sonografv stosunkowo niedawno \!i stanach
Zjednoczonych. Przykładowo N{ada] (27\ po-
daje, że zastosowanie przvrządu echosonoqra-
ficzneHo pozwoliło iednemu operat,orcrvi prze-
badać rv ciągu niespełna 8 godzin 

- 
180 owiec

Pod koniec badań nabierał on na ty]e dużei
wprawy, że diagnozę potwierdzającą ciążę sta-
wiał w czasie krótszym niż 2 minu,ty.

Swinie. Podobnie jak u o,wiec, tak i ,tr świń
metodę ultradźwiekową stosuje ,się od kilku-
nastu lat głównie do wykrywania ciąży. W ba-
daniach przez powłoki brzuszne, przeprowadza-
nvch między 35 a 60 dniem po kopulacji z za-
stosowaniem aparatu dopplerorvskieqo, pewność
metody p-ynosi około 90% (3, 25, 26, 29), na-
tomiast użycie echodetektoról,v znacznie pocl-
nosi trafność diaqnozv. Peisak i Wierzchoś (32)
podają, że ich zastosowanie w 35 dniu po ko-
pulacji pozwalało na p,otwierdzenie ciazv li-
83-B99o, wykluczenie zŃ w 89-92% w plze-
ciwieństwie do starszego typu aparatu, któ-
ry w 60 dniu po kopulacji, przy zbliżonej
pewności wyniku dodatniego, dawał 570lo zgod-
nośó wyniku ujem,nego. Badania te są zgo,d-
ne z wcześniejszymi obserwacjami Hołtza i
i wsp. (9), którzy używając echodetektorów
około 30 dnia pó tońutaóji uzyskiwali BÓło
pewność, która wzrastała do 100% ieśIi badanie
przeprowadzano w 50 dniu ciąży. Wynikające
z porównań różnice w odczytach obu a;cara-
tów tłumaczono zakłóceniami powodowanynri
równoległą reiestracją tętna naczyń krwilncś-
nvch matki i płodu oTaz ruchami perystaltycz-
nvmi. Z tegułv też wvższą zgodność wyni]r5,"v
uzvskiwano w badaniach na ciążę u loch niż
u macior, co wiązano z mniejszym otłuszcze-
niem sztuk młodych i mnie-iszą poiemnością
ich jamv brzusznej. Z nowszych prac Bieder-
mana i wsp. (1) wynika, że badanie przez po-
włoki brzuszne z wykorzystaniem aparatu dop-
plerowskiepo, daje już w 20 dniu po pokryciu
1000/o gwarancii wykrycia ciąży, natomiast w
1B-20 dniu pewność metody wyncsi btisko 830ń.

Klacze. Znaczny wzrost zainteresowania echo-
sonografią u klaczy nastąpił w ostainich kilkrl
latach. przełomowvm pod tym względem był
rok 1980, kiedy to Palmer i Driancourt (31)
iako pierwsi opisali sposób diaqnozov,zania cią-
ży oraz echosonoqraficzny ,obraz zarodka w ba-
daniach per rectum,, Przeprorvądzenie badania
tą droqą pozwalało na .łykryciglpęcherzvka za-
rodkowe§o iuż w L4-76 dniu po ol,łrulac,ii, przv

B6

pewności metodv w granicach 90ło. Była to
rrretoda na tyle dokładna, że autorzy p,orównv-
wali pewność wyniku uiemneqo do nawro,tu
rui w drugim miesiącu po pokrł-ciu, niskiego
poziomu progestelonu ,przed 45 dniem po ko-
pulacii względnie niskiego stężenia PMSG w
45 dniu po orvulac,ii. Wvnik dodatni metody
ultr"asonograficznei natomiast był porórvny-
walny do testu PMSG po 45 dniu po kopulacji,
bądź wzrostu stężenia estrogenów osoczowych
po 85 dniu ciąży.

Zasadę metodv, technikę prze,prowadzania
badania peT Tectun,L oraz charakterystykę za-
rodka w poszczegóInych flazach lozwojowych
przedstawiono także i u nas (16, 19).

Biorąc pod uwagę czas wykrycia ciążv, a tak-
że rvysoką zgodnośó wvniku, ,proponcwana me-
toda przewyższała stosowane dotvchczas tneto-
dy endokrynologiczne, polegające na określa-
niu poziomu progesteronu hib siarczanu estro-
nu we krwi oraz tradvcyjne bacianie peT TectLLm
(11, 1,2, 29). Jak wynika z prac niektórych
autorów (2, t7, 34), można ią z powodzeniem
wykorzvstywać do wykrywania ciąży bliźnia-
czej, przy czym iest or'a szczególnie cenna w
,tych przvpadkach, w których ciąża przebiega
w ,iednym rogu macicy. Przvimuie się, że ciążę
bliżniaczą z d:użyrn prawdopoclobieństwem moż-
na rozpoznać w zależności od doświadczenia ba-
daiącego, mrędzv 16 a 25 dniem po kopulacii
(17.19).

}Iożliivośó precyzyinepc określania l,vielkości
zarodka, umie,iscowienia i orientac.ji rvewnątrz
Iogu macicy, pozwa]a podczas kilkakrctnie
przeprowadzanych badań na kontrolę ieqo roz-
woju i rejestracię ewentiralnych zaburzeń pa-
tologicznvch (5, 17, 21, 31). Stwarza także szan-
sę na wykrvcie wczesnei śmierci zarodkowei
(3i), którei znamiona opisali Simpson i wsp.
(38),

W roku 1984 Ginther i Pierson (7), konfron-
tuiąc badania ultrasonoqraficzne z pouboiowy-

narządu rodnego (7, 21, 39),
Ostatnio coraz częściej wykorzystuie się ul-

trasonografy do oceny stanu funkcionalneqo
ourt
du-

zc7e-
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nie rv miejscu, w którvm u,przednio pa]pacyi-
nie stwierdzano owulacię, kilka dni późniei w
badaniach ultrasonograficznvch w 880/o re_iestro-
wano świeże ciałko ż6łte. Z kolei Leidl i Kdhn
(2l) ,oruz Pipers i wsp. (35) podkreśIalą znacze-
nie badań ultradźwiękowych dla uściślenia da-
nych o lokaIizac ji, wieIkości, ilości, częstotli-
wości, losach oraz skuteczncści terapii torbie]i
pęcherzykowvch,

Dotl,chczasowe badania, z wyjątkiem wYkrY-
wania rvczesnei ciążv, maią na razie charakter
eksperymentalnv. Sądząc led-nak z ich rczmia-
rów należy przyp,Jszczać, że wprorvadzone zo-
staną r,vkrótce do szerszei praktyki weteryna-
r]zinei, przvnajmniei w przvpadku bardziei
rvartościorvlrch zwieIzat.

Bydło. Ustalenie wczesnej ciąży w echosono-
graficznvch badaniach per rectunx u bydła iest
możIiwe około 40 dnia po zapłodnienill z pew-
nością bliską 900/o (8). Z nowszych badań Re-
ewsa i wsp. (36) wynika, ze zastosot,;anie apa-
ratu real time ultrasound, będącego no\^7szą
wers,ią techniczną modelu M, pozwaia na wy-
krycie ciążv z podobną pewnością luż około
28 dnia po :ov;ulacji. Z kolei Kóhn (1B) użv-
waiący aparatu,,Vetscan" firmy Fischer-Ultra-
sound ustalał cielność już w 25 dniu po zapłod-
nieniu. Stosunkowo późne wykrycie ciąży w
porównaniu do klaczv przypisywano innym
stosunkom anatomicznym macicy u bvdła, roż-
ne j precvzii wykorzystvwanych aparatów,
wreszcie odmiennej Iokalizacji zarodka we-
wnątrz ciężarnego rogu (36). Bardziei scep,tvcz-
ne stanowisko odnośnie do wykorzystania ul-
trasonografii w celu wvkrywania ciąży w ba-
daniach per rectunx u bvdła prezentuie Tier-
ney (40), którv utrzymu.je, ze metoda ta nie
wytrzymuie konkurencii z tradycy.jnym bada-
niem przez prostnicę. Porównuiąc wymienione
metodv w analogicznvm okresie czasu (po 6

tyg. od ,owulacii) us,t
talnego na 990/o. ult
zaledwie na 567o. co
znakiem zapytania celowość wprowadzania ba-
dań ultradźwięk,owych do diaqnozowania ciąży
u tego gatunku zwierząt. Przeciw metodzie
świadczą także: 1. mozliwość wcześnieiszepo,ie c\r pomiaru stęże-
ni lub krwi (15, 37),
2. icznei - 

qłównie
ni około 1800 S (40) ),

co iest szczególnie ważne zważywszy na maso-
wość badań na ciążę u bvdła.

Dyskusvine znaczenie badań ultrasonogra-
ficznvch przy wvkrywaniu ciążv u bydła nie
wyklucza możliwości ich zastosowania, w in-

pach prowadzi
trolę jainików
stwierdzili, że
pozwąIało na

pęcherzyków iajnikowych, poczynaiąc od śred-
nicy 4 mm, wykrycie ciałka żółteso już w trzy
dni po owulacii, iego kontrolę praktvcznie do
końc,a okresu międzyowulacyinego, a także licz-
by i wielkości ciałek białawych. Badania ultra-
sonograficzne mogą mieć także pewne znacze-
nie u krów poddanVch zabiegowi superowula-
cji, służąc m. in. do rozróżniania pęcherzvków
owulacy,invch od anowulacy_invch, potwierdza-
nia owulacii, wykrvwania trudnych do zdia-
gnozowania w rutynowych badaniach rektal-
nych - torbieli ciałka żółtego (39).

Psy. Badania ultradźwięk,owe w pineko]ogii
i połoznictwie suk zaczynają się dopiero roz-
wijać. Inaba (14), którv opisał sposób przvkła-
dania sondy do powłok brzusznych dużvch
psów uważa, że ciążę można rozpozrlać iuż w
24 dniu po zapłodnieniu. Próbv wcześnieiszego
j,ęj ryykrywania zakończyły się niepowodzenia_
mi, ze względu na duże re,ie-
stracji otecnóści wód płod ć pło-
dów można stwierdzić po Około
40 dnia daje się zaobserwo§/ać pierwsze ruchy
płodów, nato,miast po 48 niektóre szczegóLy
anatomiczne iak żołąde]< czy serce.

Zast,osowanie ultrasonografu pozwala rów-

lacii u suk (33, 42).
tiwzględniając stosunkowo niewielką kłopot-

liwość zastosowaia metody ultradźwiękowei,
wyda,ie się, że ma ona w przyszłości d_uże szan-
se'na powódzenie, przvnaimniej w odniesieniu
do suk dużych ras psów.

Badania u]trasonograficzne stanowią w gi-
nekologii weterynarvjnei ogromny postęp,
s,twarzaiąc szanse nie tylk e wy-
krywanie ciąży, a]e także ofiz,io-
Iogiczną narrądu rodnego i funk-
ciona]nego iainików.
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światło zaliczane jest do ważnieiszvch czvn-
ników środowiskowych stymuluiących procesy
życiowe zwierząt (2, 5, 6, 7, 10), Badania Bie-
Iajeva i Gorbunowej (1) wykazały, że w wa-
runkach lepszego ośl.vietlenia (25-50 lx) w
oborach krow mlecznych, przebieq prccesów
fizio]oqicznych u utrzymywanych taru. zwierząt
bvł intensywnieiszy w porównaniu cio glup\,
krów przebywai3cych w pomieszczeniach o
oświetleniu B-10 lx. Autorzy ci obserrł,orvali
we krwi krów utrzvmywanych w walunkach
wyższego natężenia' oświetlenia zwiększonv po-
ziom hemoglobinv, zwiększoną liczbę erytlo-
cytów i leukocytów oraz wyższv poziom wap-
nia i rezerwy aikalicznej.

Szereg autorów uważa, że światło przede
wszystkim w decyduiący sposób wpływa na
funkcie rozrodcze (3, 8, 9). Budvnek inwentar-
ski w znaczrry sposób oqranicza dostęp natu-
ralneqo promieniowania słorrecznego. a ponad-
to oświet]enie iego wnętrza nie jest równomier-
ne. Istnieie pewna zależnośó międzv jllścią
światła przechodzącego pTzez okna a rezultata-
mi rozrodu. Związek ten iest mniei ]ub bar-
dzie j wvraźnv, ale zawsze pozytywny (7).
Krzvwda i wsp. (4) podają, ze wskaźniki roz-
rodu krów w oborze uwieziowei uzaleznione
są od usytuowania ,stanowisk, na których się je

czerłvcno-białej cd połolvy kwietnia d,o początknr paź-
dzie,rrLika korzystały z pastwistka, a w p,ozostałych
m,iesiącach rcku przeibywały w ołlo,rze, srtale na ty,ch
slałmych stanowis|klarclh.

Oświetlenie naturalne w o,b,orze zapelwniLały 2 rzę-
dy oLkie,n umielslzczonych na dwóch po,ziomaclh w ścia-
nach długich budynku. Niższy rząd ,cikien zapewniał
oświet]enie stanowisko,m zewnętrrznym, a wyższy we-
lvnętrznym. Budynek obo,ry pcło,żony był osią po-
d}użną wzdŁuż linii półLrorc-południe, a ,od jego strony
rł-schoCnie j usl-tuorł,any był bludynek zlewni m]eka
przylegając5, bezpcśr,ednio do ściany i ograniczający
tyn sa.,mym ]iczŁrę okien.

W sezonie alkierzowym pzeprowadzono pomiary
natężenia oświet]enia natural:ego w 56 pt-mktach
obory na wysokości 1 m nad poziomem podłogi oraz
wyłic,z,ono współczy,nrrik oś,wietlenia ria,turalnego. Na
p,odstawie tych p,661iąpó:w wyznaczołro stanowisk,a o
,oświe,bleniru nietdcrstatecznym (ciemrre) or,az stanowi-
ska, na kttóryclh stw,ieldzono natężenie świańła zbli-
żone do zalec,any,ch nolm (jalsne).

u klrórv rra podstawie badań per rectu,m określ,ono
czas inwcłucji macicy, poz,a tym o,bserwował-lo termin
rvysltąpienia pierwsze j rui po porodzie oraz długość
okreslu międzyciążowego.

Po dwuletnim okresie ob,serwa,cji i badań knowy
ze stanowisk ,,ciełnnych" czyli o n,iedostatelcznJnm
oświetleninr, przeniesiono na starlord,lska ,, 

jasne", a
wybrane 1crsclwo kronvy ze stanowisł<,,jasnych" na
,,ciemne", Badania te kontynuowano przez okre,s na-
sltępnych d pó,ch lat.

wyniki i omówienie
Średnie natężenie oświetlenia na,tu]:alnego w

badanei ob,orze wynosiło 32,B lx, a współczyn-
nik oświet]enia naturalnego 0,66ło. Wyniki te
odbiegaią od zalecanych norm wynoszących
odpowiednio ?0 1x i 0,9-1,09o. Przyczyną tak
niskiego natęzenia oświetlenia naturalnego w
badane,i oborze był nieod,powiedni stosunek po-
wierzchni oszklonei okien do porvierzchni pc-
dłogi wynoszący 1 :19, a powinien on wvnosić
1 : i0-15. Czynniklem oAraniczaiącym po-
wierzchnię okien bvło usytuowanie budynktr
zlewni mleka przyle,gającego do wschodnie j

ścianv oborv,

Wpływ oświellenio nolurolnego no kszlołiowonie się niektórych
wskoźników płodności krów w oborze uwięziowei*)
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utrzymu,ie.
Celem ninieiszei placy było porownanle

wskaźników płodności krów utrzymvwanych w
oborze na stanowiskach o niedostatecznym
oświetleniu w stosunku do zwierząt ,orzebywa-
jących na stanowiskach o ośw,ietleniu rrorrna-
tvwnym.

Materia1 i metody
Badarnia wykornano w oborze o 240 stan,owiskach,

w której krowy utrzymywane były w 4 rzędach na
stanowiskarch ścioło,wych, uwięziowych. Krowy,rasy

*) Doniesienie wygłoszone na v Międzynarodowym Kongre-
sie Fligieny zwietząt, Ilanower 1985.

BB


