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niem sciany naczvniowej (4, b). Nie mozna wy-
kluczyé réwniez wplywu czynnikéw egzogen-
nvch, z ktérych najczedciej wymienia sie nie-
odpowiednie zywienie (3). Stwierdzone zmiany
proliferacyjne w obrebie intimy sg wtdérne w
stosunku do zmian w blonie srodkowej i na-
lezy je uznaé¢ za wyraz przerostu wyréwnaw-
czego, zachodzacego pod wplywem wzmozone-
go ci$nienia krwi tetniczejipowstajacego wsku-
tek ograniczonej elastycznos$ei zwapniatej scia-
ny naczyniowej. Stwierdzone zmiany w obre-
bie blonv $rodkowej aorty, z uwagi na rozleg-
losé procesu wapnienia, przypominaja arterio-
skleroze typu Moenckeberga obserwowana u

ludzi w tetnicach obwodowych typu miesnio-
wego.
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Wykorzystanie echosonografii w ginekologii weterynaryjnej

Zaklad Badania Chorob Niedoborowych Instytutu Weterynarii Oddzial w Bydgoszczy,
Al. Powstancow WI1kp. 10, 85-090 Bydgoszcz

Badania echosonograficzne wprowadzono do
praktyki weterynaryinej, uzywajagc ich poczat-
kowo do wykrywania cigzy u owiec i $win,
okolo 20 lat temu. W stosowanych dawniej a-
paratach dopplerowskich wykorzystywano fale
ultrakrotkie i zjawisko Dopplera do rejestracii
tetna naczyn krwionosnych pepowiny, uderzen
serca ptodu i jego ruchdéw wilasnych. W anara-
tach nowszych tzw. echodetektorach, fale
dzwiekowe stuzg do wykrywania obecnosci wod
plodowych, przy czym oparto sie tu na zjawi-
sku roznego ugiecia fal przenikajacych przez
tkanki miekkie, w poréwnaniu z nie uginajacg
fali, plynna trescig narzadu. Postep techniczny,
szezegolnie polaczenie ultrasonografow z apara-
tami scanningowymi, zapewnil mozliwosé gra-
ficznego zapisu badanego narzagdu, a tym sa-
mym dalszy wzrost precyziji badan oraz znacz-
ne rozszerzenie ich zakresu.

W zwiazku z rosngcym zainteresowaniem
ultrasonografia postanowiono na przykladzie
wybranych gatunkéw zwierzgt domowych sze-
rzej naswietlié mozliwosci jej wykorzystania
w ginekologii weterynaryinei.

Owece. U owiec metode ultrasonograficzng
wykorzystywano dotad wylacznie do rozpozna-
wania cigzy. Po raz pierwszy zastosowali ja
Lindahl (22) oraz Fraser i Robertson (3) w po-
lowie lat 60-tych, w badaniach przez powloki
brzuszne. Wykazali oni, z czym zgadza sie
wiekszos$é autoréw (12, 23, 28), ze po polowie
cigzy pewno$é metody wynosi blisko 100%. W
przypadku ciaz blizniaczych natomiast waha sie
ona w granicach 90% (4). Wczesna diagnoza

cigzy (miedzy 40 a 50 dniem po owulacii) byta
rowniez mozliwa, jednak jej pewnos$é nie prze-
kraczala zwykle 60% (23). Kilka lat pdzniej
Lindahl (24), poszukujac sposobu wykrywania
claz wezesniejszych, zaproponowal modyfika-
cje opisanej wczesniej metody. PrZeprowadza-
jac ultrasonograficzne badanie per rectum o-
kolo 50 dnia po owulacji ustalal cigze z 90%
pewnoscia. Modyfikacia ta nie bvita jednak po-
zbawiona mankamentdéw. Jej minusem byta ko-
nieczno$¢ unieruchamiania owiec, nie wspomi-
najac o uspokajaniu badanych samic przy po-
mocy trankwilizeréw. Porownujac kilka metod
wykrywania ciazy Trapp i Slyter (41) ustalili,
7e zastosowanie aparatow ultradzwiekowych o
nazwie Scanopreg i Scanoprobe, zdecydowanie
przewyzszalo dokladnoscig stosowane dotych-
czas modele rejestrujace na zasadzie zjawiska
Dopplera, a takze tradveyine metody wykry-
wania cigzy. Przeprowadzajac badania kontrol-
ne miedzy 69 a 103 dniem cigzy uzyskiwali
oni 89% pewnosé, ktora wzrastata do 95% jesli
termin badan przesuwano na 78—112 dzien po
kopulacji. W porownaniu z tym uzycie apa-
ratu dopplerowskiego w badaniach per rectum,
pomijajac nierzadkie przypadki peritonitis i po-
ronieni, dawalo pewnoéé 73%, ustalanie ciazv
na podstawie wykluczania matek grzejacych sig
wykrywanych przez prébnik ze ,znaczni-
kiem” — 70%, natomiast obmacywanie sztuk
podejrzanvch o cigze przez powloki brzusz-
ne — 63% w analogicznych okresach czasu.
Wysoksg pewnosé diagnozy w badaniach przez
powloki brzuszne =z zastosowaniem aparatu
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Scanopreg, potwierdzajg Langford i wsp. (20).
ktorzy przy jego pomocy poddawali ocenie
pewnos¢ diagnozy jednego operatora, przepro-
wadzajacego badania w 60, 70 1 90 dniu po ko-
pulacji. Jakolwiek we wszystkich okresach
przeprowadzonych badan obduktor potwierdzat
cigze w 90%, wykluczal jednak odpowiednio w
52, 76 i 79%. Poréwnuijgc trafnosé badan kilku
operatorow nie wykazano istotniejszych roéz-
nic, o ile werdykt ustalano na podstawie bada-
nia przeprowadzonego na tych samych owecach.
Do praktyki terenowej wprowadzono ultra-
sonografy stosunkowo niedawno w Stanach
Zijednoczonych. Przykladowo Madal (27) po-
daje, ze zastosowanie przyrzgdu echosonogra-
ficznego pozwolito jednemu operatorowi prze-
bada¢ w ciagu niespelna 8 godzin — 180 owiec
Pod koniec badan nabieral on na tyle duzej
wprawy, ze diagnoze potwierdzajacsg cigze sta-
wial w czasie krotszym niz 2 minuty.
Swinie. Podobnie jak u owiec, tak i u $win
metode ultradzwickows stosuje sie od kilku-
nastu lat gtownie do wykrywania cigzy. W ba-
daniach przez powloki brzuszne, przeprowadza-
nych miedzy 35 a 60 dniem po kopulacii z za-
stosowaniem aparatu dopplerowskiego, pewnost
metody wynosi okoto 90% (3, 25, 26, 29). na-
tomiast uzycie echodetektordéw znacznie pod-
nosi trafno$¢ diagnozy. Pejsak i Wierzchos$ (32)
podaija, ze ich zastosowanie w 35 dniu po ko-
pulacii pozwalalo na potwierdzenie ciazv w
83—89%, wykluczenie zas w 89—92% w prze-
ciwienstwie do starszego typu aparatu, kté-
ry w 60 dniu po kopulacji, przy zblizonej
pewnosci wyniku dodatniego, dawal 57% zgod-
no$¢ wyniku ujemmego. Badania te sa zgod-
ne z wecezesniejszymi obserwacjami Holtza i
i wsp. (9), ktérzy wuzywajac echodetektordw
okolo 30 dnia po kopulacii uzyskiwali 88%
pewnoéé, ktora wzrastala do 100% jesli badanie
przeprowadzano w 50 dniu cigzy. Wynikajace
7z por6éwnan roznice w odezytach obu apara-
tow tlumaczono zakldéceniami powodowanymi
rownolegla rejestracjg tetna naczyn krwionos-
nych matki i plodu oraz ruchami perystaltycz-
nymi. Z reguly tez wyzsza zgodnosé wynikdow
uzyskiwano w badaniach na cigze u loch niz
u macior, co wigzano z mniejszym otluszcze-
niem sztuk mlodych i mniejsza pojemnoscig
ich jamy brzuszneij. Z nowszych prac Bieder-
mana i wsp. (1) wynika, ze badanie przez po-
wloki brzuszne z wykorzystaniem aparatu dop-
plerowskiego, daje juz w 20 dniu po pokryvciu
100% gwaranciji wykrycia ciazy, natomiast w
18-—20 dniu pewno$é metody wynosi blisko 83%.
Klacze. Znaczny wzrost zainteresowania echo-
sonografig u klaczy nastgpil w ostatnich kilku
latach. Przelomowyvm pod tym wzgledem byl
rok 1980, kiedy to Palmer i Driancourt (31)
jako pierwsi opisali sposdb diagnozowania cig-
zy oraz echosonograficzny obraz zarodka w ba-
daniach per rectum. Przeprowadzenie badania
ta droga pozwalalo na varvcielpecherzvka za-
rodkowego juz w 14—16 dniu po owulacii, przy
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pewnosci metody w granicach 90%. Byla to
metoda na tyle dokladna, ze autorzy poréwny-
wali pewno$é wyniku ujemnego do nawrotu
rui w drugim miesigcu po pokryciu, niskiego
poziomu progesteronu przed 45 dniem po ko-
pulacii wzglednie niskiego stezenia PMSG w
45 dniu po owulacji. Wynik dodatni metody
ultrasonograficznej natomiast byl pordéwny-
walny do testu PMSG po 45 dniu po kopulacji,
badZz wzrostu stezenia estrogendéw osoczowyvch
po 85 dniu cigzy.

Zasade metody, technike przeprowadzania
badania per rectum oraz charakterystyke za-
rodka w poszczegdlnych fazach rozwojowych
przedstawiono takze i u nas (16, 19).

Biorac pod uwage czas wykrycia cigzy, a tak-
ze wysoka zgodno$é wyniku, proponowana me-
toda przewyzszata stosowane dotychczas meto-
dy endokrynologiczne, polegajace na okresla-
niu poziomu progesteronu lub siarczanu estro-
nu we krwi oraz tradycyine badanie per rectum
(11, 12, 29). Jak wynika z prac niektéorych
autorow (2, 17, 34), mozna ja z powodzeniem
wykorzystywaé do wykrywania cigzy bliznia-
czej, przy czym jest ona szczegblnie cenna w
tych przypadkach, w ktorych cigza przebiega
w jednym rogu macicy. Przyijmuje sie, Ze cigze
blizniaczg z duzym prawdopodobienstwem moz-
na rozpoznaé¢ w zaleznoéci od do$wiadczenia ba-
dajacego, miedzy 16 a 25 dniem po kopulacii
(17, 19).

Mozliwose precyvzyinego okreslania wielkosel
zarodka, umieijscowienia i orientacii wewnatrz
rogu macicy, pozwala podczas kilkakrotnie
przeprowadzanych badan na kontrole jego roz-
woju i rejestracje ewentualnych zaburzen pa-
tologicznych (5, 17, 21, 31). Stwarza takze szan-
se na wykrycie wczesnej Smierci zarodkowe]
(31), ktorej znamiona opisali Simpson i wsp.
(38).

W roku 1984 Ginther i Pierson (7), konfron-
tujgc badania ultrasonograficzne z poubojowy-
mi oraz ocena narzadu rodnego per rectum,
przedstawili graficzny obraz macicy w roéznych
fazach cyklu rujowego i patologicznie zmienio-
nej. W tym samym mniej wigcej czasie pojawi-
ly sic podobne prace dotyczace echogramow
charakterystycznych dla ropomacicza, torbieli
blony sluzowej macicy i roznych form zapalen
narzadu rodnego (7, 21, 39).

Ostatnio coraz czeéciej wykorzystuie sie ul-
trasonografy do oceny stanu funkcjonainego
jajnik6éw. Wspomniani juz Palmer i Driancourt
(31) w echosonograficznej ocenie rozmiarow du-
zvch pecherzykow jajnikowveh uzyskiwali zde-
cydowanie wyzsze korelacie niz przy rutyno-
wych badaniach powierzchni jajnikow. Ohser-
wacje te potwierdzili Ginther i Pierson {61,
ktorzy badali korelacie pomiedzy érednica pe-
cherzykow jajnikowych ustalang na podstawie
oceny ultrasonograficznei i badan poubojowych.
Przy wielkodciach pecherzylidw mnieis veh niz
2 mm wspotezyvnnik korelacii wynosit 0 91. nrzy
érednicach wiekszyeh niz 2 mm r=0,95. Podob-
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nie w miejscu, w ktorym uprzednio palpacyij-
nie stwierdzano owulacje, kilka dni pdézniei w
badaniach ultrasonograficznych w 88% rejestro-
wano swieze ciatko zélte. Z kolei Leidl i Kdhn
(21) oraz Pipers 1 wsp. (35) podkreslaja znacze-
nie badan ultradzwiekowych dla usci$lenia da-
nych o lokalizacji, wielkosci, ilosci, czestotli-
wosci, losach oraz skutecznosci terapii torbieli
pecherzvkowych.

Dotychezasowe badania, z wyjatkiem wykry-
wania wczesnej cigzy, maija na razie charakter
eksperymentalny. Sadzac jednak z ich rozmia-
row nalezy przvpuszczaé, ze wprowadzone zo-
stana wkrotce do szerszei praktyki weteryna-
rvinej, przvnajmniei w przvpadku bardziej
wartosciowych zwierzat.

Bydlo. Ustalenie wczesnej cigzy w echosono-
graficznych badaniach per rectum u bydia jest
mozliwe okolo 40 dnia po zaplodnieniu z pew-
noscig bliska 90% (8). Z nowszych badan Re-
ewsa i wsp. (36) wvnika, ze zastosowanie apa-
ratu real time wultrasound, bedacego nowsza
wersja techniczng modelu M, pozwala na wy-

rycie cigzy z podobng pewnoscig juz okolo
28 dnia po owulacji. Z kolei Kéhn (18) uzy-
wajacy aparatu ,,Vetscan” firmy Fischer-Ultra-
sound ustalal cielno$é juz w 25 dniu po zapltod-
nieniu. Stosunkowo pdzne wykrycie cigzy w
pordwnaniu do klaczy przypisywano innym
stosunkom anatomicznym macicy u bvdia, roz-
nej precyzii wykorzystywanych aparatow,
wreszeie odmiennej lokalizacji zarodka we-
wnatrz ciezarnego rogu (36). Bardziej sceptycz-
ne stanowisko odnosénie do wykorzystania ul-
trasonografii w celu wykrywania cigzy w ba-
daniach per rectum u bydla prezentuje Tier-
ney (40), ktéry utrzymuje, ze metoda ta nie
wyvtrzymuije konkurencji z tradyeyinym bada-
niem przez prostnice. Poréwnuijac wymienione
metody w analogicznym okresie czasu (po 6
tyg. od owulacji) ustalil pewnosé badania rek-
talnego na 99%, ultradzwiekowego natomiast
zaledwie na 56%, co jego zdaniem stawia pod
znakiem zapytania celowosé wprowadzania ba-
dan ultradzwiekowych do diagnozowania cigzy
u tego gatunku zwierzat. Przeciw metodzie
$wiadczg takze: 1. mozliwo§é wezedniejszego
jej stwierdzenia przy pomocy pomiaru steze-
nia progesteronu w mleku lub krwi (15, 37),
2. wzgledy natury ekonomicznei — glownie
niebagatelny koszt aparatu (okolo 1800 $ (40)),
co jest szczegblnie wazne zwazywszy na maso-
wosé badan na cigze u bydia.

Dyskusyine znaczenie badan ulfrasonogra-
ficznych przy wykrywaniu cigzy u bydia nie
wvklucza mozliwoéci ich zastosowania, w in-
nych dziedzinach ginekologii welerynarvinei,
np. kontroli rozwoju zarodka i plodu, a takze
oceny stanu funkcjonalnego jajnikéw. Bierson
i Ginther (34), ktérzy w jednodniowych odste-
pach prowadzili per rectum echograficzng kon-
trole jainikow piecin jalowic doswiadczalnych
stwierdzili, ze zastosowanie metody fizvkalnej
pozwalalo na okreélenie liczby i réznicowanie

pecherzykow jajnikowych, poczynajac od $red-
nicy 4 mm, wykrycie ciatka zoltego juz w trzy
dni po owulacii, jego kontrole praktycznie do
konca okresu miedzyowulacyijnego, a takze licz-
by i wielkos$ci cialek bialawych. Badania ultra-
sonograficzne moga miet takze pewne znacze-
nie u krow poddanych zabiegowi superowula-
¢ji, stuzgc m.in. do rozrozniania pecherzykow
owulacyinych od anowulacyjnych, potwierdza-
nia owulacji, wykrywania trudnych do zdia-
gnozowania w rutynowych badaniach rektal-
nych — torbieli ciatka zoltego (39).

Psy. Badania ultradzwiekowe w ginekologii
i poloznictwie suk zaczynaja sie dopiero roz-
wijaé. Inaba (14), ktéry opisal sposéb przykla-
dania sondy do powlok brzusznych duzych
psdéw uwaza, ze Ccigze mozna rozpoznaé juz w
24 dniu po zaplodnieniu. Proéby wczesniejszego
jei wykrywania zakonczyly sie niepowodzenia-
mi, ze wzgledu na duze trudnosci przy reje-
stracji obecnoséci wod plodowych. Obecnos¢ plo-
déw mozna stwierdzié po 32 dniu cigzy. Okotlo
40 dnia daje sie zaobserwowaé pierwsze ruchy
plodow, natomiast po 48 niektére szczegbly
anatomiczne jak zoladek czy serce.

7.astosowanie ultrasonografu pozwala row-
niez precyzyinie okreslic czas owulacii u suk
poddanych indukeiji rui (14), co dotad bylo moz-
liwe wvylacznie po przeprowadzeniu laparato-
mii. Pod tym wzgledem metoda echograficzna
zdecydowanie przewyzsza badania- cytologicz-
ne i hormonalne stuzace do wykrywania owu-
lacii u suk (33, 42).

Uwzgledniajac stosunkowo niewielka klopot-
liwoéé zastosowaia metody ultradzwiekowed,
wydaje sie, Ze ma ona w przysztosci duze szan-
se na powodzenie, przynajmniej w odniesieniu
do suk duzych ras pséw.

Badania ultrasonograficzne stanowia w gi-
nekologii weterynaryinej ogromny postep,
stwarzajac szanse nie tylko na wczesne wy-
krywanie cigzy, ale takze kontrole patofizjo-
logiczng narzgdu rodnego i ocene stanu funk-
cjonalnego jainikow.
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Wplyw os$wietlenia naturalnego na ksztaltowanie sie niektérych

wskaznikéw plodnosci kréw w oborze uwieziowej”
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Swiatlo zaliczane jest do waznieiszych czyn-
nikow srodowiskowych stymulujgcych procesy
zyciowe zwierzat (2, b5, 6, 7, 10). Badania Bie-
lajeva i Gorbunowej (1) wykazaly, ze w wa-
runkach lepszego oswietlenia (256—50 1x) w
oborach krow mlecznych, przebieg procesow
fizjologicznyech u utrzymywanvych tam zwierzat
byl intensywniejszy w poréwnaniu do grupy
krow przebvwajscych w pomieszezeniach o
o$wietleniu 8—10 Ix. Autorzy ci obserwowali
we krwi krow utrzymywanyveh w warunkach
wyzszego natezenia’ oSwietlenia zwiekszony po-
ziom hemoglobiny, zwiekszong liczbe erytro-
cytéw 1 leukocytéw oraz wyzszy poziom wap-
nia i rezerwy alkalicznej.

Szereg autoréw uwaza, ze Swiatlo przede
wszystkim w decvduijaey sposdb wplywa na
funkcje rozrodcze (3, 8, 9). Budynek inwentar-
ski w znaczny sposéb ogranicza dostep natu-
ralnego promieniowania stonecznego, a ponad-
to oswietlenie jego wnetrza nie jest roOwnomier-
ne. Istnieje pewna zaleznos¢ miedzy il3scig
Swiatla przechodzacego przez okna a rezultata-
mi rozrodu. Zwiazek ten ijest mniej lub bar-
dziej wyrazny, ale zawsze pozyvtywny (7).
Krzywda i wsp. (4) podais, ze wskazniki roz-
rodu krow w oborze uwieziowej uzaleznione
sg od usytuowania stanowisk, na ktérych sie je
utrzymuie.

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie
wskaznikéw plodnosel kréow utrzymywanych w
oborze na stanowiskach o niedostatecznym
oSwietleniu w stosunku do zwierzat przebywa-
jacych na stanowiskach o os$wietleniu norma-
tywnym.

Material i metody
Badamia wykonano w oborze o 240 stanowiskach,

w ktoérej krowy utrzymywane byly w 4 rzedach na
stanowiskach $ciotowych, uwieziowych. Krowy rasy

*) Doniesienie wygloszone na V Miedzynarodowym Kongre-
sie Higieny Zwierzgt, Hanower 1985,
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czerwcno-biatej cd pclowy kwietnia do poczatku paz-
dziernika korzystaty z pastwiska, a w pozostatych
miesigcach rcku przebywaly w oborze, stale na tych
samych stanowiskach.

Oswietlenie naturalne w oborze zapewnialy 2 rze-
dy okien umieszczonych na dwoéch poziomach w $cia-
nach dilugich budynku. Nizszy rzad ckien zapewnial
odwietlenie stanowiskom zewnetrznym, a wyziszy we-
wnetrznym. Budynek obory potozony byt osig po-
diuzna wzdiuz linii pdéinoc-potudnie, a od jego strony
wschodniej usytuowany byl budynek zlewni mleka
przylegajacy bezposrednio do sSciany i ograniczajacy
tym samym liczte ckien.

W sezonie alkierzowym przeprowadzono pomiary
natezenia oswietlenia naturalnego w 56 punktach
obory na wysokosci 1 m nad poziomem podlogi oraz
wyliczono wspolczynnik o$wietlenia naturalnego. Na
podstawie tych pomiardéw wyznaczono stanowiska o
oswietleniu niedostatecznym (ciemne) oraz stanowi-
ska, na ktorych stwierdzono natezenie $wiatta zbli-
zone do zalecanych norm (jasne).

U kroéw na podstawie badan per rectum okre$lono
czas inwclucji macicy, poza tym obserwowano termin
wystapienia pierwszej rui po porodzie oraz dlugosé
okresu miedzycigZowego.

Po dwuletnim okresie obserwacji i badan krowy
ze stanowisk ,ciemnych” czyli o niedostatecznym
o$wietleniu, przeniesiono na stanowiska ,jasne”, a
wybrane losowo krowy ze stanowisk ,jasnych” na
sclemne”, Badania te kontynuowano przez okres na-
stepnych dwoch lat.

Wyniki i omowienie

Srednie natezenie o$wietlenia naturalnego w
badanej oborze wynosito 32,8 Ix, a wspo6iczyn-
nik oéwietlenia naturalnego 0,66%. Wyniki te
odbiegaja od zalecanych norm wynoszacych
odpowiednio 70 1x i 0,9—1,0%. Przyczyng tak
niskiego natezenia oswietlenia naturalnego w
badanej oborze byl nieodpowiedni stosunek po-
wierzehnl oszklonej okien do powierzchni po-
dlogi wynoszacy 1:19, a powinien on wynosié
1:10—15. Czynnikiem ograniczajgcym po-
wierzchnie okien bvlo usytucwanie budynku
zlewni mleka przylegajacego do wschodniej
Scianv obory,



