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Ontogeneza swoistych mechanizmoéw immu-
nologicznveh u zrebiecia byla od dawna przed-
miotem badan. Stosunkowo mniej uwagi pPo-
Swiecano natomiast rozwojowi nieswoistych
mechanizméw odpornosciowych konia. U innych
gatunkow zwierzat oraz u czlowieka w pierw-
szym okresie po urodzeniu znane s3 zmiany
aktywnosci niektorych nieswoistych parame-
tréw odpornosciowyeh jak lizozymu (1, 8) czy
dopelniacza (1, 6, 20, 25, 26, 27) w surowicy,
a takze zdolnosci redukeji blekitu nitrotetrazo-
liowego (NBT) przez fagocyty krwi (22). Takze
i w surowicy Zrebiagt stwierdzono w pierwszych
tygodniach zycia inng niz u klaczy aktywnose
lizozymu (11). W niniejszei pracy postanowio-
no zbadaé, czv istnieja réznice w ogoélnej aktyw-
nosci dopelniacza surowicy nowo narodzonych
zrebiat arabskich w pordéwnaniu z ich matka-
mi. Wvbrano te rase. gdvz u arabdw ujawniaja
sie szczegblnie czesto wrodzone niedobory od-
pornosciowe (24), Jak dotychezas nie ma da-
nvch na temat tego tvpu defektéw w zakresie
uktadu dopelniacza u koni, lecz wiele wrodzo-
nych niedoboréw poszczegolnych jego skladni-
k6w znanych jest u ludzi (2).

Struktura ukladu dopelniacza u koni nie réz-
ni sie zasadniczo od tej u innych ssakdw, lecz
jego wiasciwosei hemolityczne sa bardzo stabe
(4). Stad powszechnie stosowana u innych ga-
tunkéw metoda okreslania ogblnej aktywnosci
dopelniacza przez oznaczenie jego miana hemo-
litycznego ma u koni mniejsze zastosowanie.
Znacznie czulsza jest u tego gatunku metoda
konglutynacii (4, 17), ktéra to zastosowano w
niniejszeij pracy.

Material i metody

Do badaii uiyto surowice 51' #rebigt arabskich
7 trzech stadnin oraz surowice dziesieciu ich matek.
Krew z zyly jarzmowej pobierano jedynie od zwie-
rzat klinicznie zdrowych. Grupa Zrebiat obejmowata
zwierzeta obu ptei, w wieku od jednego do 35 dni

Aktywnosé dopelniacza okreslano metoda konglu-
tynacji erytrocytéw barana wedlug Coombsa (29),
Rozeienczenia wykonywano w buforze weronalowym o
pH 7.3 z zgawartoscia jonéw Ca i Mg (14). Jako Zrodlo
konglutyniny stuzyla zmieszana surowica kréw zin-
aktywowana w temperaturze 56°C przez 30 minut
i przechowywana w temperaturze —20°C. Do czasu
wykonania testu przechowywano badane surowice w
temperaturze —170°C, a po rozmrozeniu rozciencza-
no od 1:2 do 1:256.

Alktywnodé dopelniacza w surowicy poszezegblnych
grup zwierzat przedstawiono w postaci éredniego lo-
garytmu odwrotnodci mian wraz z odchyleniem stan-
dardowym. Istotnoéé réznic pomigdzy poszezegblnymi
$rednimi sprawdzono festem t-Studenta,

Wyniki i omowienie

Srednig aktywnos¢ dopelniacza w poszcze-
golnych grupach zwierzat przedstawiono w
tab. 1. Stwierdzono, ze zwierzeta w wieku do
3 dni mialy istotnie niZszg aktywnos¢ dopel-
niacza niz zrebieta starsze (p <<0,05) i klacze
(p << 0,005). U koni znane sg sezonowe waha-
nia niektérych parametréw hematologicznych
i immunologicznych (12, 13). Poniewaz jednak

Tab. 1. Aktywnosé dopelniacza konglutynujacego w
surowicach zrebiat i klaczy (sredni log odwroinosci
mian * odchylenie standardowe)

Zredieta w wWieky
-3 dnd_ (n=4} 4- 350 (n=47)
1279 £ 0151 aA 1521 £ 0207 &

Alacze
¢cn=10)

1,626 t 0155 b8

Objasnienia: a, b — $rednie oznaczone réznymi literami r6z-
nia sie istotnie przy p < 0,05, AB — przy p < 0,005.

krew do oznaczania dopelniacza pobierano w
tym samym czasie od zwierzat w réoznym wie-
ku, zaobserwowane réznice nie moga wynikaé
7z wahan sezonowych., Nizszg aktywnosé dopel-
niacza w pierwszych dniach zycia nalezy uznaé
za przejaw zmian zwigzanych z wiekiem, jako
ze stwierdzono ja u zwierzat klinicznie zdro-
wych. Obserwacja ta pokrywa sie z sugestig
Barta i Barta (4) jakoby aktywnos$¢ dopelnia-
cza konglutynujacego wzrastala u zrebigt w
pierwszym okresie po urodzeniu, osiggaiac mie-
dzy pierwszym a czwartym tygodniem zycia
warto$ci koni dorostych. Wspomniane badania
byty jednak przeprowadzone na tak ograniczo-
nym materiale, ze nie pozwolil on na staty-
styczne sprawdzenie hipotezy. W niniejszej
pracy wykazano, ze istotnie w pierwszych
dniach zycia aktywnosé dopelniacza kongluty-
nujacego w surowicach zrebiat jest zZnamiennie
nizsza, ale tez ze wartosci koni dorostych osia-
gane s3 juz okolo trzeciego dnia po- urodzeniu.
Mniejsza niz u zwierzat dorostych akiywnosé
dopetniacza w surowicy — mierzong jego wilas-
ciwosciami  hemolitveznymi — stwierdzono
réwniez u nowo narodzonych cielgt (20, 25),
prosiat (27) i jagniat (26), a takze u niemowlat
(6). Przyczyny tego zjawiska nie sa jasne. Su-
gerowano ,zuzycie” dopelniacza w pierwszej
konfrontaciji z drobnoustrojami $rodowiska po-
zamacicznego (20) lub obecnos¢ w siarze jego
inhibitorow (30), albo tez tworzenie przez IgG
i beta-laktoglobuline w siarze kompleksow,
ktére po wchlonieciu do krwiobiegu noworod-
ka miatybv aktywizowaé i ,zuzywaé” dopel-
niacz (15). Wreszcie mniejsza aktywnosé dopel-
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niacza u noworodkéw tlumaczono po. prostu
rozcienczaniem krwi w pierwszym okresie po
urodzeniu (31).

Reakcja konglutynacji polega na zlepianiu
przez konglutynine — biatko surowicy bydle-
cej — erytrocytéw oplaszczonych przeciwceia-
tami i dopelniaczem. W metodzie Coombsa ja-
ko vprzeciwciala wykorzystuje sie naturalnie
wystepujace w surowicy bydlecei immunoglo-
buliny skierowane przeciw antvgenom Fors-
smana. Tworzg one z erytrocytami barana kom-
pleksy antygen-przeciwcialo. Przylaczenie sie
do nich trzech podjednostek pierwszego frag-
mentu dopelniacza (Clq, Clr, Cls) wyzwala
fancuch reakeji enzymatycznych obejmujacych
kolejne aktywowanie dalszych fragmentéw do-
pelniacza: C4, C2 i C3. Fragment C3 ulega przy
tym rozszczepieniu na mniskoczgsteczkows, roz-
puszczalng komponente C3a i wielkoczgstecz-
kowy, zwiazany z kompleksem antygen-prze-
ciweialo fragment C3b (21). Z fragmentami
C3b, oplaszeczonymi na powierzchni erytrocy-
téw, laczy sie konglutynina powodujac przy
tym aglutynacje (17). Poniewaz miana dopel-
niacza w populacji zrebiagt rozktadaly sie wokot
$redniej w sposoéb zblizony do normalnego,
mozna stwierdzi¢, iz nie wykryto w nich ja-
kichkolwiek uposledzen funkcjonalnych w ob-
rebie fragmentéw C1, C4, C2, a zwlaszeza C3 —
kluczowego elementu dla wielorakich funkeji
ukladu dopelniacza. Wprawdzie okreslenie ogél-
nej aktywnosci dopelniacza jest metoda malo
czula, by wykryé drobne niedobory ilosciowe
komponent C1, C4 i C2, ale jest zalecane jako
wstepna droga do ujawniania drastycznych de-
fektdw ukladu dopelniacza u zwierzat (24) wo-
bec braku handlowo dostepnych oczyszezonych
jego fragmentow pochodzacych od poszczegol-
nych gatunkéw. Warto wspomnie¢, ze uzyte
w niniejszej pracy Zrebieta przebadano row-
niez pod katem bardzo czestego u tej rasy tzw.
skojarzonego podwojnego defektu immunolo-
gicznego i nie stwierdzono jakichkolwiek prze-
jawbw wrodzonego uposledzenia odpornosci ko-
morkowej czy humoralnej (16). Jedyne chser-
wowane dotychezas w populacji koni w Polsce
zaburzenia stanu odpornosci zrebiat to niedo-
bory immunoglobulin siarowych (9).

Panuje przekonanie, ze zwickszona podat-
nos¢ noworodkéw na infekeje wynika z niedoj-
rzalosei ukladu odpornosciowego (3). Istniejg
jednakze pod tym wzgledem duze réznice mie-
dzy gatunkami. Zrebie rodzi si¢ w stanie silniej
hipogammaglobulinemii, jedynie z niewielkimi
ilosciami IgM w surowicy (10). Poczatek syn-
tezy 1gG mozna wykazaé miedzy 16 a 24 dniem
po urodzeniu (18), a liczba limfoeytow B we
krwi osigga warto$¢ koni dorostych okolo 40
dnia zycia (7, 8). Wynika to jednak najpraw-
dopodobniej nie tyle z niedojrzalosci ukladu
odporno$ciowego, co z braku stymulacji anty-
genowej in utero, jako Ze juz plody konskie sa
W stanie wytwarzac¢ przeciweiala w odpowiedzi
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na szereg antygenow (19). Podobnie sugerowa-
no, ze reaktywnos¢ limfocytéw nowo marodzo-
nych zrebigt na fitohemaglutynine osigga trze-
ciego dnia Zycia poziom koni dorostych (23).
Réwniez Zrebieta szczepione w wieku okolo
dwdch tygodni przeciw herpeswirusowi koni
typu 1 (rhinopneumonitis equorum) nie wyka-
zujg slabszej reakeji immunologicznej niz im-
munizowane w wieku 3—4 miesiecy (8). Tak
wiec wydaje sig, ze Zrebie osigga stan kompe-
tencji immunologicznej w bardzo krotkim cza-
sie po urodzeniu. W poprzednim doniesieniu
wykazaliSémy, ze nowo narodzone Zrebieta nie
wykazujg Zadnego uposledzenia funkeji granu-
locytow i monocytéw, mierzonej zdolnoscig re-
adukcji NBT oraz ich wkladem do aktywnosci
lizozymu w surowicy (11). Jak wynika z niniej-
szej pracy rowniez i pod wzgledem aktywnosci
dopelniacza — przynajmniej jego fragmentow
C1, C4, C2 i C3 — Zrebieta juz od okolo trze-
ciego dnia zycia nie wykazujg roéznic w porow-
naniu z konmi dorostymi.
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@pemve T, Kurta F. — KoOUrT0THHYDYOIINE KOMILIe -
M2HT B CHIPODPOTXS KDORW HOBODOMILHHEIX YHCTOKPORB-
HBIX apafckHux kepefsr

B coiBoperrRax 51 apafekoro xepefenka u 10 px
MaTepest OnpenenuyiM aKTUBHOCTL KOUTIIOTHMHUPYIONIE-
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ro KommyemeHTta. ChIBOPOTKM IIPOMUCXOAMIM OT KJIMHN-
4eCKM 3J0POBBIX XKMBOTHBIX. I'pynma sxepebaT oxea-
ThIBaJa XMBOTHBIX ob0oero moja BospacTom 1—35 nueil.

Cpeauuii jor 06paTHOTO YMCIA TUTPOB KOMIIICMEH-
Ta y xXepebAT B IepBble 3 MOHA IKMU3HM COCTARJIAI
1,27910,151 (n=4) 1 6bLT CYIIECTBEHHO HIKE BEIMIH-
HBI, OTMEYEHHOM y xepebaT Bo3pacToM 4—35 el
(1,531£0,207; n=47); p < 0,05) KaK M CpegHero y Ko-
Oprn (1,62610,155; n=10; p < 0,005). 3aT0 cpenusas akK-
TUBHOCTL KOMIIJIEMEHTA y CTapliux XkepebaT HE OT-
JIMYATNACE * CYLIIECTBEHHO OT BEJIMWYMHLI, OTMEYCHIION V
xoOBI (P > 0,05). '

Hy y oa=0ro #3 uccnenacBaHHBIX 3KepeBaT He OTMe-
TUIM CHMIITOMOB JedeKTa B IpegesaxX KOHIJIIOTWHM-
PYIOLIMX CBOMCTB KOMIIJIEMEHTA.

Frymus T., Kita J. — Conglutinating complement

in the sera of neonatal Arabian foals

The activity of the conglutinating complement was
determined in the sera of 51 clinically normal Ara-
bian foals and their 10 dams. The group of foals
included animals of both sexes, aged from one to
35 days. The mean log of the titre in the foals 1—3
days old was 1.27940.151 (n=4) and was significantly
lower than the value found in foals 4—35 days old
(1.531%0.207; n=47; p<0.05) as well as in the sera
of mares (1.62610.155; n=10; p<0.005), There was no
significant difference between the activity of the
complement in the foals older than 3 days and in
the mares. In no one of the foals examined any signs
of a deficiency of the conglutinating activity of the
complement could be found.
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Wskazniki fizyczne bioklimatu przy odchowie

mtodych indykéw rzeznych na réznych podtozach®

Zakiad Zoohigieny Wydzialu Zootechnicznego ART, 10-957 Olsztyn-Kortowo

Coraz wieksze trudnoSci wystepujgce przy
uzyskaniu s$ciotki dobrej jakosci oraz wysoki
jej koszt sg glownymi przyczynami wdrozenia
metody beziciolowego utrzymania drobiu, w
tym mlodych indykéw rzeznych. Znajdujg tu
zastosowanie podlogi wykonane z siatki, klatki
1 baterie (2, 3, 4, 6). Z dotychczasowych badan
wynika, ze efekty produkeyjne uzyskiwane w
tej metodzie odchowu indykéw uzaleznione sg
od rodzaju stosowanych podlozy, a takze kon-
strukcji klatek (1, 2, 3). Rodzaj podtoza wply-
wa na zwierzeta bezposrednio przez kontakt
organizmu z podlozem oraz posrednio przez
ewentualne zmiany poziomu czynnikéw biokli-
matu pomieszezenia, od ktérych w znacznym
stopniu zalezg wyniki odchowu.

Celem badan bylo okreslenie warunkéw bio-
klimatycznyeh ksztaltujacych sie podczas od-
chowu mlodych indykéw rzeznych utrzymywa-
nych na rdznych podlozach.

Materiat { metody

Badania przeprowadzono w indyezniku zlokalizo-
wanym w fermie Stary Dwoér nalezacej do Akademii
Rolniczo-Technicznej w Olsztynie. Material doswiad-
czalny stanowily Sredniociezkie mlode indyki rzeime
rasy biatej szerokopierénej. Utrzymywana je w trzech
grupach po 320 sztuk na podlozach wykonanych z
slatki metalowej o grubosci doutu 3 mm i wymiarach
oczek 25X25 mm (grupa A), piasku (grupa B) oraz
na seidlce stomianej (grupa C). Obsada ptakéw na
I m?, zywienie, a takze program 4wietiny byly jed-
nakowe dia wszystkich grup i zgodne z ohowizzuiacy

*) Prace wykonano przy wspélpracy z COBRD w Poznaniu.

w  kraju technologia odehown miledych indykéow
rzeznych (3). Wyodrebnienie we wspoinej hali po-
wierzchni 1 sirefy kazdego z trzech podlozy pozwo-
lito na ujednolicenie wplywu cech pamieszezenia na
parametry mikroklimatu w obrebie réznych podiozy.

Pomiary wybranych czynnikéw fizycznych biokli-
matu pomieszezenia (temperatury, wilgotnosci wagled-
nej i ruchu powietrza oraz ochtadzania) wykonano
w okresie 5 ostatnich tygodni odchowu indykow.
Przeprowadzono je na wysokosci gitéow ptakow co 4
godziny tj. o godz. 2, 6, 10, 14, 18, 22 'w dwobch miej-
scach nad kazdym podilozem oraz na zewnatrz po-
mieszczenia, Temperature oraz wilgotno$é wzgledng
powietrza mierzono psychrometrem aspiracyinym As-
manna, za§ ruch powistrza i ochiadzanie katatermo-
metrem suchym Hilla wedlug ogélnie przyjetych me-
tod stosowanych w zoghigienie (7).

Istotiio$é réznic miedzy Srednimi badanych czyn-
nikow bicklimatycznych ustalono na podstawie wy-
nikéw analizy wariancji wykonanej dla uktadu orto-
gonalnego (9). Okres$lono tez w kazdej grupie pro-
centowy wdzial indykoéw padilych i wybrekowanych
oraz przyczyny tych zjawisk.

Wyniki i omowienie

Wartosci srednie czynnikow bioklimatyez-
nych badanych w miejscach przebywania indy-
kow przedstawiono w tab. 1. Z wilasciwosci fi-
zyeznych bioklimatu najwiekszy wplyw na
zdrowie i produktywnost¢ zwierzat wywiera
kompleksowe dzialanie temperatury i wilgot-
nosci powietrza (1, 3). Pod koniec odchowu in-
dykow brojlerow zalecane jest stosowanie w
pomieszczeniach — temperatur w  granicach
285,16—291,16 K (12-—18°C) przy wilgotnosci
wzglednej powietrza wynoszacej 60—75% (2, 5,
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