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w glab tkanki (2). Komoérki wielu rodzajow
nowotworow wydzielaja duze ilosci aktywa-
tora plazminogenu, przeprowadzajgcego plaz-
minogen surowicy w plazmine, proteaze ini-
cjujaca fibrynolize, akiywujaca prokolagenaze
i zapoczatkowujaca agregacje plytek krwi (23).
Stwierdzono, ze zarowno PGE,, jak i PGE, in-
dukuja aktywator plazminogenu w komorkach
nerwiaka (22). Prostaglandyny odgrywaja tez
role w procesie angiogenezy indukowanej przez
guz, ktéora jest nieodzownym warunkiem dla
przerzutu.
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Badania nad profilem metabolicznym krwi kéz

Instytut Zywienia i Higieny Zwierzat AR Lublin, ul, Akademicka 13, 20-934 Lublin

W ostatnim okresie na $wiecie obserwuje
sie wzrost znaczenia chowu koz, zaréwno w
kierunku mlecznym, miesnym, jak i welnistym
(6, 10). Sprzyjajgce warunki srodowiskowe
i ekonomiczne oraz pewne tradycje hodowla-
ne powodujg zwiekszone zainteresowanie cho-
wem kéz takze w naszym kraju (9, 9).

Do istotnych przyczyn ograniczajgcych roz-
wo6j chowu tego gatunku zwierzat w naszym
kraju nalezy zaliczyé brak programu hodowla-
nego oraz odpowiedniego modelu ich utrzy-
mania i zywienia. Z punktu widzenia lekar-
sko-weterynaryjnego wazne jest poznanie
cech profilu metabolicznego krwi koéz jako
podstawy dla wyznaczenia wskaznikow refe-
rencyjnych, co jest niezbedne w ocenie stanu
ich zdrowia i predyspozycji produkcyjnych.

Uznano zatem za celowe przeprowadzenie
badan nad profilem metabolicznym krwi koéz
utrzymywanych w warunkach fermowych na
terenie poludniowo-wschodniej Polski.

Material i metody

Badania przeprowadzono w ciggu jednego roku w
fermie L. polozonej w woj. rzeszowskim. Ze 134 koéz
bialych w typie polskiej biatej uszlachetnionej, do
badan wybrano grupe 30 koz w wieku 2 do 3 lat.
Masa ciata zwierzagt wynosita od 35 do 40 kg, a wy-
soko$¢ w klebie 60—65 cm. Stado koz utrzymywane
bylo systemem alkierzowo-pastwiskowym. Zywienie
opieralo sie na paszach wiasnych. W okresie jesien-
no-zimowym w skiad dawki pokarmowej wchodzily:

siano lgkowe éredniej jakosci, sloma jeczmienna, wy-
stodki suche, huraki pastewne Polipast, sruta jecz-
mienno-pszenna oraz otreby pszenne. W okresie wio-
senno-letnim zwierzeta dodatkowo korzystaly z pa-
stwiska. Kozy byly zywione do woli i mialy zapew-
niony staly dostep do wody. Zwierzeta byly wolne
od choréb zakaznych i pasoZyiniczych.

Krew do badai pehierano pigciokrotnie tj.: przed
zaplodnieniem (I), w pierwszej potowie ciazy (II),
pod koniec cigzy (I11), trzy tygodnie po porodzie (IV)
i dwa miesiace po porodzie (V). W pelnej krwi ozna-
czono warto§é hematokrytu i hemoglobiny, liczbe ery-
trocytéw i leukocytow przy uzyciu komory Biirkera
oraz wyliczono wielkos¢é MCH. W surowicy krwi
oznaczono poziom glukozy metoda Nelson-Samogyi w
modyfikacii Kinga-Garnera (13), cholesterol metodg
Trappego w modyfikacji Jandy (13), biatko ogolne
refraktometrycznie {(13). Aktywno$é transaminaz wg
Reitmanz i- Frankeia (13). Poziom makro- i mikro-
elementéw Ca, Na, Mg, K, Zn, Cu, Fe metoda spek-
trofotometrii absorpcii atomowej, naftomiast zawar-
toés fosforu mnieorganicznego wg Fiske-Subbarowa
(13.)

Wyniki i omoéwienie

Dane obrazujace wartosci wskazniké6w he-
matologicznych przedstawiono w tab. 1. Ta-
bela 2 ilustruje poziom wskaznikéw bioche-
micznych oraz aktywno$é enzymoOw W suro-
wicy krwi, za$ tab. 3 przedstawia zawartos¢
elementéw mineralnych.

Badane wskazniki hematologiczne uirzymy-
waly sie praktycznie na podobnym poziomie
w ciagu calego okresu badan. Swiadeza o tym
zarowno wartoéei Srednie, jak i wielkosci od-
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Tab. 1. WskazZniki hematologiczne koéz
Fobranie
Wskazniki /-wrzesien | I1- listopad | /- luty IV-marzec v-rmay

X s | X s | x s X s X s
Hematokryt L/L 0340 002|035 003 |0338 001 |0293 0020305 002
Hemoglobina mmol/t | 576 06 | 566 08 |621 10 | 529 09 577 07
Erytrocyty T/t 683 09 | 713 08 | 697 i 6,64 09 | 669 12
MCH £ mol 087 006 | 081 008 | 099 004 | 090 004 096 0,07
Leukocyty 6/t 87 12 | 94 14 | 96 17 | 89 14 | 88 16

Tab. 2. Wskazniki biochemiczne i aktywno§é wybranych enzymoéw surowicy krwi koz

Pobranie
Wskazrik( /~wrzesien | lI-listopad | - (uty V-marzec V- maj
X S| X s | x s [ x s | X K
Biatko ogolne g/t 708 50|54 38 |60 41 |683 5852|700 42
6lukozar mmol/!{ 272 o1 | 305 02 | 266 Of 266 02 | 244 o1
Cholesterol mmol/tL 2,9 05 | 31 05 | 34 a5 | 31 04 | 33 03
ASpAT U/t 227 39 | 260 34 | 251 48 | 323 48 | 255 43
ALAT UJL 154 29 | 130 39 | 164 34 | 188 24 | 154 34
Tab. 3. Zawarto§é makro- i mikroelementéw w surowicy krwi koéz
Pobranie
Wskazniki /-wrzesien | lI-listopad | iti- tuty v-marzec V-rmay
X s X S X S X s X K
ca mmol/¢ 294 640 | 3,14 045 | 267 032 | 269 050 | 262 062
Pn mmol/l 155 032 | 161 042 | 152 039 | 165 Q45| 155 042
Mg mmot/e | 078 02 | 0995 02 | 095 02 | 099 03 |07 03
¥a mmol/t | 905 52 |1022 65 | 892 52 (1040 78 | 983 50
K mmotl/l 445 06 | 532 06 | 476 04 | s 06 | 517 06
Fe smol/l 236 34 | 220 32 | 258 47 | 300 57 | 217 47
Cu mmolft 129 19 | 140 17 | 143 16 | 138 14 | 16 27
Zn amol/l 171 29 | 217 41 | 156 24 | 226 23 | 233 32

chylenia standardowego. Uzyskane wyniki sg
najbardziej zblizone do wartosci podanych
przez Greenwoda (cyt. 12) oraz Lewisa (11).
Wyzsze poziomy wskaznikéw hematologicz-
nych, szczegblnie zas erytrocytéow wykazali
Masoni i wsp. (12), a takze Chevrier (4) oraz
Castro i wsp. (3).

Poziom wskaznikéw biochemicznych i aktyw-
no$¢ transaminaz byla w zasadzie stabilna,
niezaleznie od stanu fizjologicznego i pory ro-
ku. Poréwnanie uzyskanych wskaznikéw bio-
chemicznych z badaniami innych autoréow (1,
7) wskazuje, ze miescily sie one w szerokich
granicach norm fizjologicznych. Nie mozna
natomiast dokonaé takich poréwnan odnoénie
do poziomu aktywnos$ci transaminaz. W dos-
tepnym pismiennictwie bowiem nie znalezio-
no opracowania podajgcego odpowiednie war-
tosci. Odnoszge natomiast dane dotyczace
aktywnosci transaminaz do wielko$ci stwier-
dzanych u owiec, mozna wnosié, ze u bada-
nych zwierzat nie stwierdzono wystepowania
uszkodzen narzgd6w migzszowych.

Poziomy elementéw mineralnych w suro-
wicy krwi kéz miescily sie w gramicach po-
danych przez innych autorow (7). Podkreslié
nalezy, ze w badanym stadzie zwierzat zaz-
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naczyla sie wysoka zawarto$¢ wapnia, nieco
obnizona zawartosé fosforu, magnezu i miedzi
w stosunku do wielko$ci podawanych przez
Haenleina (7).

Uzyskany w badaniach wlasnych obraz mi-
neralny surowicy krwi kéz wigze sie prawdo-
podobnie z uwarunkowaniami biogeochemicz-
nymi regionu potudniowo-wschodniej Polski,
w ktorym jak stwierdzajg Kaniuczak (8), Bial-
kowski i Saba (2) oraz Saba (14) — wyste-
puja dysproporcje wapniowo-fosforowe oraz
wzgledny niedobér miedzi zwigzany najczes-
ciej z madmiarem wapnia. Sugeruje to ko-
niecznos$é przeprowadzenia dalszych badan nad
gospodarksg mineralng koé6z w ukladzie gleba-
-pasza-zwierze.

Reasumujge, stwierdzi¢ mozna, ze niniejsze
opracowanie jest pierwsza probg w Polsce
okreslenia profilu metabolicznego krwi koéz, a
uzyskane wyniki mogg byé uzyteczne w diag-
nostyce weterynaryjnej oraz fizjologii porow-
nawczej. Otrzymane poziomy wskaznikéw he-
matologicznych, biochemicznych 1 mineral-
nych mogy takze stuzy¢ do wyznaczenia wiel-
kosci referencyjnych dla tego gatunku zwie-
rzat w naszym kraju.
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Byinnuk C., Caba JI.,, Bankosckuii 3., Pyxanenkasa K.
— Mccenegosauna Merabonnmueckoro mnpoduias KpOBH
KO3

Ha rpynme 30 K03 Tuna IIONLCKOM 0eJ10i1 yIrydIIeHHOM
XPOBENIM MCCAENOBAHMSA MeTaloIM4ecKoro TPOoMUIA
KpoBn. KpoBb InA mccienomanumii Opamu 5 pa3 B pas-

HBIX (PU3MOJIOrMUYECKUX COCTOAHMAX XKMBOTHBEIX OT OII-
JIOAOTBOPEHUA OO0 IuKa JakTanmy. I[loay4deHHbie pe-
3ynIbLTaThl KoJebanueb B Opegesax: remMaToxput 0,29—
0,35 a/m, remoryobuu 5,2—6,2 mmol/n, SPUTPOLMTEI
6,6—17,1 T/a, nevkounter 8,7—9,6 G/a, MCH 0,81—0,99
fmol, cbipoii 6emox 58,4—70,8 r/x, raoxkosa 2,44—3,05
mmol/s, xoxecrepun 2,9—3,4 mmol/a, AspAT 22,7—
32,3 U/m, AIAT 13,0—18,8 U/x, Ca 2,6—3,1 mmol/n, P

1,5—1,6 mmola, Mg 0,7—1,0 mmol/a, Na 89—104
mmol/x, K 4,4—5,3mmol/x, Fe 21,7—30,1 pmol/a, Cu
11,6—14,3 wmol/m, Zn 15,6—23,3 pmol/i.

Woéjeik S.. Saba L., Biatkowski Z., Rozaniecka K, —
Examinations on the metabolic profile of blood in
goats

The examinations were carried out in 30 goats of
white improved type. The blood of the animals were
taken 5-times in different physiological periods since
fertilization to the peak of lactation. There were
noted the following data: haematocrite — 0.29—0.35
1/1, haemoglobin — 5.2—6.2 mmol/l, erythrocytes
6.6—17.1 T/1, leukocytes 8.7—9.6 G/, MCH 0.81—0.99
fmol, total protein 58.4—70.8 g/l, glucose 2.44—3.05
mmol/l, cholesterol 2.9—3.4 mmol/l, AspAT 22.7—32.3
U/l, AIAT 13.0—18.8 U/l, Ca 2.6—3.1 mmol/l, P 1.5—1.6
mmol/l, Mg 0.7—1.0 mmol/l, Na 89—104 mmoll K
44—53 mmol/l, Fe 21.7—30.1 pmol/l, Cu 11.6—143
umol/l, Zn 15.6—23.3 pmol/l.
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W pierwszej czesci publikacji (5) opisano
budowe, dzialanie i mozliwosci analityczne
automatycznego analizatora klinicznego CO-
RONA (Clinicon). Niniejsza czes$¢ zostanie po-
Swiecona opisowi dwu innych typow autoana-
lizatoré6w klinicznych: COBAS FARA i COBAS
MIRA (Roche Diagnostica) oraz FP-901
(Eflab Oy).

Analizator kliniczny COBAS FARA

Automatyczny analizator kliniczny COBAS
FARA (ryc. 1) jest konstrukcyjnym udosko-
naleniem analizatora wiréwkowego COBAS
BIO 9 (2), przeznaczonym do typowych analiz
sktadnikéw chemicznych kroétkich partii proéb.
Jest aparatem integrujgcym w sobie — w spo-
s6b nowoczesny — uklady dozowania proéb
1 odczynnikéw, moduly termostatowania i ana-
lizy oraz komputer. Stuzy do oznaczania enzy-
mow, substratow, lekéw, hormonéw, bialek
i elektrolitéw w probkach krwi. Aparat umoz-
liwia zaprogramowawnie wybranych przez
uzytkownika parametréw analizy, po wprowa-
dzeniu ktérych dokonuje juz samoczynnych
operacji i wydruku wynikéw, kontrolowanych
przez komputer. Wyniki te mogg byé wyswie-

tlane ma 9-calowym ekranie telewizyjnym
i utrwalane przez 48 kolumnowg drukarke
oraz gromadzone, przechowywane i przedsta-
wiane jako raporty kontrolne lub opracowa-
ne statystycznie pelne raporty dla pacjentow.

Parametry analityczne zakodowane w pa-

Ryc. 1. Autoanalizator kliniczny COBAS FARA (2)

Objasnienia: 1 — drukarka, 2 — ekran telewizyjpy, 3 —
klawiatura programatora, 4 — rotor, 5 — stelaze préb i od-
czynnikéw, 6 — ramiona dozownika.
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