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Byinnuk C., Caba JI.,, Bankosckuii 3., Pyxanenkasa K.
— Mccenegosauna Merabonnmueckoro mnpoduias KpOBH
KO3

Ha rpynme 30 K03 Tuna IIONLCKOM 0eJ10i1 yIrydIIeHHOM
XPOBENIM MCCAENOBAHMSA MeTaloIM4ecKoro TPOoMUIA
KpoBn. KpoBb InA mccienomanumii Opamu 5 pa3 B pas-

HBIX (PU3MOJIOrMUYECKUX COCTOAHMAX XKMBOTHBEIX OT OII-
JIOAOTBOPEHUA OO0 IuKa JakTanmy. I[loay4deHHbie pe-
3ynIbLTaThl KoJebanueb B Opegesax: remMaToxput 0,29—
0,35 a/m, remoryobuu 5,2—6,2 mmol/n, SPUTPOLMTEI
6,6—17,1 T/a, nevkounter 8,7—9,6 G/a, MCH 0,81—0,99
fmol, cbipoii 6emox 58,4—70,8 r/x, raoxkosa 2,44—3,05
mmol/s, xoxecrepun 2,9—3,4 mmol/a, AspAT 22,7—
32,3 U/m, AIAT 13,0—18,8 U/x, Ca 2,6—3,1 mmol/n, P

1,5—1,6 mmola, Mg 0,7—1,0 mmol/a, Na 89—104
mmol/x, K 4,4—5,3mmol/x, Fe 21,7—30,1 pmol/a, Cu
11,6—14,3 wmol/m, Zn 15,6—23,3 pmol/i.

Woéjeik S.. Saba L., Biatkowski Z., Rozaniecka K, —
Examinations on the metabolic profile of blood in
goats

The examinations were carried out in 30 goats of
white improved type. The blood of the animals were
taken 5-times in different physiological periods since
fertilization to the peak of lactation. There were
noted the following data: haematocrite — 0.29—0.35
1/1, haemoglobin — 5.2—6.2 mmol/l, erythrocytes
6.6—17.1 T/1, leukocytes 8.7—9.6 G/, MCH 0.81—0.99
fmol, total protein 58.4—70.8 g/l, glucose 2.44—3.05
mmol/l, cholesterol 2.9—3.4 mmol/l, AspAT 22.7—32.3
U/l, AIAT 13.0—18.8 U/l, Ca 2.6—3.1 mmol/l, P 1.5—1.6
mmol/l, Mg 0.7—1.0 mmol/l, Na 89—104 mmoll K
44—53 mmol/l, Fe 21.7—30.1 pmol/l, Cu 11.6—143
umol/l, Zn 15.6—23.3 pmol/l.

PRAKTYKA LABORATORYJNA
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Wspétczesne automatyczne andlizatory kliniczne. Cz. |l

Centralng Laboratorium Aparaturowe AR, ul. Akademicka 13, 20-93¢ Lublin
* Lecznica Zwierzat, ul, Traugutta 5, 37-500 Jarosiaw

W pierwszej czesci publikacji (5) opisano
budowe, dzialanie i mozliwosci analityczne
automatycznego analizatora klinicznego CO-
RONA (Clinicon). Niniejsza czes$¢ zostanie po-
Swiecona opisowi dwu innych typow autoana-
lizatoré6w klinicznych: COBAS FARA i COBAS
MIRA (Roche Diagnostica) oraz FP-901
(Eflab Oy).

Analizator kliniczny COBAS FARA

Automatyczny analizator kliniczny COBAS
FARA (ryc. 1) jest konstrukcyjnym udosko-
naleniem analizatora wiréwkowego COBAS
BIO 9 (2), przeznaczonym do typowych analiz
sktadnikéw chemicznych kroétkich partii proéb.
Jest aparatem integrujgcym w sobie — w spo-
s6b nowoczesny — uklady dozowania proéb
1 odczynnikéw, moduly termostatowania i ana-
lizy oraz komputer. Stuzy do oznaczania enzy-
mow, substratow, lekéw, hormonéw, bialek
i elektrolitéw w probkach krwi. Aparat umoz-
liwia zaprogramowawnie wybranych przez
uzytkownika parametréw analizy, po wprowa-
dzeniu ktérych dokonuje juz samoczynnych
operacji i wydruku wynikéw, kontrolowanych
przez komputer. Wyniki te mogg byé wyswie-

tlane ma 9-calowym ekranie telewizyjnym
i utrwalane przez 48 kolumnowg drukarke
oraz gromadzone, przechowywane i przedsta-
wiane jako raporty kontrolne lub opracowa-
ne statystycznie pelne raporty dla pacjentow.

Parametry analityczne zakodowane w pa-

Ryc. 1. Autoanalizator kliniczny COBAS FARA (2)

Objasnienia: 1 — drukarka, 2 — ekran telewizyjpy, 3 —
klawiatura programatora, 4 — rotor, 5 — stelaze préb i od-
czynnikéw, 6 — ramiona dozownika.

115



M &

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XLiI

mieci mikroprocesora (komputera 256 K) do-
tyczg 100 roznych oznaczen i zabezpieczane sg
odpowiednim hastem przed wprowadzeniem
mylnych danych. Parametry te mozna zmie-
nia¢ w celu optymalizacji procesu analitycz-
nego, stosownie do warunkoéw w danym labo-
ratorium np. czas analizy, temperature reakceji,
liczbe wymaganych odezynnikéw itp.

Uzytkownik moze wybieraé 6 roéznych ty-
péw stelazy préba/odezynnik, ktére umozli-
wiajg najbardziej typowe procesy analitycz-
me. Jeden dodatkowy stelaz stuzy do analizy
doraznej i wumieszczenia odeczynnikow, kali-
bratorow, prob kontrolnych i ‘analizowanej
proby. Stelaze te mogg byé ustawiane w apa-
racie w dowolnej kombinacji i dowolnej po-
zycji. Wstawione do nich pojemniki odczyn-
nikébw sg zabezpieczane przed odparowywa-
niem wody. Gilzy probowek sg znakowane ko-
lorami w celu ulatwienia ich identyfikacji.
Magazynek aparatu umozliwia umieszczenie do
150 prob i 30 pozycji odczynnikowych.

Analizator COBAS FARA posiada dwa ra-
miona dozownika dla przenoszenia probek
i odezynnikéw, cyfrowo kontrolowane, ktore
porufzajg sie wzdiluz osi XYZ. Ramiona te
moga dosiegngé dowolnego punktu na -stano-
wisku pracy analizatora wg zaprogramowanej
instrukeji uzytkownika. Automatyczne detek-
tory rejestruja wtasciwe ustawienie préb
i ostrzegajag o poziomach odczynnikéw w ich
zbiornikach. Amaliza oznaczanego skladnika
odbywa sie przez pomiar produktu reakeji,
przy uzyciu odpowiednich kuwet i filtrow,
jedng z wybranych technik: kolorymetrycznag,
turbidymetryczng, nefelometryczng lub fluo-
rescencyjng, w zakresie diugosci fali swietl-
nej od 285 do 740 nm. Dodatkowy uktad elek-
trod jono-selektywnych umozliwia oznaczenie
stezen sodu i potasu.

Autoanalizator COBAS MIRA

COBAS MIRA jest analizatorem klinicznym,
zblizonym w konstrukcji do COBAS FARA i w
stosunku do niego aparatem komplementar-
nym. Przeznaczony jest on gléwnie do jedno-
czesnej analizy szeregu skiadnikow w jednej
probie pacjenta. Jego =zalety ujawniajd sie
szczegdlnie wtedy, gdy préby indywidualne
wymagaja specjalnego traktowania, np. w ana-
lizie préob w naglych wypadkach. Moze by¢
takze wykorzystywany do prowadzenia analiz
krotkoseryjnych, jako pomiaréw rutynowych,
przy zmniejszonej iloSci oznaczanych sktadni-
kow.

COBAS MIRA posiada podobne oprogramo-
wanie i wyposazenie, - Moduly obu aparatow
sg wymienne, podobnie jak dodatkowe oprzy-
rzagdowanie. W odréznieniu od COBAS FARA,
COBAS MIRA posiada jedynie 4 stelaze pro-
ba/odczynnik oraz magazynek na mniejszg
liczbe prob (do 90). W pamieci komputera prze-
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chowywanych moze byé do 36 réznych testo-
wych programoéw. COBAS MIRA posiada 72-
-miejscowy rotor, ktéory wymaga stosunkowo
prostych i tanich kuwet. Proces automatycz-
nego dozowania odczynnikéw przez glowice
dozujacg wspomagany jest strumieniem peche-
rzyké6w powietrza, ktore zapewniajg dosta-
tecznie wydajne mieszanie zawartosci kuwet.
Urzadzenie to wyposazone jest w podgrzewa-
cze odczynnikow oraz zespdl przemywania
ukladéw transportujacych proby i odezynniki
w celu obnizenia zanieczyszczen. Fotometr
analizatora, wyposazony w zestaw filtréow,
umozliwia dokonywanie pomiar6w w zakresie
340 — 750 nm.

COBAS MIRA moze dokonywaé analiz z
szybkoscig okolo 110 pomiaréw/godzine.

Oba analizatory, COBAS FARA i COBAS
MIRA, nie sg w stosunku do siebie konkuren-
cyjne. Mogg hyé wykorzystywane pojedynczo
lub razem, poszerzajgc mozliwosei analityczne
laboratorium 1 zmniejszajgc koszty pomiaréw.

Ryc. 2. Analizator kliniczny FP-901 (4)

Objaénienia: 1 — klawiatura programatora, 2 — wyswietlacz
wynikéw, 3 — drukarka, 4 — wylaeznik sieciowy, 5 — bloki
kuwet w stelazach, 6 — glowica pomiarowa, 7 — miejsce na
arkusz instrukcji, 8 — stelaz ultratermostatu.

Analizator FP-901

Analizator kliniczny FP-901 (ryc. 2) jest w
zasadzie  polautomatycznym,  9-kanalowym
spektrofotometrem, przeznaczonym do jedno-
czesnego pomiaru skiadnik6w chemicznych w
9 prébach, pracujgcy w zakresie ultrafioletu
1 pasma widzialnego (4). Konstrukcja tego apa-
ratu, ktéra stanowi rozwiniecie analizatora
FP-9, oparta jest na zasadzie jednoczesnego
odmierzania 9 préb i tyluz poreji odezymnikéw
do 9-kuwetowego bloku reakcyjnego i pomia-
rowego, gdzie, w odréznieniu od zwyklych
ukladoéw fotometrycznych, kierunek swietlnej
wigzki pomiarowej jest pionowy (3).

Zasade wielokanalowosci, wykorzystywana
w tym analizatorze, ilustruje 9-kanalowa pi-
peta (Finnpipette) (ryc. 3). Dziewieé koncowek
pipety polaczonych jest w jedng calo$é, co
umozliwia jednoczesne przeniesienie 9 roéw-
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Ryc. 3. 9-kanatowa pipeta (4)
Objasnienia: a — pipeta, b — blok probdéwek,

nych objetosci ptynu. Pipeta ta, z 3 rodzajami
wymiennych koncéwek, pozwala na dozowa-
nie roztwordéw w zakresie 5 — 1000 pl. Kon-
cowki wykonane s3 w jednym bloku, tak, ze
moga byé one wszystkie podiaczone lub zdje-
te jednoczednie. Zasada wielokanalowosci roz-
ciggnieta jest na wyposazenie odpowiednich
elementow probdéwkowych (ryc. 3b), ktére po-
siadajg w jednym bloku 9 probéwek i stoso-
wane sa do pipetowania i przenoszenia prob
oraz mieszanin reakecyjnych. Koncowg jedno-
stka systemu 9-kanalowego jest blok kuwet
(ryc. 4) Ygczacy w sobie 9 cylindrycznych ku-
wet o plaskim dnie (okienko optyczne). Bloki
probowek i bloki kuwet 53 gldwnymi elemen-

Tab. 1. Lista sktadnikéw chemicznych, dia ktérych

Ryc. 4. Blok kuwet (4)
Objaénienia: a — kuwety, b — pierscienn do pomiaréw EIA.

tami wymiennymi analizatora. Kuwety umoz-
liwiaja umieszczenie 200 — 800 pl roztworu,
poddawanego nastepnie analizie fotometrycz-
nej. Tak male objetosci koncowe ptynéw umoz-
liwiajg znaczng oszczedno$é odczynnikow.
Blok kuwet wykonany jest z polistyrenu i pa-
suje do gniazd ultratermostatu i rotora wi-
réwki — stanowigcych czesci skladowe zespo-
iu aparaturowego.

Wazna cecha kuwet w bloku reakeyjnym
sg ich doskonate wtasciwosci, jako faza sta-
cjonarna, przy pomiarach enzymoéw metoda-
mi immunochemicznymi (EIA). Moga bowiem
byé sprzegane homogennie z odczynnikami
wigzgcymi sie zar6wno z antygenem, jak i prze-
ciwecialem (1). Jesli sama kuweta nie moze byc¢
uzyta do pomiaréw EIA, stosowane sg odpo-
wiednie pierscienie (ryc. 4b), wytworzone z in-
nych materialéw oraz pozwalajace na wigza-
nie odezynnikéw fazy stacjonarnej i mastepne
kowalentne wiagzanie przeciwcial lub antygenu.

Pomiary w aparacie kontrolowane sg przez
mikroprocesor i programowane dla szeregu
analizowanych chemicznych skladnikow krwi.
Po wybraniu odpowiednich warunkéw analizy

opracowano warunki analizy, z zaznaczeniem nume-

réw procesu i programu (4)

pro/ggsa Oznaczany sktadnik pro/g:amu progfgsa Ozhaczany sktadnik pro/;;amu
o dowelny (absorbanga) ! R
! fosfataza kvasna 2 18 zelazo 3
2 albuminy 3 19 LOH 6
3 fosfataza zasadowa 6 20 fosforary 3
4 ALAT (GPT) 6 2 blatko catkomite 3
5 ASpAT (GOP) 6 22 erojqlicerydy 4
6 bilirubina 3 23 moczany 3
7 wapn 3 24 mocznik 3
8 cholesterol 3 25 | N 2
9 HOL - cholesterol 3 26 : 2
10 cK 6 27 [ inne subséance 3
1 CK-M8 6 26 PO opracowaniu 3
12 kreatyna 5 29 P procequry przez | 6
13 6-6T 6 30 iytkownika 6
14 glukoza 3 31 . 4
15 glukoza 5 32 ' 4
16 H8DH 6 33 5
17 Lmmunoglobuliny 5 34 J )
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oraz stosownego programu, aparat dokonuje

juz automatycznie pomiaru, przeliczen i wy-

druku rezultatéw.

Do dyspozycji uzytkownika przygotowanych
zostalo 6 rdéznych programéw dla analizy sub-
stancji wymienionych w tab. 1 i polegaja-
cych na:

1 — wydruku jedynie absorbancji produktow

reakcji sktadnikdéw prob,

dos$wiadeczalnym okres$leniu wspotczynni-

ka i uzyciu go do przeliczenia zmierzo-

nej absorbancji na stezenie analizowane-
go skladnika,

3 — pomiarze absorbancji w punkcie konco-
wym reakcji i okresleniu stezenia sklad-
nika, po przeanalizowaniu standardow
i automatycznym okresleniu krzywej
WZorcowej,

4 — pomiarze dwupunktowym oraz okresle-
niu stezenia skladnika z réznicy absor-
bancji mieszaniny przed i po reakeji,

5 — pomiarze dwupunktowym, dla oznacze-
nia stezenia skladnika, z szybkoSci reakciji
okreslonej roéznicg absorbancji w 2 od-
stepach czasowych,

6 — kinetycznym oznaczeniu aktywnosci en-
zymow z szybkosci  katalizowanych re-
akeji, przy wykorzystaniu pomiarow
absorbancji w 9 odstepach czasowych.

Dla substancji wymienionych w tab. 1 usta-
lono warunki analizy z wykorzystaniem 24
roznych proceséw. Dla innych skladnikow lub
innych procedur pozostawiono uzytkownikowi
10 mozliwosei w pamieci mikrokomputera.
Prosty opis tych programéw zalgezony jest do
aparatu wraz z dokladng instrukcja ich wy-
korzystania.

Interesujgeym rozwigzaniem jest wuklad
optyczny analizatora. Swietlna wiazka anali-
zujgca, ktorej zrodiem jest lampa halogenowa,
przechodzi przez odpowiedni filtr interferen-
cyiny i wnika do wigzki $wiatlowodoéw, roz-
dzielajacych sie w dalszej czesci na 9 kana-
16w oraz kierujgcych promienie pionowo do
gory (ryc. 5). Promienie te przechodzg na-
stepnie przez kuwety 1 analizowane préoby.
Przechodzgce $wiatlo jest ogniskowane na 9
detektorach, Glowica detektor6w owiewana jest
cieplym powietrzem aby zapobiec kondensacji
pary wodnej na soczewkach ukladu.

Opisana konstrukcja ukladu analizujacego
posiada wiele zalet, a jej rbéznice w pordéwna-
niu do ukladu zwyklych fotometrow ujmuje
schematycznie ryc. 6. Przy odpowiedniej geome-
trii optycznej fotometru analizatora, przekrdj
poprzeczny kuwet (skladowa ,a” we wzorze
ryc. 6b) ustala geometryczne witasciwosci mie-
rzonych roztwordéw. Uzyskuje sie warunki,
przy ktérych mierzona absorbancja nie zalezy
od objetosci, stezenia i nawarstwienia (wymie-
szania skladnikow roztworu). Wielko$é absor-
bancji jest w takim ukladzie funkcjg ilosci
(masy) absorbujgcej substancji (m) i jej mo-

9
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Ryc. 5. Uklad optyczny analizatora FP-901 (4)

Objaénienia: 1 — glowica z filtrami, 2 — lustro, 3 — zrédio
$wiatla, 4 — $wiatlowody, 5 — blok kuwet, 6 — detektory.
Pionows linia przerywana zaznaczono jeden z § promieni
przechodzacych od swiatlowodu do detektora.

—_——

‘a) | | &)
— |
| |
L A=E-¢dL ‘ A=¢ 2
c)
l \ Alla
O 7y H

Ryc. 6. Droga optyczna w kuwetach fotometrycznych

Objasnienia: a — droga optyczna w zwyklych fotometrach,
b — droga optyczna FP-301, ¢ — niezalezno$¢ absorbancji od
objetosci, stezenia 1 nawarstwienia roztworu w kuwecie ana-
lizatora FP-901.

lowego wspolczynnika absorbancji (), zalez-
nego tylko od rodzaju oznaczanego skladnika.
(ryc. 6b). Oznacza to, ze wszelkie niedoklad-
no$ci w pipetowaniu cieczy nieabsorbujgcych
w tej czesci pasma, wywotujgce zmiany w ob-
jetosci roztworu, nie moga by¢ przyczyng zmian
w pomiarze absorbancji (ryc. 6¢). Rowniez
odparowywanie rozpuszezalnika z préb (po ich
odmierzeniu), z odezynnikéw i koncowej czesci
analizowanego roztworu, ktérych konsekwen-
cja sa zmiany w stezeniu skladnika, nie mogg
wplynagé na pomiar koncowej absorbancji.
Takze pewien stopien niejednorodnosci roztwo-
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ru, bedacy wynikiem niedokladnosci w wy-
mieszaniu sktadnikéw, nie moze wplynaé
ujemnie na pomiary. Wszystkie omowione wy-
zej cechy fotometru wplywaja na zwigkszenie
precyzji dokonywanych analiz.

W skilad zestawu analizatora wchodzi ultra-
termostat, dozownik i wirdéwka. Ulfratermo-
stat umozliwia inkubacje préb w temp. 30 lub
37°C z doktadnoscig do 0,1°. Jednostka ta za-
wiera rowniez mieszalnik i komore dla prze-
trzymywania odczynnikéw w wybranej tem-
peraturze. Dozownik FP-801 przeznaczony jest
do dokladnego i szybkiego, automatycznego
rozcienczania oraz pobierania probek o obje-
tosei 1 — 100 pl (z podziatkg 1 ul). W podobny
sposob dawkuje sie odczynniki o pojemnosci
50 — 1000 ul (z podziatkg co 10 ul), przeno-
szac roztwory z probowek do bloku kuwet. Wi-
rowka, ktérej jeden z rotorow przystosowany
jest do umieszczenia standardowego, 9-pro-
béwkowego bloku, obraca sie z predkoscig
5000 obr./min, co odpowiada sile ok. 3000 X g.
Ta modulowa konstrukecja aparatu sprawia, ze
zakres uzytecznosci analizatora moze byé roz-
szerzony na inne procesy, wykorzystujgce po-

miar fotometryczny dla oznaczania skladnikow
chemicznych, na ktére producent nie opraco-
wal postepowania.

Opisane w artykule analizatory kliniczne
nie obejmuja wszystkich fego typu automa-
tow, jakie znalazly sig¢ w ostatnich latach na
rynku europejskim i zostaly przeznaczone do
oznaczania chemicznych skladnikéw surowi-
cy. Nie bylo tez nasza intencja, z uwagi na
posiadanie w chwili obecnej skapych infor-
macji, przedstawienie produkowanych juz od
dluzszego czasu innego rodzaju analizatorow
klinieznych, okre$lajacych w sposob automa-
tyczny elementy komorkowe probek krwi, ste-
zenie hemoglobiny, hematokryt, érednie obje-
tosci komoérek, érednig zawarto$é hemoglobi-
ny, jej stezenie w erytrocycie, itd.
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Zapowiedziany przez wydawnictwo, przed ponad
dziesieciu laty, przekiad niemieckiego, pieciotomo-
wego podrecznika anatomil zwierzgt na jezyk angiel-
ski wkrotce zostanie zakonczony. Recenzowane tiu-
maczenie tomu pierwszego jest kolejna, czwarta po-
zyecja angielskiej wersji tego podrecznika. Ukazaly
sie juz bowiem tomy drugi, irzeci i piaty, a do wy-
dania pozostal jedynie tom czwarly. Powolnosé
w realizacji tego zamierzenia (dziesie¢ lat dla wy-
dawnictwa o mozliwosciach Verlag Paul Parey to diu-
gi okres) jest jednak jedynie pozorna i chyba byla
planowana. W miedzyczasie wigkszos¢ tomo6éw pierwo-
wzoru doczekala sie co najmniej kilku wydan. Byly
to wydania poszerzone, w opracowaniu ktérych ucze-
stniczyll nowi, starannie dobrani anatomowie miodszego
pokolenia, przewaznie uczniowie trzech pierwszych.
W wyniku takiege postgpowania powstalo obszerne,
wyczerpujace dzielo, ktére po udostepnieniu go Czy-
telnikom anglojezycznym pobije popularnosé dawnej
anatomii Ellenbergera-Bauma.

Recenzowany dzisiaj pierwszy ifom Jjest przekladem
pigtego wydania niemieckiego, kidrego wspolauto-
rami, poza trzema ,sztandarowymi” byl profesoro-
wie J. Frewein, H. Wilkens i dr K.-H. Wille. Uklad
ksiazki nie ulegl zasadniczym zmianom w stesuniu
do wersji niemieckiej, wydania czwartego o kidrym
pisalem na lamach Medycyny Wet. (34:57, 1978). Nowo-
4cia, poza drobnymi zmianami w opisie rycin, jest
wprowadzenie do bibliografii ukladu mieéniowego,
dzialu zatytulowanego ,opracowania ogélne” i uzu-
pelnienie fejze hibliografii o ponad 90 pozyeji prac
opublikowanych po 1976 roku.

Krzysztof Swiezynski

BLUM V.. Vergleichende Reproduktionsbiologie der
Wirbeltiere. (Porownawcza biologia rozrodu zwierzal
kregowych). Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-Nowy
Jork-Tokio 1985, str. 287, rye. 109, cena 58 DM,

Wediug definicji autora podrecznik jest pierwszym
w Jjezyku niemieckim opracowaniem, dotyczacym
biologii rozrodu zwierzat kregowych. Czytelnik moze
w sposob przystepny i zrozumialy zapoznaé sig ze
struktura ukladu rozrodczego, mechanizmami neuro-
-hormonalnymi regulujgeymi ezynnoscig gonad 1 in-
nymi fizjologicznymi zjawiskami zachodzacymi w pro-
cesie rozrodu. Dzielo zawiera liczne rysunki, kiore
ulatwiajg lepsze przyswojenie treséci podrecznika, za-
wierajacego 9 rozdzialow.

Po obszernym wprowadzajacym do tematu przedsta-
wieniu genetyeznych podstaw rozrodu i ogblnych bio-
logicznych zagadnien (rozmnazanie piciowe i bezplclo-
we, roinicowanie sie plei, sposob kojarzenia sie osobni-
kow meskich i zenskich u nizszych kregowcow, parto-
geneza, obojnactwo i dimorfizm pleiowy, fenomen tZw.
wydluzonej w czasie implatacji blastocysty itp.),
w drugim rozdziale autor omawia w ujeeiu poréwnaw-
czym anatomie ukladu moczopleiowego osobnikow
meskich i zenskich zwierzat kregowych (rozwdj, bu-
dowa makro- i mikroskopowa). Rozdzial frzeci jest
poswiecony dojrzewaniu plciowemu, spermatogenezie
i oogenezie, natomiast czwarty — zaplodnieniu, im-
plantacji zygoty 1 rozwojowi zarodka, przy czym
cztéry obszerne podrozdzialy dotycza ryb kostnoszkie-
letowych, ptactwa, zwierzat miesoZernych, przezuwa-
czy, $win., koni i czlowieka. Najbardziej szezeghtowo
jest uwzgledniona hormonalna regulacja rozrodu (roz-
dziat piaty), poniewaz aufor podaje nie tylko podsta-
waowe wiadomodci z zakresu morfologii gruczolow
wewnetrznego wydzielania, bezposrednio lub posrednio
zwiazanyeh z ukladem rozrodezym, ale rowniez ich
chemie, fizjologie i mechanizm dzialania na poziomie
molekularnym. Szezegdlnie interesujace sg podroz-
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