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Trichlorfon (Foschlor, Dipterex, Chlorofos)
jest znanym od przeszio 30 lat insektycydem
kontaktowym, charakteryzujacym sie szerokim
spektrum dziatania. Dzieki temu jest on sto-
sowany w zwalczaniu larw gza bydlecego i in-
nych pasozytéw bydla oraz pasozvtdow $win, ko-
ni i owiec (9, 11, 16), w ochronie roslin, a tak-
ze w dezynsekcji pomieszezen (12, 13). Trich-
lorfon charakteryzuje sie niskg toksycznoscig
dla ssakéw, jednak szeroki zakres jego zasto-
sowan prowadzi niejednokrotnie do estrych
zatru¢ ludzi i zwierzat (4, 8, 11, 14).

Zelazo jest jednym z mikroelementow wa-
runkujacych prawidiowe funkcjonowanie or-
ganizmu. Pierwiastek ten jest skladnikiem waz-
nych w biologicznej oksydacji enzymdéw he-
moproteidowych 1 flawoproteidowych. Jako
sktadnik hemoglobiny odgrywa wazng role w
transporcie tlenu, w formie =zas mioglobidy
stanowi rezerwe tlenowsg w miesniach. Ponad
polowa zelaza jest zgromadzona w hemoglobi-
nie, znaczne ilosci sg zlokalizowane w §luzéw-
ce jelit, watrobie, sledzionie i szpiku kostnym
{9, 32, 33). Poniewaz organizm posiada ogra-
niczong zdolnos¢ wydalania zelaza, jego wchla-
nianie 1 bilans sg regulowane przez blone $lu-
zowg jelit (ferrytyna) i sg zalezne od wieku
zwierzecia (10), jego stanu zdrowia (30), pozio-
mow endogennego zelaza (9), warunkdéw panu-
jacych w przewodzie pokarmowym oraz ilosci
1 chemicznej formy wchlanianego zelaza, a tak-
ze innych skladnikéw diety. Zmiany w prze-
mianie zelaza wystepujg w niektérych choro-
bach zakaznych i pasozytniczych (33). Obser-
wowano tez zmiany w metabolizmie zelaza
pod wplywem promieniowania jonizujgcego
(39), aminokwasow (19), witaminy A (30), orto-
1 polifosforanéw (38) oraz wapnia (20). Na
przemiane Zzelaza majg rowniez wplyw metale
takie jak: kadm, selen, mangan, nikiel i ko-
balt (4, 7, 22, 27, 28).

Biorac pod uwage fakt, ze zatrucia trichlor-
fonem powoduja m.in. zaburzenia czynnoscio-
we ukiadu neurohormonalnego i ukladéw en-
zymatycznych biorgeych udzial w regulaciji
procesdw metabolicznych istnieje prawdopo-
dobienstwo zmian w przemianie zelaza u zatru-
tych zwierzat. W celu wiec ustalenia wplywu
subletalnych dawek trichlorfonu na rozmiesz-
czenie zelaza w organizmie zwierzecym prze-
prowadzono niniejsze badania.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 180 szczurach (sam-
cach) rasy Wistar o éredniej masie ciala 157,1 £ 19,3 g.
Zwierzeta karmiono pasza granulowang LSM, wode
podawano ad libitum. Szczury podzielono na 5 grup:

i —- zwierzaeta kontrolne, II — zatruwane trichlor-
lonemn w o dawee 100 mgrkg m.c., III — w dawce 200
nglkg mne, IV — 200 mgkg m.e, i V — zwierzeta

zatrawane trichlorfonem w dawce 300 mg/kg m.c.
1 leczone. Trichlorfon podawano jednorazowo sonds
do zotagdka. Po uplywie 1 godz. od zatrucia wszyst-
kim szczurom wpodawano w ten sam sposob zelazo
w postaci ¥FeCls w ilosei 0,0 cm® o promieniotwdr-
czodel 8,33 kBd. Szczury grupy V po uptywie 0,5 godz.
cd zatrucia pestycydem leczono atroping i toksobi-
Jina, Afropine wstrzykiwano podskoérnie w dawce
1 mg'kg m.c.. natomiast toksobidine podawano do-
niziniowo w dawce 30 mg'kg m.c. Po uplywie 3 { 6
godz. oraz 1, 2, 4 i 8 dni od podania izotopu zwie-
rzeta usyplano chloroformein, po czyin pobierano do
badan radiometrycznych: Zotadek, jelito cienkie
i grube, watrobe, nerki, $ledzione, pluca, serce, mies-
nie lopatki 1 uda, krew. moézg. jadra i prostate. Prob-
ki o0 masie 1 g (krew — 1 c¢m?®) lub w calosci bada-
no radiometrycznie przy uzyciu licznika Geigera-Mil-
lera, tvp BOII-45 oraz vprzelicznika ZR-11. Uzyskane
wyniki przedstawiono w procentach podanej dawki
radiozelaza w odniesieniu do 1 g s$wieze] tkanki.
Przeprowadazono analize statystyczng téstem t-Stu-
denta wynikdw poszczegdlnych grup z grupa kon-
trolng oraz wynikéw grupy Vo (leczonej) z IV (nie

f=ezona)

T A0

Wyniki i omowienie

Wryniki oznaczen radiometrycznych stezen
¥Fe w badanych narzgdach i tkankach przed-
stawiono w tabh. 1. Wskazujg one, ze u szczu-
row kontrolnych rozmieszezenie zelaza w wiek-
szoscl narzaddéw przebliega dwufazowo tzn., ze
po wzroscie stezenia nastepuje jego zmniej-
szenie. Dotyczy to narzgdéw, w ktorych mak-

symalne stezenie wystepuje po 3 godz. — zo-
tadek, po 6 godz. — jelito cienkie i grube,
serce i jadra oraz po 2 dniach — pluca, mies-

nie, krew 1 moézg. W pozostatych narzagdach
zaznacza sie przebieg 4-fazowy, a mianowicie
po maksymalnym wzroscie po 3 godz. (prosta-
ta) lub 6 godz. (wgtroba, nerki, $ledziona) na-
stepuje zmniejszenie stezenia po 1 dniu z po-
newnym wzrostem po 2 dniach 1 spadkiem
stezenia do 8 dnia. Najwieksze stezenia ze-
laza w ciggu 2 dni wystepowaly w jelicie cien-
kim, krwi, watrobie i $ledzionie, a po 8 dniach
we krwi, wgtrobie i $ledzionie; najnizsze zas
w miesniach i moézgu. Wyniki te sa zgodne z
danymi innych autorow (10, 32, 33). Wysokie
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Tab, 1. Stezenie Fe w narzadach i tkankach
Narzady 3 h 6 h | 1d
1 thanki K | 100 | 200 | 300 [300L | K | 100 | 200 | 300 |800L | Xk | 100 | 200 | 300 |300L
Zotadek 48,8 | 472 | 76,2 [149,3 |3155 | 405 | 459 | 52,7 |132,0 | 70,3 | 255 | 34,2 | 17,9 | 21,8 |132,1
J. cienkie 96,5 | 32,1 |690,4 |698,9 |684,4 |670,3 |551,1 |393,9 |233,9 |162,6 |281,0 | 74,56 | 60,5 |213,3 |189,0
J. grube 58,9 | 40,9 | 89| 27,7 | 14,5 |133,5 [119,0 | 81,2 | 61,5 | 55,4 | 33,2 | 41,5 | 354 [121,3 |1075
Watroba 32,4 | 39,2 | 29,7 [317,2 |144,1 | 365,6 |180,7 | 87,3 | 49,3 | 29,2 |104,3 | 91,2 | 80,9 [191,9 |11438
Nerki 13,0 | 19,9 | 20,0 |137,4 | 33,8 [102,4 | 70,5 | 340 | 161 | 9,2 | 32,5 | 29,6 | 17,6 | 61,3 | 23,4
Sledziona 62,9 | 63,2 | 33,9 |794,6 | 31,2 |288,1 [211,3 |206,7 |546,4 | 15,8 |220,4 | 80,1 | 50,1 |633,4 | 648
Phuca 10,5 |104,4 | 33,0 |158,3 | 42,1 | 63,8 | 49,0 | 26,0 | 27,8 | 7.1 | 282 | 20,8 | 12,4 |11,7 | 179
Serce 130 | 21,0 | 18,1 | 83,2 | 31,6 | 87,0 | 46,6 | 20,3 | 259 | 11,0 | 26,5 [ 254 | 20,3 {1055 | 224
M. topatki 61| 60| 21| 125| 42| 106 11,3 47| 36| 31| 82| 74| 59| 95| 135
M. uda 2,9 5,1 2,9 | 10,8 42 9,4 8,9 6,0 5,4 0,4 2,8 6,0 56 | 11,2 3,8
Krew 26,8 | 46,2 | 62,6 [389,3 [107,1 |173,5 [114,6 | 72,6 [111,3 | 159 |101,7 | 38,9 | 21,2 [408,4 | 453
Mobzg 48| 69| 44| 180| 49| 105| 103 | 54| 1,8 15| 59| 87| 59| 187 | 44
Jadra 90| 134 | 67| 21,4| 78| 402 | 368 [ 139 | 150 | 69| 12,7 | 147 | 101 | 168 | 124
Prostata 49,3 | 29,1 | 12,0 | 21,0 | 37,4 | 359 | 323 | 202 | 34,1 | 84| 57| 636 | 305 | 251 | T3

Objasnienia: K — szczury kontrolne, 100, 200, 300 mg/kg m.c., 300L. — 300 mg/kg — leczone,

stezenia zelaza w jelicie cienkim, watrobie
i Sledzionie wigzg sie z duza latwoscia jego
wchianiania i uwalniania przez te narzady (10,
33), za$s wysokie stezenia we krwi warunkuje
duza zawartos¢ zelaza w hemoglobinie erytro-
cytow (1, 3, 19). Stosunkowo niskie za$§ ste-
zenia zelaza w nerkach wigzg sie z faktem, ze
pierwiastek ten wydalany jest gtéwnie z ka-
lem (6), a w znacznie mniejszych ilosciach z
moczem {34).

Zatrucie szczurow subletalnymi dawkami
trichlorfonu wywolywato typowe dla zwiaz-
kow fosforoorganicznych objawy chorobowe,
ktéore byly wyraznie zaznaczone u szczurdw
IV grupy (300 mg/kg). Charakteryzowaly sie
niepokojem, nastroszeniem siersci, brakiem
apetytu, apatig, slinotokiem i biegunks, a nie-
kiedy porazeniem konczyn. Objawy te poja-
wiaty sie juz po ok. 30 min., a ustepowaly po
uptywie 1,5 — 2,5 godz. U zwierzat leczonych
przebieg zatrucia byl lzejszy; u zwierzat tych
po uptywie 1,5 godz. nie stwierdzano objawdw
klinicznych.

Rozmieszczenie zelaza w badanych narzgdach
i tkankach szczuréw zatrutych trichlorfonem
wykazywalo pewne zréznicowanie w poréwna-
niu ze szczurami kontrolnymi.

U szezuréow II grupy (100 mg/kg) rozmiesz-
czenie zelaza ma przebieg fazowy jak u zwie-
rzat kontrolnych z wyjagtkiem prostaty. Okre-
sy maksymalnych stezen opodznione sg we krwi
i prostacie, a przyspieszone w plucach, mie$-
niach i mézgu; w ciggu 4 dni stezenia Zelaza
sg nizsze niz u kontrolnych, po 2 dniach we
wszystkich prébach z wyjatkiem prostaty roz-
nice sg istotne, zas po 8 dniach stezenia sa nie-
znacznie wyzsze.

U szezuréow III grupy (200 mg/kg) maksy-
malne stezenia zelaza stwierdzano po 3 godz.
w zolgdku i jelicie cienkim, po 6 godz. w je-
licie grubym, a po 2 dniach w prostacie, w
pozostalych narzadach stezenia zelaza wzrasta-
ja do 8 dnia. Maksymalne stezenia sa wyzsze
niz u zwierzgt kontrolnych, réznice zwlaszcza
po 2 i 8 dniach istotne.
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U szezurow IV grupy (300 mg/kg) rozmiesz-
czenie zelaza w zoladku i jelitach ksztattuje
sie podobnie jak w grupach I, IT i III, w wa-
trobie i nerkach podobnie jak w grupach I i II.
Odmienny przebieg zaznacza sie w ptucach
i sercu (4-fazowy), a w krwi i jgdrach, wzra-
sta do 8 dnia. Najwyzsze stezenia stwierdzano
w $ledzionie, jelicie cienkim i wgtrobie; po 8
dniach stezenia we wszystkich narzadach byty
istotnie wyzsze anizeli u zwierzgt kontrolnych.

U szezurow V grupy (300 mg/kg — leczone)
jedynie w jelicie cienkim po maksymalnym
wzroscie stezenia zelaza nastepowalo jego
zmniejszenie po 6 godz. z ponownym wzrostem
po 1 dniu i malejgcym stezeniem do 8 dnia.
W zolgdku i prostacie najwyzsze stezenia wy-
stepowaly po 3 godz., w jelicie grubym po 1
dniu, a w pozostalych narzadach po 4 dniach
i byly istotnie wyzsze niz w grupie IV, za$
po 8 dniach byly mizsze anizeli w grupie IV,
a istotnie wyzsze niz u szezuréw kontrolnych.

Powyzsze dane wskazujag na roéznorodne
zmiany w gromadzeniu i eliminacji radioze-
laza w narzadach szczurdéw zatrutych suble-
talnymi dawkami trichlorfonu. Interpretacja
tych zmian, jak tez ich niejednokrotna kore-
lacja z wielkoscig dawki trichlorfonu (np. gru-
py III lub IV) jest trudna z uwagi na wielo-
kierunkowe, niezupelnie poznane zaburzenia
metaboliczne przy zatruciach zwigzkami fos-
foroorganicznymi. Niemniej jednak mozna
przypuszczacé, ze czynnikami rzutujgcymi na
te zmiany jest pobudzenie u zatrutych zwie-
rzat ukladu nerwowego cholinergicznego (14,
36), ostabienie czynnosci tarczycy (17), zmiany
aktywnosci enzymoéw hydrolityeznych i lipoli-
tycznych (21, 25), aminotransferaz, fosfataz
i enzyméw ukltadu redoks (15, 37). Istoine zna-
czenie moga mieé rowniez zaburzenia w ukla-
dzie erytropoetycznym, erytrocytarnym ze
zmianami w poziomie Hb u zatrutych zwigz-
kami fosforoorganicznymi zwierzat (23, 24, 29,
31). Nie mozna rdéwniez pomingé zmian W
skladzie elektrolitow stezenia jonow Ca (24.
31) z uwagi na zaleznos$ci pomiedzy jonami
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szezurdw zatrutych irichlorfonem (% X10-3)

2d 44 8 d
K | 100 | 200 | 300 |[300L| K | 100 | 200 | 300 |300L | K 100 200 | 300 [ 300L
|
430 | 161 | 217 | 32,7 | 433 | 159 | 166 | 139 | 180 | 427 8,1 7,5 20,5 212 | 286
85,4 | 27,2 | 31.5 (1182 | 57,9 | 17,7 | 154 | 11,2 | 108 | 27,1 7,6 10,2 21,3 16,2 13,1
351 | 107 | 255 | 41,6 | 638 | 11,9 | 194 | 82| 11,4 | 21,1 8,3 10,5 18,9 14,6 12,8
2751 35,2 [100,7 [216,1 |137,6 [151,8 | 92,2 |100,2 [130,0 [196,4 | 40,0 520 | 2408 | 1934 | 1818
107,1 | 156 | 31,2 [111,8 | 32,8 | 46,9 | 42,2 | 27,4 | 336 | 77,0 | 172 19,0 84,5 90,8 | 652
253.4 | 1474 | 69,3 [394,0 | 950 | 99,8 | 83,6 | 657 | 70,1 |162,7 | 34,8 54,1 | 1348 | 1374 | 995
107.2 | 34,3 | 251 [1087 | 253 | 4356 | 354 | 21,4 | 33,4 | 87,6 | 10,6 20,8 80,6 75,2 77,1
85,1 | 27,1 | 28,6 | 84,6 | 189 | 386 | 34,8 | 264 | 33,1 | 746 | 183 22,4 77,9 86,4 72,3
122 47| 87| 123| 48| 54| 54| 60| 69 11,7 4,5 7,3 9,1 10,9 9,6
95 47| 76| 90| 29| 45| 57| 46| 59| 98| 46 5,5 11,6 9,1 8,8
572,8 | 53,3 | 96,8 |641,1 [113,6 (2612 [215,2 |118,8 |151,3 [657,5 [ 1794 | 1325 | 511,3 | 6163 | 486,9
237 | 44| 80193 | 166| 127 78| 58| 92| 175 5,1 9,4 21,7 164 | 163
29,5 | 65| 160 | 225 | 9,7 | 157 | 144 | 11,3 [ 13,9 | 24,1 8,2 10,1 31,4 22,8 | 22,0
257 | 21,5 | 360 | 196 | 58 | 135 | 169 [ 198 | 183 | 17,6 | 73 11,0 17,8 14,1 14,6

Ca i Fe (21). Ponadto wynikiem toksycznego
dzialania trichlorfonu, a raczej jego metabolitu
DDVP (2, 26) mogg byé réwniez zmiany mor-
fologiczne i histochemiczne réznych narzadow
(15, 37). W przypadku za$ zmian w rozmiesz-
czeniu radiozelaza wystepujgeych u zwierzat

zatrutyceh dawka 300 mg/kg nie leczonych (IV)

i leczonych (V) nalezv uwzglednié przeciwin-
hibicyjne dzialanie toksobidiny i antagoni-
styczne w stosunku do acetylocholiny dziala-
nie atropiny (18).

Podsumowujgc przedstawione wyniki badan
nalezy stwierdzi¢, ze subletalne dozolgdkowe
dawki trichlorfonu (100, 200, 300 mg/kg) po-
woduja u szczurd6w zaburzenia regulacyjnego
homeopatycznego mechanizmu przemiany ze-
laza w organizmie. Wyrazajg sie one po dawce
100 mg’kg przyspieszong kumulacja zelaza z
obnizonymi po 8 dniach stezeniami, a w po-
zostalych grupach zwolniona kumulacja ze
zwiekszonymi stezeniami w badanych narza-
dach.
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Koccakoscknuit C.,, 2Kyk M. — Bauaumne cybiaerann-
HbIX 703 TpuxjdopdoHa Ha pa3MemieHue keyese (5°Fe)
B JKMBOTHOM OpPraHuU3Me

UccsegoBanya mnpoBenmu Ha 180 Xpbicax IIOPOJAsI
Buctap, pazzeneHHsix Ha 5 rpynmn: I — KOHTDPOJBHELIE
XUBOTHBIE, II OTDPaABJIEHHBIE BHYTPUIKEIYIOIHO
tpuxaopdonoM B pose 100 mr/kr, IIT — 200 wMr/xr,
IV — 300 mMr/kr m V — B goze 300 Mr/kr, jedyeHHbIe
aTpPoOnmMHOM M TOKco6muamuoMm. Yepe3 wac mocsae OTpas-
JIeHMs KpblcaM BBENIM BHYTPUKenaynouso 5FeCl; =B
romudecTsa 0,6 cm® ¢ pagmoarTMBHOCTRIO 8,33 XBg.
PanyoMeTpu4uecKue UCCIAENOBAHUA KEIYIKa, TOHKOM U
TOJCTONI KUIUEK, IIeYSHY, IIOYEeK, CEJIe3eHKM, JETKUX,
cepaua, MBI, KPOBM, MO3ra, AJEP U IIPOCTATHI IPO-
BOIMIM dYepe3z 3 u 6 uwacom, a Takike uepes 1, 2, 4
1 8 CYTOK mocje OTPaBJIEHUS.

PesynpTaTel NOKa3BIBAIOT, YTO Da3MEIleHue Keje-
3a y KOHTPOJIBHBIX KpLIC NPOTEKaeT B ABYyX das3ax B
OpraHax. MakCuMaJbHAsg KOHIEHTPAIUs B KOTOPBIX
oTMedaeTca 4Yepe3 3 Y. — IKeEJIYJIOK, Uepe3 6 9. —
TOHKAX M TOJCTasg KUIUKY, Cepilie M AApa, a TakXKe
qepe3 2 CYTKOM — JIETKyE, MBIIIIb], KDPOBL M MO3T
mmbo B 4 dasax mocie MakCUMaJbBHOTO POCTa Uepes3
3 4. (npocrara), 6 4. (IeuyeHb, IOYKM, CEJe3eHKAa) IIPO-
MCXOIUT YMEHBIIeHUEe KOHUEHTpanmuu no 1 CyToK c
POCTOM 3aliOBRO 4Yeped 2 CYTOK U IOHMIKEHMEeM KOH-
HEeHTpauuy A0 8 cyTOK. ¥V KpBIC, OTPARJIEHHBIX TPUX-
JOP(OHOM, MOABIAKTCA PACCTPONMCTBA PEryIANMOH-
HOTO TOMEOIATUIECKOr0 MeXaHMzMa obMeHa xKejesa.
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ANTONINA SOPINSKA

Odpowiedz immunologiczna limfocytéw karpi na podanie antygenu
glikopeptydowego erytrocytéw owcy”

7zaklad Choréb Ryb Instytutu Chorob zakaznych i Inwazyjnych Wydziatu Weterynaryjnego AR.

ul. Akademicka 12

Poznanie i praktyczne zasiosowanie meted
badania odpowiedzi obronnej limfocytdw, sta-
nowi jeden =z najwazniejszych orohlemow
wspblczesnej immunologii ryb. Od rozwoju te-
go kierunku badan “zalezy w duzym stopniu
mozliwosé ingerencji w procesy immunologicz-
ne i skuteczna kontrola zjawisk patologicz-
nych u tych zwierzat. W wyksztalconym uktla-
d7ie immunologicznym jedna =z gtownych
funkcji peinig limfocyty — komoérki dajace
mnoczatek komérkom efektorowym odpowiedzi
humoralnej (limfocyty B) 1 cdpowiedzi komoér-
kowej (limfocyty T). Okreslenie testem rozet-
kowym E poziomu limfocytéw T we krwi lub
tkankach limfatycznych ludzi i zwierzat jest
jedng z podstawowych metad oceny stanu od-
pornosci badanego corganizmu. Test ten voz-
wala na wykrycie w blonie cytoplazmatycz-
nej limfocytow T receptorow dla antygenu
glikopeptydowego erytrocytéw owcy. Limfocy-
ty T maja zdolno$¢ wigzania krwinek czerwo-
nych owcy i tworzenia figur okres$lanych jako
rozety. Technika ta znalazia szerokie zastoso-
wanie w medycynie ludzkiei, natomiast w ba-
daniach stanu odpornoéciowego u ryk wyma-
ga jeszeze odpowiednich przystosowan. Dotych-
czasowe nieliczne badania wykonane u ryb
lososiowatyeh 1 kavpiowatych poruszaja Jedy-
nie czefciowo zagadnienia z tego zaikresu {2,
3, 7).

Celem pracy bylo okreslenie poziomu lim-

: Praca finansowana przez Instytut Rybactwa Srodladowe-
go w Olsztynie

230

20-033 Lublin

focytow T meteds rozetowg we krwi karpi
nieimmunizowanych 1 i inizowanych ery-
trocvtami owey w zaleznosel od uzyskanego
w surowicy miana przeciweial oraz czasu upty-
wajacego od immunizacji.

Materiat i metody

Buadania wykonano u karpi 2-letnich (i2) © masie
230—200 g. Ryhy przetrzymywano w alewariach z wo-

da o temperaturze 18°C—20°C. Karpiez Lkarmiono
ranulatem dla ryb 2 rezy w tygodni. R podzie-
L1 13 g 1 — kontrolna. 2 — dnswiadczal-

na. po 10 ke
Do imrouni
wily czerw

I N zdei.
zacii rvb uivto antvgenu, ktory stano-
a krwinki barana, kanserwowane w
plynie Alsevera, Przed uzyeiem krwinki plukano 3-
“krotnie w PB3. Do iniekeji uzyto stezenia 10? krwi-
nele w 1 ml Antygen podawano karpiom domietnio-
wo w ilodei 1 ml. W celu uzyskania wysokiego mia-
na przeciweial w surowicy karpi immunizowanych po
oleresie T dni iniekeje fe powtérzono. Rybom kon-
{rolnym kazdorazowo podano 1 mi PBS.

Test rozetkowy wykonywano u karpl po uplywie
2 i 4 tygodni oraz 2 1 4 miesigey od wykonania po-
wiornej injelk¢il antygenu. Limfoeyly izolowano
krwi ohwodowej karpi w gradiencie Iicol-uropolina.

a komorek przygolowywano wedlug Rijker-
sa i Van Muiswinkela (3). Test rozetkowy wykony-
wano w g metody Zaalberga (8) i Biozzi i im (1)
Do testu uzyto rownych objstoiei limfocylow lkar=

4
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pig o sigzeniu 4% 10¥ml oraz krwinek baranich o
stezeniu 24 X 10%ml w podlozu Hanksa z dodatkiem

10% gurawicy cielecej i antybiotykéw (100 jm, pe-

v 1 0.1 mg streplomy 1y/ml). Migszanine te
inkubewano prees ok 24 godzin w ilemperalurze
19¢. Ne fie po dokladnym wymieszaniu wirowi-
no przy 300 obr/min w eciagu 10 minut w lempera-
turze pokoiowe]. Po odlaniu plynu znad esadu w




