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Spośród lvie].u środków konserwujących ,pa-
sze w celu ich prawidłowego prze,chowvwania
i wykorzystan,ia w produkcji zwierzęcej, ob,ok
kiszenia ziarna zbóż, preferowana jest z uwa-
gi na ekonomiczną opłacalność woda amonia-
kowana (2, 3, 8, 9, 14). Srodek ten nie tylko
niszczy związki toksyrczne wydzielane pIzez
grzybv i pleśnie r,ozwiiająoe się przede w§zy-
stkim w pasza,ch zawilgoconych (11), ale wzbo-
gacaiąc pasze w azot niebiałkowy może być
wvkorzystany w zyw,ieniu przeżuwaczy (12).
W ,piśmiennic,twie naukovyym pojawia się tak-
że wie]e danych mówiącvch o mozliwości wv-
ikorzvstania niebiałkowvch związków azoto-
wych również przez zwietzęta nieprzezuivają-
ce (1, 4, 5).

Niektórzv autorz\, (6) podkreślaią, że trzoda
chtrewna dzięki obecności flory bakteryjnej w
przewodzie pokarmowvrn ma zdolność wbudo-
wywania jonu NH|w białka tkankowe. Ob-
serwacie ich pozwalają §twierdzić, że dodatek
mocznika do m,ieszanek zbożowych o niskiej
zawantości białka w żywieniu świń ma pozv-
tywnv wpływ na plzyrosty wagowe przy do-
brym wy[<orzvstaniu pa§zv, pod łvarunkiem
,ie,dnak zabezpteczenia skarmianvch dawek rv
niezbędne aminokwasy. Badania innvch auto-
rów (7, 13, 15, 16) wvkazuią natomiast ujem-
ny w:pływ nadmiaru ionów arnonowych na pa-
rarnetry zootechniczne i niektóre wskaźniki
fiziologiczne u trzodv chlewnej. Wvdaje się,
że w;prowadzanie przez dłużs,zy okres czasu do
organizmu żvwePo substancji end,ogennvch np.
ionów amonowych lub kwasów organicznych
z kiszonek w ilościach nieoboiętlrrvch, stanowi
stres metabo'liczny, wvwołujący reakcję obron-
ną. Polega ona na o,d,powiednim ukierunkowa-
niu reakc,ii biochemicznych i fizjologiczn\nch.
I(ontrowersyiność uzvskiwa,nych wyników
świadczy, że adapt,acia organizmu przebiega
różnie. Biorąc pod tlwagę powvżisze za cel prze-
prowadzonych badań przyjęto okreśIenie po-
ziomu i kierunku zmian w niektórvch wskaź-
nikach fiziologicznvch i biochemi,cznych krwi
u świń, no za,§tosowaniu w ich tuczu ziarna
kukurydzv arnoniakorvanei i kiszonei.

_Uateliał i riletody

Badania herrrato]ogiczne i biochemiczne krrvi wy-
konano na 80 świniach rasy złotnickiei białej, pocho-
clzących z tuczarnt RZD Przvbroda. które karr:lioilo
amoniakowanym i kiszonym ziarnem kukurydzy.
przygotorvaniem paszy i tuczem świń kierował za-
kład Hodorvli i Produkcji Trzodv Chlewnei AR w
I'oznaniu.

Analiza llasz rłlykazała bardzo dobra jakość kiszon-
ki, zAodną z rLormą BN-74/9162-0t. Zibtno kukurydzy
o wilgotności 34,5010 amoniakowano stosujac 250/o wo-
de amoniakalną. przy cz_-{m zawal,tcść amoniaku lv
tlróbie przed rozpoczqciem doświadczenia rłzvncsiła
0,07% a w suchej masie 0,196.

Tucz świń r-ozpoczęto plzy masie ciała 30-3J kg,
a zakończonc go po osiagnięciu 11J k3, Zrr-:eizęta
llcdzie1ollo na J glup llo 16 zlvierzat t, zależrrości od
lcizai,.i poCarvanej paszy (tab. i). Każda cialvke pa-
szcila uzupełniano odporviednia. ilościa mieszanki treś-
ci.,iei i cicdatku minelaii-iego.

Tab. 1. Układ d,oświad,czenia

I Cro,py

]*ni II
Rodz,aLj paszy IIVl"

Jęczmień
Ku,kurydz:r

kiszona
Kukurydza

amoniakorvana

Od r.vszystkich śrviir po 6 i 12 tyeodniach od rozpo-
częcia trlczu. w podzinach przedpołudniowycli pobie-
tano z żyły czczei przedniei krew. we krwi ozna-
czano hemoglobine przy pomccy odczynnika Drabki-
tla i ilość erytrocytórv wg Pawińskiego, a w surowi-
cy krwi okreśIano poziom mocznika, białka całkowi-
tego oraz aktywność następujących enzymów: 0 - glu-
,kuronidazy (0-Gr), dehydrogenazy giutaminiano-
rłej (GLDH) i dehydrogenazy sorbitolowej (SDH).
Wyniki umieszczone w tabelach stanowia średnie war-
tości dla każdej 8rupy, a interpretowane były sta-
tystycznie wieloczvnniko,wą atralizą wariacii dla da-
nych ortogonalnych.

Wł.,niki i omórvienie

Da,ne przedstawione w tab. 2 dotvczące ,pa-
rarnetrów hernatologicznych dowodzą, że długo-
trwałe działanie na,dmiaru zarówno kwasów
olg,anicznvch, jak i jonu amono\Mego ingeruje

III

50g

501

50%

50%

,76g,

*) Praca wykonana w famąch p)]oblel]lu MĘ-II,1i
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Tab. 2. tMLpłynp dodatku klszonego i arnoniakowanego ziarna kłrkury,dzy- na niektóre wskaźni,ki łrelmatologiczne u świń

^ i Czas()znaczane tuczuparametr}, 1§ tyg.
- zarvartość konserwonpanej kukur w dawc,e

Fierrroglob:-
na (m:no]
,T.)

Ery,trocyty
(1,012)

I kontiołna

6,90 +0,69 a
7 ,67 +L,25

5,37 t0,73
5,M +0,B8

I1 50% K
7,57 t0,?0 ab
?,&3 +0;98

]II 100ło K

7,5E t0,95 ,ab
B,04 t0,9,0

IV 2,50/o A

7,47 t0,84 ab
7,65 t1,14

,Tr' 50% A

7,72+L,04 b
8,0 +1,42

rns:, ' lL
,dA4t0,76
5,E +0,84

6
12

6
I2

5,27 +0,46 l n,nu to,ru I s,rz tąar
,a,zo +o,ss j s,?o +o,st , ,5,51 +0,74

objaśnienia: K _ ziarno klszone, A _ ziarno anoniakowane, Średnie oznaczone róŻnymi literanl a,
przy p ś 0.ol.

Tab. 3. iWpływ do,datku konsetrvowanego zlarna kukurydzy na poziom białka całkowitego
i mocznik,a u świń

b różntą się istotnie

I Czas J

J t,, 
"",., 

-

1rt tyg.i I

oznaczare
parameir},

Gruov - zawar,tość korr,serwowanej ku[< w dawce

- kontrotrra l rr 500ń K I llr 1000/o ,K IV 250/o A

73,4 +1,0 A 74,L +L,7 A

7,04 +0,9 ab
7,52,+L,0

6,89 t0,6 ab
7,32 Łl,4

V 50]]0ó A

74,5 +Q7 A
79;6 *0,8 alłolB

7,32 +0b9 b
7,73 !|L,2

i A, B różntą
czasu tuczu, a,

72,8 +1,1
82,1 +1,1 at

73,,3 +J.,8 A
79,4 t1,0 blB B0,9 +0,6 

"ibrB | 81,9 +0,6 alblB

N[o,cznik
(mmoI/l)

6
L2

6,3 +1,0 a | 
?,0 +0.9 ab

7,1 +1,5 1,07 +I,2

objaśnienia: K _ zlarnc kiszone. A _ ziarno amoniakowane, średnie oznaczone ,róŻ,nyml literaml a, b
sięl'.tÓlniJ-Óizl- p < o,ot, średrue oznaczone L,terami arb, róŻnia się lstotnie przy p Ś0,05, A, B - wpływ
b - T,nł\,\§ daR,§ paszo§,e.j.

Tab. 4. Zm._aly aktlrvności F - Gr, GLDH i SDH rł, surowicy krwi_po zast_orsow.ani,u amoniakowan,eg,o
i kkŹonego ziarna kukurydzy w żywieniu świń (,nkat/ł)

28,36 +0,8 35,15 +1,5
34,34 +I,4 4|,67 +L,7GLDH 25,76 tl,1

36,7? +1ś

30,06 +1,4
21,01 +1,5

32,0 tilś
45,65 +1,2

30,91 t]1,5
38,7E +1,4

3i1,82 t1,0
21,41 +0,9sDH 1'

27,84 +L§
81,51 +1,4

29,69 t1,2 
i

19,40 +1,5 
i

objaśnlenia: K - ziarno kiszone. _Ą - Ziarno amoniako,ł,ane.

w pro,oesy krrviotwórcze ustloju. Porównując
wyniki poszcze,gólnlrch etapów badań z danv-
mi grupv l-}<ontr,olnej zaobserwowano dla he-
moglobinlr te,ndencie wzrostowe dla wszvstlkich
grup doświa,dczalnych. Wzrost poziomu Hb iest
wprost plopolcjona]nv do 1iloŚci NHiw dawce
paszowej, bor,viem dla gru,pv V po 6 tygod-
niach tuczu rośnie on istotnie statystycznie o
120/o. Na uwagę zasługuje fakt, iż zmiąny w
obrębie Hb dosvć drastyczne po 6 tygodniach
ulegaią złago,dzeniu w 12 tygodniu doświad-
czenia. Efekt ten jest zbieżny z rezuJtatami
baidań Kornegava i wsp. (10), którzv dodaiąc
mo,cznik do mieszan,elk ,dla tu,czników zawiera-
jącvch śrutę kukurydzianą i sojową obserwo-
wali w połowie tuczu niższe przyrosty, które
jednak w końoorvym okresie wykazywały ten-
dencię do szyhszego wzrostu. Na podstawie
uzyskanych wyników autorzv sądzą, że świ-
nie mogą się adaptować do podawaneg,o im w
paszy moczni.ka.

Uzyskane wvniki hematologiczne niniejszego
doświadczenia wvdają się służvć zachowaniu

2|7,88 il,2
19,39 tl,2

homeostazy ustrciu. Najwyraźniej świadczy o
tym wzr,ost w poziornie hemoglobinv u zwie-
rząt doświadczałnvch. zafl<łócenie bowiem rów-
nowagi kwasowo-zasadowej, możliwe do ure-
gulowania na droidze respiracvinej lub meta-
bolicznei, stvmuluie synt,ezę tego białka,
aktywnie przenoszącego zarówno Or, jak i CO,
i działającego jako moderator krwi. Chcąc
zbadać, o ile podane konserwanty ingeru-
ją w azotowy metabolizm organizmu, okreś-
lono poziom mocznika i białka całkowitego
sur,ow,icy krwi. Parametry te świadczą ro funk-
cjonowaniu wą|troby - mieisca licznych prze-
mian biochemicznych i pro,cesów dretol<sykacii.

uzvsk,ane wartości kontrolne dla białka cał-
kowitego (tab, 3). są zgodne z normą wyno-
szącą 85-80 e/l. Po,ziom białka całkowitego
po 6 tvgodniach tuczu wykazuje niewielk,ie
tendencie wzrostowe dia wszystkich grup do-
świadczalnych, wyraźńejsze jednak w lprzy-
padku paszy amoniakowanej. Niewielkie obni-
żeni,e się poziomu białka całkowitego sur,owi-
cy krwi u świń doświadczalnvch notowane po
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12 tvgodnia,ch tuczu zdaje się potrviei:dzac zdo]t
ności adap,tacvjne tych z-wierząt. Zmiany w
obrębie poziomu mccznika (tab. 3) są również
d,owoidem na utlzymanie fiz.jclcgicznych reakcli
w hepatocytach. Zlviększaiąca się bowiem ilość
tego wskaźnika rv odniesieniu do grupv kon-
irolnei, bez rł,zględu na Todzaj ,karmy, świad_
czy o nasi]eniu reakcii cyk]u mocznikowego
w wątrobie. W pierwszym okresie tuczu ob-
seIWCWal]o -wzrost mocznika o ponad 100/o we
wszystkich grupach doświadczalnych, pTzy
czym \\-YSOC€ istotny o 169o dla grupv V, na-
tomiasi po 12 tygodniach taki kierunek zrnian
o mniejszvm ied.na,k nasileniu notowano -ledr-

rrie d.].a grllp z naiwiększvm u,działem kukurł -
dzy kiszonei i amoniakowan,ei, Na podstawie
porvyższych rr:ynikólv można sądzić, że świnie
inają zdoiność aciaptacii do podawanvch im
w paszy zr,viązkou, nieobc.jętnvch. Utt,zymanie
got,owości adaptacviriei na stres metabo]icznv,
iakim jest z-y-wienie zrvierząt pasza konserwo-
rvaną potwierdzaią róvrnież wvniki dotlczące
zmian w aktywncści niektórvch enzymów- su-
rowicy krwi badanej trzody chlewnej (tab. 4).
Wzrost aktywnoś,ci GLDH ies,t efekte,m usu-
wania na,d,miaru wprowadzonych ,z karmą jo-
nów amo,nowych w grupach IV i V, a w gru-
pach zvwionych k,iszonką może być powo,do-
warrl, ,rw"lnianiem endogennvch icncrv NH;
c,elem zoboiętnienia krvasórv organiczn_vch.
Zmiany w obrębie SDH i B-Gr sugeruią nato-
miast istnienie zwiększcnej aktywności fiziclo-
gi,cznei w he,patocytach, bez zmian nekrotycz-
nych.

Uzyskane wynr,i<i świadczą o tym, że żywie-
nie świń paszą rożniącą się diametralnie kie-
l,unkiem ingerencii'w równowagę kwasowo-
-zasadorvą daje taką samą odpowiedź w bada-
nych wskaźnikach krw,i.

Reasumuiąc stwierdz,ic można, że zarowno
kukurydza kislzona, iak i amoniakornrana z|a-

sto,sorvana rv tuczu ttzody clrl,er.vn,ej zmienia
parametry hematologiczne i b,iochemiczne knvi
w siopniu wskazującvm na zachow-anie i wzma-
gan,ie w końc,owym etapie tuczu zdo]noścr
adapta,cvinych tych zwierząt, sugelu,iąc mozli-
wość wvkorzystania badanych pasz w pro-
dukcirl tei grupy zwierząt gospodarskich.

Wnios]ki

1. Zastosowanie zarówno l<iszonego, jak
i a,moniakowanego ziarna kukurydzv w żywie-
niu tuczników wywołule podobne zmiany me-
taboliczne, tj, wzrost p,oziomu Hb, mocznika
i aktywności B-Gr, GLDH i SDH vze krwi.

2. Zdolności ad.a;ptacvine u świń zwiększają
się wprost ]plopor,cjonalnie ,do cząsu tuczu.

3. Wvniki s,ugeruią, że udział konserwowa-
nego ziarna u, dawc,e paszowe,i nie powinien
przekraczać 25-307o w przypad,ku pas]zy arno-
niakowanei i 50-750io w ,przyipaldku kukury-
dzy k,iszonei.
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lIsire-
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9ecIiIlx Ko,unoiIeHTax I{poB}l troCne llpilMeHeHl,!fl aM-
}!oI{}I3llpoBaIłEoro r 3aKBaluItBaeMoro Kyxypy3lloro
3epua Bo BpeMff oTKopma cBr,rrreft

Ęenr, zcc;reAoBaĄuiI cocTofiJIa B oIIpeAeJIellWvI v3-
l"teueItuŻ B HeKoTopF,Ix rnlopsonor]4gecKr{x ll 6woxtl-
Ilł]4ttcc}<I4x flapaMeTpax r<ponlt cnrrreń, Koplr,,IeHlrT]lx
Bo Bpex{H oTKop},Ia 3aKBaiIellHbIM ]4 a]\{iviotirli3lipoBalL-
IiblnI K]vKypy3}lbIlł 3eplie]i,

11orl-tel,;te no,1oó^;oro :.anpaB.,Ieiri.E ]IeTaoo,-ulqec-
ii]!]i ]13]1e:]e-..:i.;':. T e poc:a. },po3:j.E !1]l, rapóarrt.qa
;r aKr]its:icci;l ;l-GR. GLDiI ;r SDH. a TaKź{e noll]i-
,{e:irle 50.i]iijecT3a cBIpoio 6e,rxa clIsopc rśJ1 KpoBri
-lepe-: i2 :1e:e.-15 !,Ka3śIBaeT jla floffBJei_)te no1o6;iltx
ałaIlTai]r{oliill,ix npJlcnocoÓ.re_;lt;i B oTBeT aa lIeTa-
óo;rłr.]e_crlir:r cTpecc, K3KIł}I fiBfi.EeTc,E focTaBKa c Kop-
\!oM KaK aNlMoHr{eBL,Ix ]4oHoB, "IaIś yI opraHj4,tecKrlx
KucJloT

or:merurr,, oAlIaKo, cJleAyeT, tITo AaIiHLIe rpynn IV
lł V (alłlłorłr3lrporaHHulł r<oplł) suyruaror 6olee pes-
Rne Qlrł:uonorrł.łecxre lĄ3lre-:errrr, oTMeqaeMbIe Bo
BpeMfi oTKopMa, ilo cpaBlreI-Ir{Io B rpynnaMrj, Kop\1-
jIeITrliJ]l!D,l cIrJIocorvl.

Iio.1y.leriusle pe3yjIF,TaTbI Iio3tsoJIflIoT Kor]cTaTI,Ipc-
BaTb, tI,fo aJanTaIJ14ollltste cnocoóltocrił cez;teń yne-
fir1l]i,IBa}oTcfl l-IpR1(o ilpofiopqrloriaJIbHo Ko Bpe]i{eli]4
CTKop}la, TaIi KaK lla i2 HeJeIe ]iccfieAoBar]łtż lrepeg-
BrD:KeHrLrI B npe,qe"i]ax j4ccneJyeilItlx ilapailIeTpoB Me-
1Iee oTqeTJllBL,I qe}I noc:re 6 1IeIeJIb,

Chichlor.vska J., Petz I(., Nlaruniewicz W. - Haenra-
tological and biochemicai alterations in tlre lrlood
fotlolving the use ot lnaizę corn treated rvith amrno-
nia or siliged during pig faitening

The examinations shcwed thai similar changes vn,e-

r'e f ound in the b1ood of aninra]s fed maize corn
tleated -with ammonia or siliged in relation to an
iłcrease of haemoglobin level, urea and act ity of
beta-GR, GLDH and SiDH, and a decrease tota1
protein in the serum. These data indicaŁed that a
simi]ar adaptation system took place in response to
metabolic stress independently on the organic acicls
or ainmonia supplied łvith food. However, soine data
(group IV and V) suggested more distinct pi-rysiclc-
gical changes in the course of fattening in the ani-
mais that had been gir-en food treated wi'lh ammo-
nia. The findings indicated that the plocess of adap-
tation grew with time oi fattening: after 12 łł,eeks
the alterations were not as well pronounced as ąfter
6 weeks.


