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Sposrod wielu srodkow konserwujgcych pa-
sze w celu ich prawidlowego przechowywania
i wykorzystania w produkcji zwierzecej, obok
kiszenia ziarna zbéz, preferowana jest z uwa-
gi na ekonomiczng oplacalno$é woda amonia-
kowana (2, 3, 8, 9, 14). Srodek ten nie tylko
niszezy zwiazki toksyczne wydzielane przez
grzyby i plesnie rozwijajace sie przede wszy-
stkim w paszach zawilgoconych (11), ale wzbo-
gacajac pasze w azot niebialkowy moze byé
wykorzystany w zywieniu przezuwaczy (12).
W pismiennictwie naukowym pojawia sie tak-
ze wiele danych méwigcych o mozliwosci wy-
korzystania mniebiatkowych zwiazkow azoto-
wych rowniez przez zwierzeta nieprzezuwaja-
ce (1, 4, 5). .

Niektorzy autorzy (6) podkreslajg, ze trzoda
chlewna dzieki obecno$ci flory bakteryjnej w
przewodzie pokarmowym ma zdolnosé whudo-
wywania jonu NH; w bialka tkankowe. Ob-
serwacje ich pozwalajg stwierdzié, ze dodatek
mocznika do mieszanek zbozowych o niskiej
zawartosci biatka w zywieniu $win ma pozy-
tywny wplyw na przyrosty wagowe przy do-
brym wykorzystaniu paszy, pod warunkiem
jednak zabezpieczenia skarmianych dawek w
niezbedne aminokwasy. Badania innych auto-
row (7, 13, 15, 16) wykazuja natomiast ujem-~
ny wpiyw nadmiaru jonéw amonowych na pa-
rametry zootechniczne i niektore wskazZniki
fizjologiczne u trzody chlewnej. Wydaje sie,
ze wprowadzanie przez dluzszy okres czasu do
organizmu zywego substancji endogennych np.
jonéw amonowych lub kwaséw organicznych
z kiszonek w ilo$ciach nieobojetnych, stanowi
stres metaboliczny, wywolujgcy reakcje obron-
ng. Polega ona na odpowiednim ukierunkowa-
niu reakcji biochemicznych i fizjologicznych.
Kontrowersyjnoé¢ uzyskiwanych  wynikow
Swiadczy, ze adaptacja organizmu przebiega
roznie. Biorge pod uwage powyzsze za cel prze-
prowadzonych badan przyjeto okreslenie po-
ziomu 1 kierunku zmian w niektérych wskaz-
nikach fizjologicznych i biochemicznych krwi
u $win, po zastosowaniu w ich tuczu ziarna
kukurydzy amoniakowanej i kiszonej.

*) Praca wykonana w ramach problemu MR-TI-ii,
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Material i metody

Badania hematologiczne i biochemiczne krwi wy-
konano na 80 $winiach rasy zlotnickiej biateij, pocho-
dzacych z tuczarni RZD Przybroda. ktére karmiono
amoniakowanym i kiszonym ziarnem Kkukurydzy.
Przygotowaniem paszy i ftuczem s$win kierowal Za-
ktad Hodowli i Produkcji Trzody Chlewnej AR w
Poznaniu.

Analiza pasz wykazala bardzo dobra jakos$é kiszon-
ki, zgodna z norma BN-74/9162-01. Ziarno kukurydzy
o wilgotnosei 34,5% amoniakowano stosujac 25% wo-
de amoniakalng, przy czym zawarto§¢ amoniaku w
prébie przed rozpoczeciem doswiadczenia wynosilta
0,07% a w suchej masie 0,1%.

Tucz $§winh rozpoczeto pPrzy masie ciata 30—33 kg,
a zakonczono go po osiagnieciu 115 kg, Zwierzeta
podzielono na 3 grup po 186 zwierzagt w zaleznosci od
rodzaju podawanei paszy (tab. 1). Kazda dawke pa-
szowg uzupelniano odpowiednia iloscia mieszanki tres-
ciwei i dodatku mineralnego.

Tab. 1. Ukiad doswiadczenia
\ ‘Grupy
Rodzaj paszy |I kon-l | '
1tr01na! i | | v ’ v
Jeczmien | 1003 | 50% | — 75% | 50%
Kukurydza |
kiszona - 50% | 100% - —
Kukurydza
amoniakowana = — il = 25% | 50%

Od wszystkich swin po 6 i 12 tygodniach od rozpo-
czecia tuczu, w godzinach przedpotudniowych pobie-
rano z zylty czczej przedniej krew. We krwi ozna-
czano hemoglobine przy pomccy odczynnika Drabki-
na i ilo$¢ erytrocytow wg Pawinskiego, a w surowi-
cy krwi okreélano poziom mocznika, biatka calkowi-
tego oraz aktywno$é nastepuigcych enzyméw: f — glu-
kuronidazy  (3-Gr), dehydrogenazy glutaminiano-
rvej (GLDH) i dehydrogenazy sorbitolowej (SDH).
Wyniki umieszczone w tabelach stanowia $rednie war-
tosei dla kazdej grupy, a interpretowane byly sta-
tystycznie wieloczynnikowa analiza wariacii dla da-
nych ortogonalnych.

Wyniki i oméwienie

Dane przedstawione w tab. 2 dotyczace pa-
rametrow hematologicznych dowodzsg, ze dtugo-
trwale dzialanie nadmiaru zaré6wno kwasow
organicznych, jak i jonu amonowego ingeruje
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Tabh. 2. Wplyw dodatku kiszonego i amoniakowanego ziarna kukurydzy
na niektore wskazniki hematologiczne u $win
Oznaczane t?xf:ii Grupy — zawartosé konserwowanej kukurydzy w dawce paszowej
parametrs 070 T kontfolna | II50% K | II10% K | IV 25% A | v so% A
Hemoglobi=| g 6,90 £0,69 a 7574070 ab | 7582095 ab | 747 %084 ab 772 41,04 b
= ool 49 7.67 +1,25 7,83 +0,98 | 8043090 7,65 £1,14 8,0 *1,42
Erytrocyty | 3 5,37 10,73 5214046 | 4933076 | 5123081 5444076
(1012) 12 5941088 . 5,2640,55 i 5702051 5514014 5,8 +0,84
Objasnienia: K — ziarno kiszone, A — ziarno amoniakowane, érednie oznaczone réznymi literami a, b réznig si¢ istotnie

przy p < 0.01.

Tab, 3. Wplyw dodatku konserwowanego ziarna kukurydzy na poziom biatka calkowitego
i mocznika u $win
Oznaczane tCzas Grupy — zawarto$¢ konserwowanej kukurydzy w dawce paszowe]j
-k x uczu
parametry i to. |1 — kontrolna IM50% K | I1I1006K | Ivash A | VE0% A
Bialko catko- ‘ 6 72,8 +1,1 733+1,8 A 734110 A 74,1217 A | 745107 A
wite (g/L) 12 82,1 11 a, 79,4 +1,0 b;B 80,9 20,6 ab,B | 81,9 +0,6 a;b,B | 79,6 £0,8 a,1,B
|
Mocznik 6 l 6,3+1,0 a 7,0£0,9 ab 7,04 £0,9 ab [ 6,89 £0,6 ab l 7,32109 b
(mmol/l) 12 71415 7,07 £1,2 7,5231,0 7,32 +1,4 IRAC 41,2
Objasnienia: K — ziarno kiszone, A — ziarno amoniakowane, srednie oznaczone réznymi literami a, b i A, B réinig
sie istotnie przy p < 0,01, $rednie oznaczone literami a,b, réznia sie istotnie przy p <0,05, A, B — wplyw czasu tuczu, a,
b — wplyvw dawki paszowej.

Tab. 4. Zmisny aktywnosci B — Gr, GLDH i SDH w surowicy krwi po zastosowaniu amoniakowanego
i kiszonego ziarna kukurydzy w zywieniu swin (nkat/l)

i t(:zas Grupy — zawartosé konserwowanej kukurydzy w dawce paszowej
nz uczu .
YRVl & iyg | 1 — kontrolna II50% K | TI100% K | IV 25% A V 50% A
| |
a8 Gr l 6 0,46 0,04 0,22 0,02 0,37 £0,04 0,30 £0,03 0,29 £0,03
i 12 0,59 0,06 0,73 0,08 0,57 +0,06 0,75 +0,10 0,70 +0,05
|
| | |
GLDEH ‘ 8 | 25,76 1,1 28,36 £0,8 35,15 +1,5 32,0 1,4 30,01 15
12 36,77 1,4 3434 +14 ‘ 41,67 £1,7 45,65 £1,2 38,78 £1,4
| |
SDH 6 30,06 £14 29,69 +12 | 27,84 £1,0 21,88 H1,2 31,82 +1,0
12| 21,01 £1,5 19,40 1,5 31,51 14 19,39 £1,2 21,41 10,9
| |
Objasnienia: K — ziarno kiszone. A — ziarno amoniakowa ne,

w procesy krwiotwoércze ustroju. Poréwnujac
wyniki poszezegdlnych etapéw badan z dany-
mi grupy I-kontrolnej zaobserwowano dla he-
moglobiny tendencje wzrostowe dla wszystkich
grup do$wiadczalnych. Wzrost poziomu Hb jest
wprost proporcjonalny do ilosci NH T w dawce
paszowej, bowiem dla grupy V po 6 tygod-
niach tuczu ros$nie on istotnie statystycznie o
12%. Na uwage zastuguje fakt, iz zmiany w
obrebie Hb dosyé drastyczne po 6 tygodniach
ulegajg zlagodzeniu w 12 tygodniu doswiad-
czenia. Efekt ten jest zbiezny z rezultatami
badann Kornegaya i wsp. (10), ktorzy dodajac
mocznik do mieszanek dla tucznikéw zawiera-
jaeych $rute kukurydziang i sojowsg obserwo-
wali w polowie tuczu nizsze przyrosty, ktére
jednak w kohcowym okresie wykazywaly ten-
dencje do szybszego wzrostu. Na podstawie
uzyskanych wynikéw autorzy sadza, ze $wi-
nie moga sie adaptowaé¢ do podawanego im w
paszy mocznika.

Uzyskane wyniki hematologiczne niniejszego
doswiadeczenia wydajg sie stuzy¢ zachowaniu

homeostazy ustroju. Najwyrazniej $wiadczy o
tym wzrost w poziomie hemoglobiny u zwie-
rzat doswiadezalnych. Zaklécenie bowiem réow-
nowagi kwasowo-zasadowej, mozliwe do ure-
gulowania na drodze respiracyjnej lub meta-
bolicznej, stymuluje synteze tego bialka,
aktywnie przenoszgcego zaréwno O,, jak i CO,
i dzialajacego jako moderator krwi. Chcge
zbada¢, o ile podane konserwanty ingeru-
ja w azotowy metabolizm organizmu, okres-
lono poziom mocznika i bialka calkowitego
surowicy krwi. Parametry te swiadczg o funk-
cjonowaniu watrocby — miejsca licznych prze-
mian biochemicznych i proceséw detoksykacii.

Uzyskane wartosci kontrolne dla biatka cat-
kowitego (tab. 3). sg zgodne z normg wyno-
szgcag 85—80 g/1. Poziom bialka calkowitego
po 6 tygodniach tuczu wykazuje niewielkie
tendencje wzrostowe dla wszystkich grup do-
$wiadczalnych, wyrazniejsze jednak w przy-
padku paszy amoniakowanej. Niewielkie obni-
zenie sie poziomu hbhialtka catkowitego surowi-
cy krwi u $§win dos§wiadezalnych notowane po
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12 tygodniach tuczu zdaje sie potwierdzac zdol-
nosci adaptacyjne tych zwierzat. Zmiany w
brebie poziomu mocznika (tab. 3) sg rowniez
dowodem na utrzymanie fizjologicznych reakcji
w hepatocytach., Zwiekszajgca sie bowiem ilosé
tego wskaznika w odniesieniu do grupy kon-
trolnej, bez wzgledu na rodzaj karmy, $wiad-
czy o© nasileniu reakecji cyklu mocznikowego
w watrobie. W pierwszym okresie tuczu ob-
serwowano wzrost mocznika o ponad 10% we
wszystkich grupach doswiadczalnych, przy
czym wysoce istotny o 16% dla grupy V, na-
tomiast po 12 tygodniach taki kierunek zmian
o mniejszym jednak nasileniu notowano jedy-
nie dla grup z najwiekszym udziatem kukury-
dzy kiszonej i amoniakowanej. Na podstawie
powyzszych wynikow mozna sadzié, ze Swinie
maja zdolnos¢ adaptacji do podawanych im
w paszy zwigzkow nieobojetnych. Utrzymanie
gotowasel adaptacyjuei na stres metaboliczny,
jakim jest zywienie zwierzat pasza konserwo-
wang potwierdzajg rowniez wyniki dotyczace
zmian w aktywnosci niektéorych enzyméw su-
rowicy krwi badanej trzody chlewnej (tab. 4).
Wzrost aktywnosci GLDH jest efektem usu-
wania nadmiaru wprowadzonych z karmg jo-
néw amonowych w grupach IV i V, a w gru-
pach zywionych kiszonkg moze b\/c powoydo—
wany uwalnianiem endogennych jonéw NH,

celem zobojetnienia kwasow oxgamcznych.
Zmiany w obrebie SDH i §-Gr sugeruja nato-
miast istnienie zwieckszonej aktywnosci fizjolo-
gicznej w hepatocytach, bez zmian nekrotycz-
nych.

Uzyskane wyniki s§wiadcezg o tym, ze zywie-
nie $win paszg roznigcg sie diametralnie Kkie-
runkiem Ingerencji® w réwnowage kwasowo-
-zasadowg daje takg samg odpowiedz w bada-
nych wskaznikach krwi.

Reasumujac stwierdzi¢ mozna, Ze zardwno
kukurydza kiszona, jak i amoniakowana za-
stcsowana w tuczu trzody chlewnej zmienia
parametry hematologiczne i biochemiczne krwi
w stopniu wskazujacym na zachowanie i wzma-
ganie w koncowym etapie tuczu zdolnosci
adaptacyinych tych zwierzat, sugerujgc mozli-
wost wykorzystania badanych pasz w pro-
dukeii tej grupy zwierzat gospodarskich.

Wnioski

1. Zastosowanie zardwno kiszonego, jak
i amoniakowanego ziarna kukurydzy w zywie-
niu tucznikow wywoluje podobrne zmiany me-
taboliczne, tj. wzrost poziomu Hb, mocznika
1 aktywnosci $-Gr, GLDH i SDH we krwi.

2. Zdolnosci adaptacyjne u $win zwiekszajg
sie wprost proporcjonalnie do czasu tuczu.

3. Wyniki sugeruja, ze udzial konserwowa-
nego ziarna w dawce paszowe]j nie powinien
przekraczaé¢ 20—30% w przypadku paszy amo-
niakowanej i 50—75% w przypadku kukury-
dzy kiszonej.
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Xuxigosckas M., Tlex K. DMapy:iesits B, — MM3ame-
i LA B HEKOTODLIX TeMATOJIOTHYECKHMX i OHOXMMM-

4eCKHMX KOMOOHEHI2X KDOBM IOCJde HPUMEHEHUS aM-
MOHH3MDOBAHHOTO M 3aKBAIIMBAEMOro KyKypy3HOro
3epHAa BO BpEMS OTKOpPMA CBHHEN

Llennp wuccienoBaHMM cOCTOAJ A B ONPEAENelMM W3-
MeHeluil B HEKOTOPLIX MOPOJOTHMYeCKUX M Ouoxm-
MUUCCKUX NapaMerpax KpOBU CBMIIEV, KOPMICHHBIX
BO BPEMs OTKOPMa 3aKBalLEHHLIM U AMMOHM3MPOBAll-
HBIM KYKYPY3HBIM sepx«;e.\z.

Tloayuesnste [0oI08HOTO :ampaBiexif MeTalosIrdec-
KX M3Mezezifi T.e, poc a, yvpomxA HD, xapdayyja
30 axTiBiceTir p-GR, GLDE 31 SDH. a Taxze 1ouu-
ZKeile XOII{ecTzZa ChIPOro 0OeIxa ChIBOPOTKII KPOBU
sepe3 12 iezenb VKa3sniBaeT Ha II0ABICHIE TMOJODHBIX

161X MPFCNOCO0deHMIT B OTBET Ha MeTa-

ajjanrainu
DoaMYECKMI CTpecc, KaKMM ABJISETCA JOCTABKA C KOpP-
MOM KaK aMMOHMEBBIX MOHOB, TaK J OPraHm+YecKMux
KMUCJIOT 5

OTMETUTL, OLHAKO, CAEAyeT, uTO Jalinble rpymm IV
u V (aMMOHM3MPOBAHHLIII KOPM) BHyLIAIOT 0onee pes-
Kue (U3noJioTudecKye M3MeHeHMd, OTMedaeMble BO
BpeMs - OTKOPMA, II0 CPABHEHMIO B TPyNNaMK, KODPM-
JeHUBI:MY CHJIIOCOM.

TionyiexnHble pPe3yabTaThl I[103BOJAIT KOHCTATMPO-
BaTh, 4UTO0 &jalTalMOHHbLIE CIIOCODHOCTM CBMUIHEN YBe-
JMYMBAIOTCA IIPAMO INPCIOPLMOEAJLHO KO BPREMEHM
OTKODMA, TAaK Kak 1ia 12 HejeJse NCCAeJ0BaRyM Iepen-~
BHIKEHUA B IIPefesaX MCCAeiyEeMBIX IapaMeTpon Me-
iee OTYeTNMBBI 4YeM [1ociae § uexednsb.

Chichiowska J., Perz K., Maruniewicz W. — Haema-
tolegical and Dbiochemical alterations in the bload
follewing the use of maize corn treated with ammeo-
nia or siliged during pig faiiening

The examinations showed that similar changes we-
re found in the blood of animals fed maize corn
treated with ammonia or siliged in relation to an
increase ¢of haemoglobin level, urea and activity of
beta-GR, GLDH and SiDH, and a decrease of total
protein in the serum. These data indicated that a
similar adaptation system took place in response to
metabolic stress independently on the organic acids
or ammonia supplied with food. However, some data
(group IV and V) suggested more distinct physiolo-
gical changes in the course of fattening in the ani-
mals that had been given food treated with ammo-
nia. The findings indicated that the process of adap-
talion grew with time of fatiening: after 12 weeks
the alterations were not as well pronounced as after
6 weeks.



