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Je j.:lvm z mniei poznanych ploceso\ł,, w
<tor-vch prostaglanclyny spełniają rolę modu-
latororv lub mecltatolilly, jest ich d.ziałanie cy-

_.-;_. rc\ ]jlt, \- C}-.] n}-

;n lub ic czn.l ch
błony zołądk

Robert i ws,p. (10) oraz Whittle i Steel (16), na
hepatocytv Fun,ck-Brentano i wsp. (4) i Siku-
iara i wsp. (13). Frostaglanidyny -nvywieraią też
ochrołlny wpłl r,rl na erytrocyty róznych ga-
tunkórl z,wierzat : czło,";ieka. ztnnieiszaiąc na-
si],enie hernclizl u-vrvcłanei hipoion:cznymi
Iozt,\roIa:ni \aCj (B, 9) 1ub działaniem roCnika
nad.t]enkorvegc (i5). W popizeCniei pracy (B)

stwierdziliśmy cytoprc,tekcvjne działani.e PGE,
i pGEż na erytrocyty świni w czasie hemolizy
wywołanei hipotonicznvm roztworem NaCl.
Csorda,s i Schau,enstein (2) stwierdzili cytopro-
tekcyiny efekt 18-węglowvch nienasyconych
kwasórv tłuszczowych w erytrocvtach kury i
or,I/cy oraz przetrwanie tego efektu po usunię-
ciu nie zrviązanych przez erytrocyty kwasów
z układu dośrviadczainego kilkakrotn_vm prze-
płukilvar-:.iem buf orem.

Celem ninieiszei i]Iacy br,ło strł,ierdzenie;
a) czj- ef ekt cytoprotekcy;nv prostaglandy,n
zależy od siłv działalącego czynnika hemoli-
tycznego (stęzenia hipotonicznego roztworu
ŃaCI) oraz b) czy efekt ten jest niwelowany
pTzez usunię,cie pro,staglandvn z układu do-
świadczalnego,

Materiai j metoCy
I(lew śr.viń uzyskirł,ano w miejscow_vch zakładach

}.{ięslLych lrżyrvając hepalyny ialko ;:.lltyikcatgluia,n]t,u.
Ki3,Ń- §,_,iawalo ,15 nlilLn p|Zy 1'500 ,g, c]SocZe wIaZ Z

ivarstrvą kr,,vinek blałych odrzu,canlo, a erytr,ocyŁy
przemywano 3-krotnie zimnyrn (277oK) 0,154 M roz-
tr,volem NaCl. }Tastępnie sporządzano zawiesinę (1:20
cbj.) krrłl:,nek czer,l,;c,nyclr rv'0,1l5 M ibufo,rze fors,fo-
]]ancwyn1 9 pII 7.4

Prostaglandvny PGEr i PGE2 otrzymano dzieki u-
llrzejmości prof, D, H. Nugtererra. TJnilever Research
Laboratories. Vlaardingen. Hoiandia. Roztworv pod-
stawowe prcstaglandyn (2,6 X 10-2 M) sporządzono w
abso]rr'uny Z roztworów tych plzygotowy-
Wano Io ocze o stężeniu 2,6 X 10-9 M,
2,6X10-4 Mi2,6X10-6Mprzezrozcteh-
czenie roztvzor,órł, llodstalry6lyych buiorem fosforano-
wyDT.

Wplyw prostaglandyn na helrtolizę erytrocytów w
hipotonicznych roztworach NaC1.

Do zawiesiny erytrocvtów (0,5 m1) dodawano 0,1 ml
roztworów roboczl.ch prostaglandyn (otrzymujac koń-

0,4X10-5 M
30 min, w
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]]lo-llZ-,,.

Izotoniczne działanie prostaglandyn na krwinki
czerwone i przetrwanie eiektu cytoprotekcyjnego,

Do 0,5 m] zawiesiny erytrocytó-w do ml ro-
boizych roŻtr,vorów brosiaglandyn i inę , in-
k.r,bólvano 6,0 i 1210 ńinut w temp. po Po za-
kończeniu inkubacji erytrocyty 4-krot-
rlie br-riorem fosforanorvym prze 10 m1

ń,ii"ili-l- ..:i.ói.,ińió przez l0 m g. Na-

cieńczenia vlykonyrvano 6 porvtórzeń.

Wyniki i omowienie

We w,szystkic]r stosowanvch stężenia,ch PGE,
wvwiela wyIaźne działanie cvtoprotekcy,ine na
krwinki ,czelwone świni hamuiąc hemolizę wy-
wołaną hi,potonicznymi lozLtworami NaCl.
rażnie widclczny iest też dwtłfazowy, zal
o,d stęż,enia efekt działania. Prostagtandyną !ą,
stosowana-w stężeniach nizszych (0,4 X 10-1 M,
0,4 X 10-5 M i 0,4 X 10-6 M) hamuje hemolizę

roztworem NaCl w wvż-
osowana w stężeniu 0,4 X
to daje się też zavważ'vć

izy wywołanej działaniem
0,086 M roztwolu NaCl. Efektu tego nie z,a-

o,bs,erwowano po,dczas hełnolizy wyWołanej
0,077 M roztworem NaCI, gdzie stopień jei
mowania skore]owany był ze stężeniami P

PGE, wvkazuie także działanie cvt,oprotek-
cYjne na er-,rtr,ocyty świni, jednak znacznie
siabsze niż PGE'. Stopień hamowania hemoli-
zy skorelowany iest ze ,stężeniami PGEr; nie
stwierdzono tutai dwufazowego efektu w jej
działaniu, obserwo\Manego w przypadku PGE1.
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Tab.
świni

1, Procent hamowania hemolizy er.ytrocytórl
wywołanej hipotonicznymi roztworami NaCl

(x +s)

Tab. 2. Przetrwanie efektu cl,toprotekcv]nego prosta-
g]andyn Er i E: lv czasie hemolizy elytrocytól\, świ-
ni wywołanej hipotonicznymi roztworami NaCl

(x +s)

Stopień hamowania hemolizv wywołanej 0,077
M roztworem Nacl bvł niewielki i nie zależał
od stężenia PGE, (tab, 1).

Efekt cytoprotekcyjny nire zanika po ,prz€-
myciu buforem preinkub,owanvch z badanymi
prostaglandynarni ervtrocvtów. Nie o,bserwo-
wano istotnvch różnic w hamowaniu hemolizy
erytrocvtów lv próbkach preinkubowanych 60
i 120 min. z PGE, lub PGE, w stężeniach
0,4 X 10-s M i 0,4 X 10-ł M; różnice takie da-
ją się zauważyć przv stęż€niach plostaglandl-n
wynoszącyah 0"4X10-6 M i 0,4X10-{ M w
czasie hernolizv wyvuołanei 0,086 M i 0,077 M
roztr,vorami NaCI, W tym przypa,dku podczas
hemolizv wywołanej 0,094 M i 0,086 M roz-
tworami NaCl również lmożna zauważyó opi-
sany,powyżej dwufazowy efeikt działąnia PGE,
(tab, 2).

W obecnej chwili niewiele jest danych do-
,ty,czących mechanizmów oddziałwvania pro-
staglandyn na elementv morfotyczne krwi. Nie
ulega wątp}iwości, że oddziałvwanie to jest
uwalunkowane istnieniem qpecvficznvch Ie-
ceptorów na powierzchni tych komórek. Fak-
tycznie, ołoe,cno,ść takich receptorów stwier-
,dzono na powierzchni ervtrocytów (3,7, 9, 14)
oraz płyt,ek krwi (11, 12, I7). Twierdzenie Ku-
ry'ego i wsp. (6, 7), że istnieie na rpowiexzchni
krwinki czer\,vonei receptor posiadający dwa
allosteryczne mie,isca efekrtorowe, _jedno o wy-
sokim powinowa,ctwie do PGE1 i niskim do
PGE', drugie zaś o wysolkim powinowactwie do
PGE, a niskim do PGE,, tłumaczyó może oib-
serwowany przez nas efekt dwufazowy działa-
nia PGEr. Podo ną ,dwufazowośó w działaniu
PGE1 i PGE, na erytro,cyty człowieka obser-
w,ował Rasmuss,en i wqp. (9).

Niewvjaśniony pozostaje mechanizrn p,ośred-
niczącv w plzenoszeniu informacji z recepto-
ra d,o błony komórkowej. Sugerowarly przez
rr,iektórych autorów (6, 7, 15) udział w tvm
proces,ie jonórv Ca'* pochodzącvch ze środowi-
ska z,ewnętrzn€,go, a niezbędnvch do aktvwacji
cvklazv adenylowei i produkcji cyklicznego
3', 5' - AMP, od którego z kolei zależy sto-
pień fos,forvlacji s,trul<turalnvch białek błonv
kornórkowei i zmiany jej własności fizykoche-
micznvch, wvdaje s,ię być kontrowersyjny, gdyż
w,tym przypadku,pro]staglandvnv wrlwierałv-
bv wpłvw na erytrocyty tylko w obecności,
jonów Caz* w środowisku inku,loacvjnym, Za-
równo w tej pracy, jak i w poprzedni,ej (8)

240

12ó hinuć
ąo94 H Ndtl
ao86 H łaa!
ao77 }l łdct

P6E2 60 ńihuć
ąa94 ł1 Jydą
0p6 H pact
a,o77 H laą

łl łąc{
H hącl

cytoprotekcyjny efekt wywierany przez PGE,
i PGE, obserwowaliśmy podczas jnkubacji ery-
trocytów w środowisku nie zawierając5rm jo-
nów Ca'*. Podobne środowiska inkubacyjne
stosowali inni autorzy (l, ó).

Preinkubacja erytrocytów przeprowadza,na
przez 60 i 120 minut z obydwoma prostaglan-
dynami w izotonii powoduje wystąpienie efek-
tu cytqprortekcyjnego o sile zbliżone:i do efek-
tu obserwowanego w warunkach hipotonicz-
nych, który nie ulega niwetracji nawet po usu-
nięciu pr,ostaglandyn ze środowiska inkubacyj-
nego przez przemy\łanie buforem. W pśmien-
nictwie nie napolkano dotychczas opisu prze-
trrvania efektu cytoplotekcyjnego prostaglan-
d5n, sugeiującego trrvałe w-iązanie się prosta-
glandyny z leceptolem lub trwałośc zmian w
fizykochemiczrrych -,vłaściwościach błony ko-
morlkowej pod wpływem tych hormonów. po-
Ldobny efekt w przypadku inkubacji erytrocy-
tów z nienasy,conymi kwasarni tłu,szczowymi
o,bserwowali Csor,das i Schauenstein (2). Ob-
selwowany w badaniach własnych efekt cyto-
pro,tekcyjny PGEr i PGE, zależny jest od siiy
czynnika uszkadzającego krwinkę czerwoną (od
stężenia hipotonicznego roztwor-u NaCi), Oby-
dwie prostaglandyny w najwyższym stopniu
hamują hemolizę wywołaną 0,094 M roztwo-
rem NaCl, w niższyrrr zaś hemolizę wywołaną
0,086 M iub 0,077 M roztworem NaCl.
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Jle,4eo;xlre A., KoH,qsćłxa A. - Coxparrerłlre qlrro-
nl}oTexuEollaoro s$@erra ilpocTarJlalłArrHoB E1 u Ez
Bo EpeĘI.E IeI"lcTBIlE ga gplĄTpoqr{Tbl GEI4IIB!!

}'Ic c re:o=a.r:r qlrTonpoTeKl]fio ĘIIoe Bfilłfi Hrle npoc Ta-
rJIaHIu5c3 PGEr r PGEr, nprmeHEMLIx B KcHI]eIlTpa-
utrgx 0.,iXlO-s \[, 0,4X10-4 M, 0,4XlC-; X[, a rarx<e
0,4X10-5 1,I ila opxrpoq;{TbI cBriiil]l4 Bc Bpe}ifi ieMo-
JIZ3a, BLI3E€Haoro 0.t,94 1\1,0,086 NI rt 0,07? M pacr-
BopaMil NaC1. PGFl iop]1o3}lJ re]IoJ}13, gbi3gaHalrŻ
0,094 M pacTBopoir r*aCl, rła 22---40%, 0,C86 }IaCl ua
8-1?%, a reMo.ĘJ43, etI:naaHlrń 0,0?7 N[ NaC1, Ha
5-90/o. PGE2 B Tex )Ke cilcTeMax Top]{o3lJI IeNIoJI]l3
cocTBeTcTBeEuo Ha 11-180!o, 7-t2% u 3-50/a.

PGE1 norasrnar 2-$asHoe, 3aBilcr{Moe oT KoHI]eH-
Tpai]],1]4 ae-żclzue lra 3pr{TpoIłT{TbI cBl,{}rF,r{; KoHIIeiI-
Tpai]r:]f 0 ,1 X 10-4 M - 0,4X10-0 ropl,tosuJIA leMoJLI,L3
C]lJb-ee '!e]I KO3I]e!lTPaUlta 0.4X10-3 M.

i-{;łronporeruuorłrłsrl'l só&exr o6orłx npoctar")"IalłAr{-
ItoD }Ie ]4crle3aJl ilocJle t,{x yAaJlel{rfa ,13 }iilKy6ali]4oH-
irolł cple,qr,r qepe3 npo&rLIBal1]4e tlecT{oJILKo pa3 rlpe-
lrtlxyórłpoealrHlTx gpr{Tpoqrros 6ySepoivt.

T,edrvożyr,r, A., Kądziołka A. - Persi,stance of ćyto-
protective efiect of prostaglandin§ E1 and E2 during
the action cn §wine erythrocytes

Cyioprotective etfect of prostagiandins PGEl and
PGEz at concentrations 0.4 X 10-3I\Ą; 0.4 )( 10-4Ml;
0.,1 X 1c-5i\,I anci 0.4 X 10-6M on su,ine elythrocytes
during haercoli,sis caused by 0,094M; 0,066M and
0.0?7\i of NaC] was examined. PGEl inhibited haerno-
iysis causeci by 0.J94M of NaC]. by 22-4arh, 0.086NI
cf NaC1 by 8-1i'9b and 0,0??Iv1,of NaCl by 5-99b,
PGEz irr the icientical experiments inhibited haemo-
l;,sis of red ]rlood cells by 11-1B9b, 7-12al0 and 3-50/o,
reslleciively.

The action of PGE, rvas biphasic and it depended
oil ccncentration of PGE1 from 0.4 X 10-4 to 0.4 X 10-0N[
inhibited haemolysis of red bIood cells stronger than
concentration of 0.4 X 10-3M FGE1. Cytoprotective
effects of tlrese trvc prostaglandins have not disap-
peared after their rernoving from al1 incllbation
lnsijium (manv foid rł,asllirrg of preincubatecl eT ;,thro-
cr"les rvith brrffer).

WŁADYSŁAW MIGDAŁ, JAN KACZ},LĄRCZYK

Korzystne oddziałvwanie i problemv zwią-
zane z niedoborami egzogennYch kwasów
tłuszczorvvch u zl,r,ierząt przedstawiono w arty-
kule,,Niezbędne nienasycone kivasv tłuszczo-
we" (Medycyna Weterynaryjna nr 11, 1985).
Uzupełniając informacje zawarte w tym opla-
cowaniu, w o|palciu o dostępną literaturę, omÓ-
wiono poniżei źródła egzogennvch kwasów
tłuszczowy,ch. Opracowanie to wvdaje się tym
bardzie,i uzasa,dnione, że w tabelach składu
chemicznego ,i wartośoi pokarrnowej pasz oraz
v,I,,Normach żvwienia zwieTząt gospodarskiclr"
nie wykazano składu chernicznego kwasów
tłuszczowych, ja,k równiez zapotrzebowania
zwierząt na egzogenne kwasy tłttszczcwe. W
tab. od 1 do 6 przedstawiono zawartość egzo-
gennych kwasów tłuszczowych: linolowego
(Crr,r), linolenowego (Cru,r), arachidonoĘ,ego
(Cr.''o) oraz jednonienasyconych kwasów tłusz-
czowych: eikozenowego (Cro,J i erukowego
(Crr,r), które wpływają na wvkorzystanie wszy-
stkich kwasów tłuszczowvch ptzev, zwierzęta.

Najważniejszvm i naibogatszym źródłem
niezbędrnych nienasyconych kwasów tłusz,czo-
wych są oleje roślinne. Zawartość poszczegól-
nych kwasó,w tłuszczo\ł,vch zależy ,od gatunku
i odmianv rośliny oleistej, ,warunków klima-
tycznvclr i agrotechnic,znvch, spo§obu pozyski-
wania oraz ,czasu i m,ieisca lprzechowywania
oleju. W tab, 1 prz,edstawiono zawartośó wy-

mienionvch kvlasów tłuszczowych w olejach
pochodzenia roślinnego (2, 3, 4, 5', 9, 10, 16,
I7, 79, 20, żg, 36). V/ysoką zawartością egzo-
genllvch krvasÓ-v,, tłuszczowych charaktervzuią
się oleje: sojowil (2), słonecznikowy (4) i Inia-
n;. (r9), Oleje: rzepakowy z o,dmian wysokoe-
lukowych (3, 16, !7), z rzepiku (5) i z lzelj},
(20) zawierają wysoki pozj,om kwasu eruko-
wego. Natomiast olej rzepakowy z odmion ,,be-
zerukcrvych" zawiera minimalne ilości k,wasu
erukcurego (3, 16, 36). Znaczne ilości egzo-

Tab. 1. Zawartośó nienasyconych kt,asów tłuszczo-
wych w oiejach pochodzenia roślinnego (Vo)

Żródła egzogetl nych kwCIsów lłuszezowych

zespół Hodowll świń InstytutLl Flodowll zwletząt Wydzl.ąłu żootechnicznego AĘ,
al. Mickiewicza 24128, 30-059 KIakó\^,
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Objaśnienia: Crs,r - kwas linolo\,vy, C18|3 - kwas ilnoleDowy,
C26;1 - kwas elkozenowy, C26l1 '- klvas arachidonowy, c!2l1 -kwas elukowy.
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