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Jednvym z mniej poznanych procesow, w
ktérveh prostaglandyny speiniaja role modu-
latorow lub mediatoréw, jest ich dzialanie cy-

toprotekcyjne. C"'--':ZL'J‘.-";U)]H\ wplyw pro-
staglandyn lub ich sy yeznych analogéw na
komorki blony sluzowej zolgdka stwierdzil

Robert i wsp. (10) craz Whittle i Steel (16), na
hepatocyty Funck-Brentano i wsp. (4) i Siku-
jara i wsp. (13). Prostaglandyny wywierajg tez
ochronny wplyw na erytrocyty roznych ga-
tunkdw zwierzat i cziowieka, zmniejszajac na-
silenie hemolizv wywoianej hipotonicznymi
roztworami NaCl (8, 9) lub dzialaniem rodnika
nadtlenkowego (15). W poprzedniej pracy (8)
stwierdziliémy cytoprotekeyjne dzialanie PGE,
i PGE, na erytrocyty $wini w czasie hemolizy
wywolanej hipotonicznym roztworem NaCl.
Csordas i Schauenstein (2) stwierdzili cytopro-
tekcyiny efekt 18-weglowych nienasyconych
kwaséw tluszeczowych w erytrocytach kury i
owcey oraz przetrwanie tego efektu po usunie-
ciu nie zwiazanych przez erytrocyty kwasow
z ukladu doswiadczalnego kilkakrotnym prze-
plukiwaniem buforem.

Celem niniejszej pracy byvlo stwierdzenie:
a) czy efekt cytoprotekcyjny prostaglandyn
zalezy od sily dzialajgcego czynnika hemoli-
tycznego (stezenia hipotonicznego roziworu
NaCl) oraz b) czy efekt ten jest niwelowany
przez usuniecie prostaglandyn z ukladu do-
Swiadczalnego.

Materiatl 1 metody

Krew s$win uzyskiwano w miejscowych Zakladach
Miesnych uzywajac heparyny jako entykeagulantu.
Krew wircwano 15 min przy 1900 @, csccze wraz z
warstwa krwinek bialtych odrzucano, a erytrocyty
przemywano 3-krotnie zimnym (277°K) 0,154 M roz-
tworem NaCl, Nastepnie sporzadzano zawiesine (1:20
obj.) krwinek czerwonych w 0,15 M buforze fosfo-
ranowym o pii 74

Prostaglandyny PGE; i PGE; otrzymano dzieki u-
przejmogei prof. D. H. Nugterena., Unilever Research
Laborateries, Vlaardingen, Holandia. Roztwory pod-
stawowe prostaglandyn (2,6 X10-2 M) sporzadzono W
absolutnyin etanclu. Z roztworéow tych przygotowy-
wano roztwory robocze o stezeniu 2,6X10-% M,
2,6X10-¢ M, 26xX10-5 M i 2,6 X10-% M przez rozcien-
czenie roztwordw podstawowych buforem fosforano-
wym,

Wplyw prostaglandyn na hemolize erytrocytow w
hipotonicznych roztworach NaCl.

Do zawiesiny erytrocytéw (0,5 ml) dodawano 0,1 ml
roztworéw roboczych prostaglandyn (otrzymujac kon-
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cowe Stezenia 9,4X10-% M, 0410~ M, 0,4X10-5 M
04X10-% M) i mieszanine inkubowanao 30 min, W
temp. pokojowej. Naslepnie do kazdei probki doda-

\x anc 4L ml 0,094 1M, UUSb M lub 0.077 M roztworu

inkubowano ponownie 30 min. w temp. poko-
'_ Wiraw ’1'10 10 min, przy 1300 g i oznaczano ge-
cupernatantu przy 540 nm, Z proéba

1 analogicznie dodaigc do za-
- 0.1 ml buforu zamiast roztworu
cardesgy rozcieficzenia wykonywa-

o 6 powtorzen
ocent namowania hemolizv nrzy kazdym z wy-
. NaCl sbliczang porawnujac gestosé

u probki inkubowanej z prosta-
optvezng supernatantu probki

optyczna su
glandyna, z

inkubowanej buforem. ktora przyvieto za 100% he-
molizy.
Izotoniczne dzialanie prostaglandyn na krwinki

czerwone i przetrwanie efektu cytoprotekcyinego.

Do 0.5 ml zawiesiny erytrocytow dodano 0,1 ml ro-
boczych roztwordw prostaglandyn 1 mieszaning .in-
kubowano 60 i 120 minut w femp. pokojowe]. Po za-
kohczeniu inkubacji erytrocyty przemywano 4-krot-

nie buforem fosforanowym pDrzez mieszanie z 10 ml
buforu i
=t -

wirowanie przez 10 min. pray 1300 g. Na-
L o hHemmolize przez dodanie 44 ml
3 o wyzei podanych steZeniach i po-
-_nhubacn przez 30 min. w temnp. nokojowel.
Ina wykonywano indentyceznie jak przy
swu prostaglandyn na hemolize w hipo-
rozitworach NaCl, analogicznie tez obli-
s procent hamowania hemolizy. Z kazdego TozZ-
cienczenia wykonywano 6 powtorzen.

Wyniki i omowienie

We wszystkich stosowanych stezeniach PGE,
wywiera wyrazne dzialanie cytoprotekcyjne na
krwinki czerwone $§wini hamujgc hemolize wy-
wotana hipotonicznymi roztworami NaCl. Wy-
raznie widcezny jest tez dwufazowy, zalezny
od stezenia efekt dzialania. Prostaglandyna ta,
stosowana-w stezeniach nizszych (0,4 X 10™ M,
0,4 X107 M i 0,4 X 107° M) hamuje hemolizeg
wywolang 0,094 M roztworem NaCl w wyz-
54111 stopniu, niz stosowana w stezeniu 0,4 X

% 107 M. Zjawisko to daje sie tez zauwazy¢
w przypadku hemolizy wywolanej dzialaniem
0,086 M roztworu NaCl. Efektu tego nie za-
obserwowano podczas hemolizy wywotane]
0,077 M roztworem NaCl, gdzie stopien jej ha-
mowania skorelowany byl ze stezeniami PGE

PGE, wykazuje takze dzialanie cytoprotek-
cyjne na erytrocyty $wini, jednak znacznie
slabsze niz PGE,. Stopien hamowama hemoli-
zy skorelowany jest ze stezeniami PGE,; nie
stwierdzono tutaj dwufazowego efektu w jej
dzialaniu, obserwowanego w przypadku PGE..
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Tab. 1. Procent hamowania hemolizy erytrocytow
$wini wywolanej hipotonicznymi roztworami NaCl
(X *s)

TYp %% hamowania hemolizy
proséaglandyny Stgfenia prosicglandys (M)
¢ séezenie Mace Sexta 04x70°% | B#R16-3 | et

PGE, [ |
009 M ¥e(( 216 32 | 396 26 | 346 20 | a6 16
0,066 M wvacl 1286 34 166 32 96 26 75 12
aor? M Nall 90 22 | 74 20 62 14 48 ae&

P6E, o
009 M Nacl By 24 | 162 16 38 14 0E 14
0,086 M Nall 122 18 06 20 a6 1§ 14 L&
0077 M Nact 14 | 42 0 | 36 66 | 30 aé

eultt e v

Stopien hamowania hemolizy wywolanej 0,077
M roztworem NaCl byl niewielki i nie zalezal
od stezenia PGE, (tab. 1).

Efekt cytoprotekcyjny nie zanika po prze-
myeciu buforem preinkubowanych z badanymi
prostaglandynami erytrocytéow. Nie obserwo-
wano istotnych réznic w hamowaniu hemolizy
erytrocytow w probkach preinkubowanych 60
i 120 min. z PGE, lub PGE, w stezeniach
0,4 X107 M i 0,4 X 10™ M; roznice takie da-
jg sie zauwazyé przy stezeniach prostaglandyn
wynoszaeych 0,4 X 10 M i 04X 10° M w
czasie hemolizy wywolanej 0,086 M i 0,077 M
roztworami NaCl. W tym przypadku podczas
hemolizy wywolanej 0,094 M i 0,086 M roz-
tworami NaCl rowniez mozna zauwazyé¢ opi-
sany powyzej dwufazowy efekt dzialania PGE,
(tab. 2).

W obecnej chwili niewiele jest danych do-
tyczacych mechanizméw oddzialywania pro-
staglandyn na elementy morfotyczne krwi. Nie
ulega watpliwosci, ze oddzialywanie to jest
uwarunkowane istnieniem specyficznych re-
ceptoro6w na powierzchni tych komorek. Fak-
tycznie, obecno$é¢ takich receptoréow stwier-
dzono na powierzchni erytrocytow (3, 7, 9, 14)
oraz plytek krwi (11, 12, 17). Twierdzenie Ku-
ry’ego i wsp. (6, 7), ze istnieje na powierzchni
krwinki czerwonej receptor posiadajacy dwa
allosteryczne miejsca efektorowe, jedno o wy-
sokim powinowactwie do PGE, i niskim do
PGE,, drugie zas$ o wysokim powinowactwie do
PGE; a niskim do PGE,, tlumaczyé moze ob-
serwowany przez nas efekt dwufazowy dziala-
nia PGE,. Podobng dwufazowosé w dzialaniu
PGE, i PGE, na erytrocyty czlowieka obser-
wowal Rasmussen i wsp. (9).

Niewyjasniony pozostaje mechanizmm posred-
niczacy w przenoszeniu informacji z recepto-
ra do blony komorkowej. Sugerowany przez
niektorych autoréw (6, 7, 15) udzial w tym
procesie jonéw Ca** pochodzgcych ze $rodowi-
ska zewnetrznego, a niezbednych do aktywacji
cyklazy adenylowej i produkeji cyklicznego
3’, 5 — AMP, od ktérego z kolei zalezy sto-
pien fosforylacji strukturalnych bialek blony
komoérkowej i zmiany jej wlasnosci fizykoche-
micznych, wydaje sie byé kontrowersyjny, gdyz
w tym przypadku prostaglandyny wywieraly-
by wplyw na erytrocyty tylko w obecnosci
jonow Ca* w $rodowisku inkubacyjnym. Za-
rowno w tej pracy, jak i w poprzedniej (8)

+
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Tab. 2. Przetrwanie efektu cytoprotekcyinego prosta-
glandyn E; i E; w czasie hemolizy erytrocytow $wi-

ni  wywolanej hipotonicznymi roztworami NaCl
(X *xs)
Typ prasteglaadyny,
cray inkudocy .
i stpEenie VoLl Ok x a3 o s il
PEE 40 misut |
‘o004 M walt 75 16 : r8 | 234 s | 286 24
Qo086 M mall 04 18 585 22 | 85 42 e
gorr M et | 75 42z £& 48 | &£ 08 | 47 @
PGE, 120 minut
0094 M Nall /54 16 292 20 53 24 247 47
0,086 M Nac! 92 to | 132 5 50 a7 we o6
0077 M NMall ‘T,L?__ _:,‘__.‘_ | 50 '5__ __ cé 1 25 6
PGE, 60 minut
409 M NMacll 160 78 28 22 N0) 16 84 10
0086 M Macl 56 20 76 124 69 2 | 52 gy
GO7T M Nadl i€ 0s | 28 & | 20 06 | th oK
Al -
PGE, 120 rmonut i
Sast M wacl e 16 | 9% 14 12 fo 50 o7
0065 M Nacl 70 08 | 56 07 b 08 32 05
0017 M ANall | % 05 20 __ 4% 4  af 0 a3

cytoprotekeyjny efekt wywierany przez PGE,
1 PGE, obserwowalismy podczas inkubacji ery-
trocytow w Srodowisku nie zawierajgcym jo-
néow Ca?", Podobne srodowiska inkubacyjne
stosowali inni autorzy (1, 3).

Preinkubacja erytrocytow przeprowadzana
przez 60 i 120 minut z obydwoma prostaglan-
dynami w izotonii powoduje wystgpienie efek-
tu cytoprotekcyjnego o sile zblizonej do efek-
tu obserwowanego w warunkach hipotonicz-
nych, ktéry nie ulega niwelacji nawet po usu-
nieciu prostaglandyn ze $rodowiska inkubacyj-
nego przez przemywanie buforem. W pismien-
nictwie nie napotkano dotychczas opisu prze-
trwania efektu cytoprotekcyinego prostaglan-
dyn, sugerujacego trwale wigzanie sie prosta-
glandyny z receptorem lub trwalos¢ zmian w
fizykochemicznych wilasciwosciach blony ko-
morkowej pod wpiywem tych hormonéw. Po-
dobny efekt w przypadku inkubacji erytrocy-
to6w z nienasyconymi kwasami tluszczowymi
obserwowali Csordas i Schauenstein (2). Ob-
serwowany w badaniach wilasnych efekt cyto-
protekeyjny PGE, i PGE, zalezny jest od sily
czynnika uszkadzajgcego krwinke czerwong (od
stezenia hipotonicznego roztworu NaCl). Oby-
dwie prostaglandyny w najwyzszym stopniu
hamuja hemolize wywolang 0,094 M roztwo-
rem NaCl, w nizszym za$ hemolize wywolang
0,086 M lub 0,077 M roztworem NaCl.
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Adres auicra: lek, wet, Andrzej Ledwozyw, ul. Grazyny
29/13, 20-%¢2 Ludlip
Jearozsis A, Koupzénxka A, — CoxpaneHmne OUTS-

NpOTeKNHOHHAOI0 9P herra mpocTarJaHavHoB E; u Eg
BO EpENMS TelCTEMA HA 9PUTPOUUTHI CBHHBH

Mecrezozams UUTONPOTERUMOHHOE BIMAHME TPOCTA-
rnananEc3 PGE; u PGE,, mpuMeHAMBLIX B KOHIeHdTpa-
nuax 0,4X1067% M, 0,4X107¢ M, 0,4X10-% M, a taxxe
0,4X107% M =a 9DHTDOLATEI CBIHEM BO BPEMA TIeMO-
Jau3a, BbI3BAHHOro 0.¢84 M, 0,086 M 1 0,077 M pacT-
Bopamu NaCl. PGE; T0DMO3MJ TEMOJM3, BLIZBAHHBIN
0,094 M pacreopoMm NaCl, na 22—40%, 0,086 NaCl na
8-—17%, a remomms, BeI3BaHHBIA 0,077 M NaCl, Ha
5—5%%. PGE, B Tex ke CuUCTEMaX TODPMOBUJI TeMONM3
cocTeeTcTRenHo Ha 11—18%, 7—12% m 3—5%.

PGE; noxa3swmmBan 2-QazHoe, 3aBMCUMOe OT KOHIEH-
TPAalMM ZeVCTEMEe Ha SPUTPOIUTLI CBUHBM; KOHIICH-
Tpamwsas 0.4X107¢ M — 0,4X1070 TopMO3UIM TEMONIMU3
cHabHee ueM gouueHTpamisa 0.4X107% M.

LI TOnpOTeRUIMOHHBI 9¢pdeKT 000UX TPOCTaTIaHTu-
OB He KCHe3adl Iociie UX YIAJSHMSA U3 WHKYOaumMoHn-
4O cpeAsl UYepe3 IIPOMLIBAHME HECKOJLKO pPa3 Ipe-
MUKYOHUPOBAHBIX SPUTPOIUTOR Oydepo.

Ledwozyw A., Kadziotka A. — DPersistance of ¢yte-
protective effect of prosiagiandins E; and E, during
the action c¢n swine erythrocytes

Cytoprotective effect of prostaglandins PGE; and
PGE, at concentrations 0.4 X 1073M; 0.4 X 10740
0.4 X 107°M and 0.4 X 107°M on swine erythrocytes
during haemolysis cauzed by 0.094M; 0.086M and
0.6770M of NaCl was examined. PGE; inhibited haemo-
lysis caused by €.094M of NaCl by 22—40%, 0.086M
of NaCl by 8—17% and 0.077M of NaCl by 5—9%.
PGE; in the identical experiments inhibited haemo-
lyveis of red blood cells by 11—18%, 7—12% and 3—5%,
resvectively.

The action of PGE, was biphasic and it depended
on concentration of PGE; from 0.4 X 10~ to 0.4 X 107°M
inhibited haemolysis of red blood cells stronger than
concentration of 0.4 X 1673M PGE;. Cytoprotective
effects of these two prostaglandins have not disap-
peared after their removing from an incubation
medium (many fold washing of preincubated erythro-
cytes with buffer).
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Zrédla egzogennych kwaséw tuszczowych

zespdl Hodowll Swini Instytutu Hodowll Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR,
al, Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Korzystne oddzialywanie i problemy zwig-
zane z niedoborami egzogennych kwaséw
thuszezowych u zwierzat przedstawiono w arty-
kule ,,Niezbedne nienasycone kwasy tluszczo-
we” (Medycyna Weterynaryjna nr 11, 1985).
Uzupelniajae informacje zawarte w tym opra-
cowaniu, w oparciu o dostepng literature, oméo-
wiono ponizej zZrodila egzogennych kwasow
ttuszezowych. Opracowanie to wydaje sie tym
bardziej uzasadnione, ze w tabelach sktadu
chemicznego i wartoécl pokarmowej pasz oraz
w ,,Normach zywienia zwierzat gospodarskich”
nie wykazano skladu chemicznego kwaséw
ttuszezowych, jak rdéwniez zapotrzebowania
zwierzgt na egzogenne kwasy tluszczowe. W
tab. od 1 do 6 przedstawiono zawarto$é egzo-
gennych kwaséw tluszczowych: linolowego
(Cis:), linolenowego (Cis), arachidonowego
(Cyy) oraz jednonienasyconych kwaséw tlusz-
czowych: eikozenowego (C,,) i erukowego
(Csy), ktére wplywaja na wykorzystanie wszy-
stkich kwasow thuszezowych przez zwierzeta.

Najwazniejszym i najbogatszym Zrodiem
niezbednych nienasyconych kwaséw tluszezo-
wych sa oleje rodlinne. Zawarto$é poszczeg6l-
nych kwaséw tluszczowych zalezy od gatunku
i odmiany roéliny oleistej, warunkéw klima-
tycznych i agrotechnicznych, sposobu pozyski-
wania oraz czasu i miejsca przechowywania
oleju. W tab. 1 przedstawiono zawartosé wy-

mienionych kwasdéw tluszezowych w  olejach
pochodzenia roslinnego (2, 3, 4, 5, 9, 10, 16,
17, 19, 20, 29, 36). Wysoksg zawartoscig egzo-
gennych kwaséw tluszczowych charakteryzujg
sie oleje: sojowy (2), stonecznikowy (4) i lnia-
ny (19). Oleje: rzepakowy z odmian wysokoe-
rukowych (3, 18, 17), z rzepiku (5) i z rzepy
(20) zawierajg wysoki poziom kwasu eruko-
wego. Natomiast olej rzepakowy z odmion ,,be-
zerukowych’” zawiera minimalne ilosci kwasu
erukowago (3, 16, 36). Znaczne iloSci egzo-

Tab. 1. Zawartos¢ nienasyconych kwasdéw {iuszczo-
wych w olejach pochodzenia roélinnego (%)
R Foryera LR conE KTy SusICIonE
0lgj rasicnry pia'maefgas':fm Cg:2 |Crgea |© .:}v Cazis

otsje: |
rrepakony Unimerialng 36 200 | 190 | - a0
rzepakomy & admian |

- séart 15 205 | 17 = ao

- janpol 16 222 | 122 - a9

- wipol 1% 175 21 = ®

- QOrczaAski € 129 &8s - g
rIEPAKOMWY NiSko@rickony 3 246 | 121 - af
rresakomy myusokoerutomy 3 153 77 - 285
2 rrapokujareso

- BEMGAY NOWOUISYRowSh 17 50 | 104 | - 379

- oOmiany Mmazamecki 17 %7 | 135 |- a7
2z rz@pLk 5 179 79 - 231
z Syni oleisbs) g 50,7 - ‘ = =
Sofery 2 462 | 79 - 8a
stongcanikory & £92 | 04 | o 1]
tniany 9 82 | 571 - -

Téuszcx porafindcying J w0 1504 | -~ - 1908

Taolgjona ziemia Welgex | 25 6 | 72 - | &80

Objasnienia: Cyuy — kwas linolowy, Cy:; — kwas lnolenowy,
Cpp:y — kwas elkozenowy, Cyy -— Kwas arachidonowy, Cepy —
kwas erukowy.
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