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Zastosowanie preparatéw systemowych do zwalczania warrozy pszczét

Zaktad Badania Choréb Owaddéw Uzytkowych Instytutu Weterynarii, ul,

Poznanska 33,

62-020 Swarzedz

Juz od wielu lat na calym $wiecie trwajs
proby znalezienia skutecznego $rodka przeciwko
warrozie pszczol. Choroba ta jest wynikiem pa-
sozytowania samic roztocza Varroa jacobsoni
Oudemans na czerwiu oraz imago pszezoly
miodnej (Apis mellifica).

Obecnie stosowane sg trzy metody zwalczania
tej inwazji: metoda mechaniczna, fermoterapia
i chemioterapia.

Metoda mechaniczna polega na usuwaniu z
sniazd czerwia trutowego wraz z rozwijajacy-
mi sie na nim roztoczami lub na ograniczeniu
czerwienia matki. Powyzsze zabiegi odznaczaja
sie prostota wykonania, wysoka skutecznoscig
siegajaca 97% (30), a ponadto nie wprowadzaja
do produktéw pszezelich substancji chemicz-
nych szkodliwych dla zdrowia ludzi.

Termoteriapia polega na ogrzewaniu pszczol
w komorach w temp. 46°C w czasie 15 min.
(10). Powaznymi wadami tej metody, nie po-
zwalajacymi na masowe jej zastosowanie sa.
wrazliwos$¢ pszezél na temperatury zblizone do
50°C (zmniejszenie czerwienia matki o 5—15%,
skrocenie Zzycia robotnic do 29 dni (26)), ko-
nieczno$¢ posiadania komory z termoregulato-
rem i pracochlonnos$¢ leczenia (6).

Zabiegi chemiczne maja na celu niszczenie
dorostych samic pasozyta (nie oddzialuja one na
zasklepione wraz z czerwiem formy rozwojowe,
samice i samece V. jacobsoni). Chemioterapia
warrozy polega gltéwnie na odymianiu, oprysku
i posypywaniu pszezol $rodkiem leczniczym
przewaznie o dzialaniu kontaktowym. Dla sku-
tecznego wplywu na samice V. jacobsoni prepa-
raty musza bezpoérednio zetkngé sig z cialem
pasozyta. Efekiywnose¢, toksycznos¢ dla rozto-
czy, a takze szkodliwos¢ dla pszezoél tych aka-
rycydow uzalezniona jest w znacznym stopniu
od temperatury otoczenia, dokladnego dawko-
wania i czestotliwosci stosowania leku (6, 7).
Wymagana jest przy tym duza ostroznos¢ w
czasie wykonywania zabiegéw leczniczych, aby
powstajace opary, mgly, wzglednie dymy nie
zagrozity zdrowiu ludzi. Leki stosowane do
zwalczania warrozy u pszcz6l muszg dziala¢ na
roztocza wybidrezo. Znalezienie takiego Srodka
jest trudne wobec powigzan biologicznych mie-
dzy pszezotami i roztoczami, a takze w wyniku
podobienstw miedzy metabolizmem i fizjologig
tych zwierzat. Czesé z dotychezas stosowanych
chemioterapeutykow wykazuje niekorzystne
dziatanie na pszczoty. Na przyklad fenotiazyna
powoduje skrécenie zycia robotnic o ok. 21—
55% (14), wplywa ujemnie na czerwienie matki,
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a po kilkakrotnym stosowaniu wywoluje nawet
$mier¢ do 33% matek (12). Preparaty odznacza-
jace si¢ intensywnym, charakterystycznym za-
pachem dymow i par sprzyjajg bladzeniu i ra-
bunkom wsréd pszezoél. Istotny z praktycznego
punktu widzenia jest réwniez fakt, ze akarycy-
dy podawane w formie dymow, proszkéw czy
opryskdéw nie docieraja jednakowo do wszyst-
xich roztoczy. Stwarza to prawdopodobienstwo
powstawania opornosci u pasozytow, Xtére nie
otrzymajg letalnej dawki preparatu i przezyja
zabieg (6).

W terapii warrozy najwazniejszym proble-
mem jest mozliwie radykalne niszczenie rozto-
czy na dorostych pszezotach i na czerwiu, jed-
nakze wytepienie wszystkich samic V. jacob-
soni w rodzinie pszezelej jest nadal niemozliwe.
Skutecznos¢ mnajlenszvch akaryeydow zaleca-
nvch obecnie do zwalczania warrozy osiaga
95—96% (6).

W ciggu ostatnich lat pojawila sie nowa gru-
pa preparatow, ktéore budza duze nadzieje na
usprawnienie niszczenia roztoczy V. jacobsoni.
Sa to tzw. leki systemowe (systemiczne, ukla-
dowe), ktére podane z pokarmem lub woda
przenikaja w niezmienionej postaci do hemo-
limfy pszczo6l. Roztocze pasozytujace na pszczo-
tach dorostych pobierajg wraz z hemolimfyg lek
w ilo$ci stanowigcej dla nich dawke $miertelns.

Badania laboratoryjne i proby terenowe po-
twierdzity duzg skutecznos¢ zwalczania warro-
zy po zastosowaniu takich srodkoéw systemo-
wvych, jak K-79 i Perizin.

Podstawa systemowego dziatania preeparatow
warroabojezych jest socjalny podzial pokarmu
w obrebie rodziny pszczelej. Nixon i Ribbands
(cyt. 20) twierdzg, ze w przypadku karmienia
tylko szeSciu wybranych robotnic-zbieraczek
juz po 5 godzinach pokarm stwierdza sie u 62%
pszczdl, a po 29 godz. wskaznik ten wzrasta do
76% osobnik6w rodziny pszczelej. Drogg prze-
plywu od pszczoly do pszczoly w czasie wza-
jemnego karmienia sie, pozywienie wniesione
do ula przez zaledwie kilka robotnic jest roz-
dzielane na calg rodzine. Zjawisko to zostalo
potwierdzone w licznych doswiadczeniach z pre-
paratami systemicznymi (15, 20, 23, 25).

Akaryeyd dzialajacy w powyzej opisany spo-
sob powinien osiggna¢ w hemolimfie pszczoly
takg koncentracje, ktora wplywa letalnie na
roztocza, ale nie szkodzi owadowi. Uzyskanie
tego efektu jest trudne ze wzgledu na wzrasta-
jace rozcienczenie pokarmu w czasie jego prze-
kazywania miedzy pszezolami, Zmniejsza sig
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wtedy ilo$¢ substancji lecznicze] otrzymywane]
tg droga przez kazdg kolejng pszezole (23). Wo-
bec tego konieczne jest podawanie stosunkowo
wysokich dawek akarycydu w pokarmie, co
moze doorowadzié do zatrucia owadow, ktére
spozywaja go w pierwszej kolejnosdci. Straty
spowodowane toksycznym dzialaniem srodkéw
systemowych na pszezoly sa jednak nieduze
i wynosza po 24 godz. od zabiegu leczniczego
$rednio 30 owaddéw w przypadku K-79 i 50—
100 robotnic po zastosowaniu Perizinu (19, 20,
23,. 23).

Dotvchezasowe doswiadezenia wykazujg brak

wplvwu akarveydow syvstemicznych na czerw.

est to wrnikiem szvhkiezo rozktadu substan-
cji czynnej w organizmie pszczd! (po 25 godz.
ponizej 23% zawartosci wyjsciowej (23)), a w
konsekwencji — minimalnego jej udzialu w po-
karmie dla larw (20, 24). Skutkiem tego prepa-
rat nie dziala na roztocze znajdujgce sie¢ na
czerwiu lub jest dla nich malo szkodliwy. Takie
subletalns dziatanie akaryeyddéw systemowych
moze prowadzié ﬁo powstania opornosci rozto-
czy na stosowane leki (19, 23). Dlatego tez tera-
pia svstemowa nie jest wskazana w okresie
wychowu czerwiu. Brax larw pszczelich jest
pozadany roéowniez z tego wzgledu, ze roztocze
nie mogg wowczas chroni¢ sie w zasklepionych
komoérkach i zmuszone sa do odzywiania sig
wylgcznie hemolimfg pszezél dorostych, a tym
samym do pobierania akarycydu.

Badajac pozostalosci srodkéw systemowych
w produktach pszczelich stwierdzono duza za-
leznos¢ skazenia miodu od pory roku, w ktorej
przeprowadzono leczenie oraz od dawki prepa-
ratu. Moritz {16) wvkazal, ze w zimie robotnica
pobiera 10.2 mikrolitra K-79, a latem tvlko 5,4
mikrolitra po dwukrotnvm podaniu 50 ml 0,07%
roztworu akaryveydu na rodzine pszczelg. Autor
ten stwierdzil obecnosé K-79 w 75% komorek
z miodem mpo zastosowaniu leczenia w lecie (16).
Wynika z tego, ze znaczna ¢zes¢ preparatu prze-
dostaje sie do miodu gromadzonego w lecie w
formie zapasodw.

Wydaje sie jednak, ze przy odpowiednim sto-
sowaniu $rodkow systemowych po ostatnim
miodobraniu nie istnieje niebezpieczenstwo ska-
zenia miodu towarowego substancjami szkodli-
wymi dla czlowieka. W badaniach Moritza 1
wsp. (13) po podaniu K-79 w dawkach wyzej
opisanych udalo sie stwierdzi¢ obecnos¢ akary-
eydu tylko w 0,2% komorek z miodem. Wedlug
Ruttnera i Koenigera (22) w przewazajacej ilo$-
ci komoérek z miodem nie wykryto resztek K-79
po dwukrotnym zabiegu leczniczym.

Preparaty systemowe podawane sg w postaci
emulsji, zawiesin wodnych lub w syropie cuk-
rowym. Moritz i wsp.-(15) wykazali jednak, ze
dla szybkiego rozprowadzenia substancji lecz-
niczej w obrebie rodziny pszczelej i w organiz-
mach owaddw bardziej wskazane jest podawa-
nie srodkow systemowych z woda. Sporzadzo-
ny plyn z akarycydem jest nakrapiany ma

pszczoly (20, 23, 25), wlewany do komoérek pu-
stego plastra (23), albo podawany w podkar-
miaczee (17). Wobec trudnosci ze zmuszeniem
pszczdt do pobierania pokarmu z podkarmiaczek
w czasie spadku temperatury ponizej 0°C, sto-
suje sie gléwnie metode nakrapiania pszczol
preparatami systemowymi.

Pod wzgledem hudowy chemicznej K-79 jest
to chlorowodorek (4—chloro-2-metylo—fenvlo/—
-N ,N-dwumetyloformamidyny (6), okreslany
takze jako N-/2-metylo-4-chlorofenyle/-N,N-
-dwumetyloformamidyna (11). Zwiazek ten zo-
stal wynaleziony przez K. Kiinzlera i znany jest
réwniez pod nazwami: chlordimeform (3), chlo-
rowodorek chlordimeformu (21), chlorfenamidy-
na (11), Pestanal (6). Stosowany jest on podzng
iesienia 1 zimg w dawce 35 mg substancji czyn-
nej nodanej w 50 ml wody (22, 23, 27). Jedno-
razowe uzycie preparatu pozwala osiagngé jego
efektywne stezenie w hemolimfie u 90% pszczét.
Dziatanie toksyczne na roztocze rozpoczyna sie
po uplywie 4 godzin od zabiegu i przed¥uza sie
do 10 dni (23). Szczvtowa Smiertelnosé samic
V. jacobsoni nastepuie w czasie 6 do 48 godzin
(23). Zalecane ijest powtérzenie leczenia po 7
dniach. Pozwala to osiagngé bardzo wysoks
skuteczno$¢ w zwalczaniu roztoczy, siesajacg
wedlug réznych autoréw 95% (28), 98,02% (186),
a mawet do 100% (19). Toksycznosé K-79 dla
V. jacobsoni jest 10 razv wieksza niz dla pszczot
(24) 1 wzrasta wraz z ich wiekiem (19). Badania
prowadzone w RFN wykazaty. pomimo niewat-
nliwie duzej skutecznosci K-79 w zwalczaniu
warrozv, takze znaczne niebezpieczenstwo teso
orevaratu dla ludzi. Jak vodaje Harlander (8)
istnieie duze prawdonodobienstwo krwotoczne-
go zapalenia pecherza moczowego, wywolanego
przez K-79 u oséb dlugotrwale stykajacych sie
z tvm zwigzkiem. Mozliwe ijest. ze fakt ten
przesgdzit o niedopuszezeniu K-79 do wroduk-
cii w RFN, a nawet o znacznvm ograniczeniu
doswiadezen z tym preparatem.

Innym zwigzkiem chemicznym, uzywanym
jako prevarat systemowy do zwalczania warro-
zy iest kumafos, czyli 0,0-dwumetylotionofos-
foran 0.4-metylo-7-kumarynylu (4), C,H,C1O.
PS (20). Zostal on zsyntetyzowanv przez
G. Schradera w 1951 r. i znany jest ijako.
Go-Ral, Asuntol, Baymix, Resistox, Agridin,
Meldane (29), Potasan, Muscatox (4). Kumafos
jest od dawna stosowanv do zwalczania ekto-
pasozytéw u ssakéw gospodarskich i u drobiu
m.in. w USA, Australii i w Kanadzie (2). Zwig-
zek ten nalezv do insektvevdow fosforooroa-
nicznych. Wedtug badain Uniwersytetu Stanu
Nowy Meksvk zaliczany jest on do 3 klasy tok-
sycznoSci dla pszezél tzn, ze posiada umiarko-
wang toksyczno$¢ i moze byé stosowany w
obecnosci pszezdt przy wlasciwym wybraniu
czasu oprysku i dawki (1). Metabolizm kuma-
fosu u owaddw jest stosunkowo malo pozna-
ny, ale przeprowadzone in vitro badania homo-
genatow muchy domowei i Hypoderma bovis
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wykazaly, ze zwigzek ten ulega aktywizaciji,
dzieki ktdérej nabiera wlasciwosci inhibitora
cholinoesterazy (4, 29). Podobnie dziala on w
organizmach zwierzat stalocieplnych, ale jest u
nich rozkladany m.in. przez watrobe (29). Dzie-
ki femu mozliwe jest stosunkowo bezpieczne
stosowanie tego zwigzku chemicznego przez lu-
dzi. Lorke i Hoffman (13) opisujg szereg do-
swiadczen i testow biologicznych, w ktérych
nie wykazano wtasciwo$ei mutagennych, tera-
togennych i onkogennych kumafosu. Nie stwier-
dzono takze wplywu kumafosu na rozréd u ssa-
kéw. Brak jest réwniez doniesien o przypad-
kach zatrué¢ kumafosem u ludzi stosujgcych
opryski bydla i trzody chlewnej 0,1% emulsja
w pomieszezeniach zamknietych (13).

W przypadku zastosowania tego zwigzku w
maksymalnym stezeniu 0,064% do nakrapiania
pszcz6l w warunkach otwartej przestrzeni w
pasiece zagrozenie dla zdrowia ludzkiego wy-
daje sie znikome,

Do niszczenia samic V. jacobsoni uzywana
jest specyficzna forma kumafosu pod nazwami:
Perizin w RFN, Varoacidin w Bulgarii (17, 28),
Gubitol -— na Tajwanie (9).

Perizin produkowany jest przez Bayer AG
Leverkusen i ma posta¢ plynu z zawartoscia
3,2% substancji czynnej (uzywane stezenie
0,064%) lub granulatu 5% (uzywane stezenie
0,025%). Preparat stuzy do sporzadzania emul-
sji, albo zawiesiny wodnej w stosunku 1:50. Tak
przygotowang ciecza w ilosci 50 cm® na rodzine
pszczelg nakrapia sie plastry obsiadane przez
pszczoly po usunieciu beleczek miedzyramko-
wych, ale bez wyjmowania ramek. W ten spo-
sob podaje sie 32 mg substancji czynnej na ro-
dzine pszczela. Zabieg powtarza sie po 7 dniach.
Diagnozowanie warrozy wymaga jednorazowe-
go zastosowania preparatu, co pozwala wykry¢
ponad 80% roztoczy (21).

Leczenie prowadzone w okresie braku czer-
wia (pdzna jesieh i zima) umozliwia zniszezenie
95% roztoczy (18, 21), a nawet 99,46% (25). W
Bulgarii nie zwraca sie uwagi na obecno$t czer-
wiu przy stosowaniu Varoacidinu. Zaleca sie
ostrozno$¢ w okresie wiosenno-letnim, aby
unikngé¢ gromadzenia sie preparatu w miodzie.
Stosowana jest przerwa 20—25 dni miedzy za-
biegiem leczniczym a zalozeniem nadstawek na
zbiér miodu (17). Na wiosne lek jest podawany
w syropie cukrowym do podkarmiaczek 2 razy
co 7—48 dni, a po jesiennym miodobraniu 3 razy
w takich samych odstepach czasu.

Doswiadczenia prowadzone w RFN (21) i w
Grecji (25) potwierdzily wysokg skutecznosé
preparatéw systemowych na bazie kumafosu w
zwalczaniu warrozy. Autorzy podkreslajg duzg
efekfywnos¢ tych $rodkow w niszczeniu rozto-
czy V. jacobsoni, nieznaczng toksycznos¢ dla
pszczol, prostg i malo pracochlonng metode
aplikacji lekow oraz nieszkodliwo$é dla ludzi
(9, 21, 25). Wiasciwosci te spowodowaly, ze leki
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systemowe zawierajace kumafos jako substan-
cje czynng sg juz zarejestrowane i dopuszczone
do zwalezania warrozy w Bulgarii od 1984 r.
(Varoacidin) (17) i w RFN od grudnia 1985 r.
(Perizin) (3).
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KUTTIN E. S., GLAS L: Grzybicze zapalenie ucha

zewnetrznego u zwierzat, (Mycotic otitis externa in
animals). Mykosen 28, 61—68, 1985 (2)

Badaniem klinicznym objeto 8750 pséw, 4600 Swin
i 186 wielbladéw. Wymazy z uszu w kierunku bada-
nia mikologicznego pobrano od 243 pséw, 50 $win i
1 wielblada z objawami zapalenia ucha zewnetrzne-
go. Wymazy posiewano na agar i bulion wg Sabou-
rauda z dekstroza i podloze stale oraz plynne BHI
ktére inkubowano w 28 i 37°C. U 4,6% badanych
psow wystepowalo zapalenie ucha zewnetrznego. przy
czym 26,7% przypadkdéw zapalenia bylo na tle grzy-
biczym. U 1% tucznikéw i 30% $win zdiagnozowano
zapalenie ucha zewnetrznego, przy czym 74% zapalen
bylo wywolanych przez grzyby. U wielblada, pséw
i $win zapalenie wywotywal Pityrosporum pachyder-
matis. Ponadto u pséw i swin zakazenie wywolywaly
grzyby z rodzaju Candida, Geotrichum, Penicillium,
Rhisopus, Mucor, Microsporum canis. W jednym
przypadku od psa z przewlekla postacia zapalenia
ucha zewnetrznego wyosobniono Aspergillus flavus.
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