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Zosłosowonie prepfirotów systemowych do zwąlczqnio worrazy pszczoł

Zakład Baclania chorób o§.,ąclów Użytkotv},ch Instytutu Weterynalii, ul, POZna]iSka 35,
62-020 S\\ arZeclz

Już od wie]u 1at na całlrm świecie trwają
pró,loy znalezienia skutecznego środka,przeciwko
warrozie pszczoł. Choroba ta jest i,vynikiern pa-
sozytowania samic raztocza. \Ia,rro0. jacobsorł,ź
audemans na czerwiu oTaz imago pszczołlr
miodnej (Apźs mell"iJica).

Obecnie stosowane są trzy metody zrł,alczania
tej inwazji: metoda mechaniczna, termoterapia
i chemioterapia.

Metoda mechaniczna polega na usuwaniu z
gniazd czerrvia trutowego wTaz z rozwijający-
mi się na nim roztoczami lub na ograniczeniu
czerwienia matki. Porvyzsze zabiegi odznaczają
się prostotą rvykonania, w5l56Ęą skutecznością
sięgijącą 970ń (30), a ponad_to nie rvprowadzalą
do produktó,,v pszczelich substancji chernicz-
nych szkodliwych dla zdrorvia ludzi.

Termoteriapia polega na ogrzewaniu pszczół
w komorach w temp. 46"C w czasie ió nin,

niecznośó posiadania komory z termoregulato-
rem i pracochłonność 1eczenia (6).

Zahlegi chemiczne ma
dorosłych sa,ITlic pasożyta
zasklepione wTaz z czerw
samice i samce V, jaco

rycydów a jest stopniu
od temp czenia, dawko-
wania i ści sto (6, 7).

W;łmagana jest ,przy tym duża ostroznośó w
czasie wykonywania zabiegów leczniczych, aby
powstające opary, mgły, względnie dynry nie
zagrozlły zdrowiu ludzi. Leki stosowane do
zwalczania waTrozy u pszczół muszą działać na
t ozto cza wybiórczo. Znalezienie taki e go śr o dka
jest trudne wobec powiązań biologicznych ,mię-
,dzy pszczołami i roztoczami, a także w wyniku
podobieństw między metabolizmelm i fizjologią
tych zwierząt. Część z dotychczas stosowanych
chemioterapeutyków wykazuje niekorzystne
działanie na pszczoły. Na przykład fenotiazyna
powoduje skrócenie życia robotnic o ok. 21-,
550/o (14), wpływa ujemnie na czerwierrie mat]ri,
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a po kilka<rotlrym stosowaniu wywołuje narvet
śrmierć do 33,b matek (12). Plenaraty odznacza-
iące się intensvwnym, c}lara,kt€r;-st5.cznyrn za-
pache,m dymów i par sprzyjają błądzeniu i ra-
bunkom wśród pszczół. Istotny z pra]ktvcznego
punktu -lłlidzenia iest również iakt, że akarycy-
dv poCai-;a.ne vl formie d;zmów, pioszkórłl czy
oDl"r-.iiort, nie docieraja jednakowo do r,r,sz_vst-
ilich roztocz;,. Stivarza to pla\i,dopoiobienstrvo
powstalł,ania oporności u pasozi-tol\,, <tore nie
otrzvmaią letalnej darł,ki preparatu i przeżyją
zabieg (6).

W terapii wal"rozy najwazniejszym proble-
mem iest moz]iwie radykalne niszczenie tozto-
czy na- dorosłvch pszczoła.ch i na czerwiu, jed-
nal<że rvytępienie u,szyst]kich samic V. jacob-
soitż rr,, lodz:nie pszczelei iest nadal niemożliwe.
Sxu.'ecznosc naiieosz;,-ch akarl,cydor,,,, zaleca-
rtch obecnie do zrvalczania \\-aIIozy osiąga
95-96% (6).

W ciągu ostatnich lat pojawiła się nowa gru-
,pa prepalatów, które budzą duze nadzieie na
usprawnienie niszczenia raztoczy V. jacobso,nż.
Są to tzw. leki systemowe (s_vstemiczne, ukła-
d.orve), które podane z pokarmem 1ub rvodą
przsnikają r.,, nj,ezmienionej postaci do hemo-
1imf5. pszczó!. Roztocze pasożytujące na pszczo-
łach dorosłych pobierają wraz z hemolimfą lek
w ilości stanowiącej dia nich dawkę śmiertelną.

Badania laboratoryjne i próby terenowe po-
twierdziły dużą skuteczność zwa\czanta \,^/alro-

zy po za.sto,sowaniu takich śroCkór,r., systemo-
qzych, jal< K-79 i Perizin.

PoCstarvą svstemorr,,ego działania preeparatów
rł,arroabojczych jest socjalny podział pokanmu
w obrębie rodzinv pszczelej. Nixon i Ribbands
(cvt. 20) twierdzą, że w przypadku karmienia
tvlko nvch czek
juz po karm 62010

pszczół rvska a do
760ń osobników rodziny pszczełej. Drogą prze-
pływu ad pszczoły do pszczołv w czasie wza-
jemnego kar,mienia się, pozy',vienie wniesione
do ula przez zaledwie kilka robotnic jest roz-
dzielane na całą rodzinę. Zjawisko to zostało
potwierdzone w,licznych doświadczeniach z pre-
paratami systemicznymi (15, 20, 23, 25\.

Akarycvd działający w powyzej opisany spo-
sólc powinien osiągnąó w he,molimfie pszczoły
taką koncentrację, która wpływa letalnie na
rozŁocza, ale nie szkodzi. owadowi. Uzyskanie
tego efektu jest tludne ze wzqlędu na wzrasta-
iące lrrzcieńczenie pokarmu w czasie jego prze,
kazywania mięrlzv pszczołarni, Zmniejsza się
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wtedy ilośó substanc;i lecznicze1 otrzymywaneJ
tą drogą przez':łażdĄ kolejną pszczołę (23). Wo-
bec tego koll_ecz::e jest poCarrzanie sto,sunkowo
rvysokici-l ia,,r ek a<arycydu 11, pokarmie, co
moze dop:cr,,-adz:ć Co zatrucia oił,adów, które
spcz"ywaJą go ,,l- p:erwszej koJ.e jności, Straty
spowodowane io_<slrgznym działaniein środ,kóvr
systemorvyc]: la pszczoły są jednak nieduze
i wynoszą po 24 godz. oC zabiegu leczniczego
średnio 30 oil,adów l,v przypa,dku K-79 i 50-
100 ro'llotlic po zastosowaniu Perizinu (19, 2C,
23,2a).

D o ivchcza:o r.łze dośrr,,ia dczenia rł, rkaz u ją brak
rr-pł1-,..,-i akarvc.vdoiv svstem_czn_vch na czelw.
Jest io r,.,-:;11-.;|ęnl _.z,,-b]<re3o .,ozkładu substan-
cji cz.vnnei i,,- ol.3a:::.z:nie pszczó} (po 25 godz.
poniżei 2J9o za.,valioścl rtrj_ściolvei (23)), a w
konsekwencji - miniina1l-rego iej udzlalu -w po-
karmie dla larw (20, ż4). Skutkienr tego prepa-
rat nie działa na roztocze znajduiące się ,na

czerw,iu lub iest dla nich mało szkodliwv. Takie
subleta],tre działanie aka_rycydów systemołvych
n]oz. rori,adzic 5}o powsiania_ opornoŚci rOZtO-
cz,.- :. -toso,,\-a]]e ]e.il (19, 23). Dlatego też tera-
p:a _.l-s:eno;-a l-e las: \,,-_i:i3Z_lt3 \,,, oKresie
rvychorvu czelrviu. Bla.i 1arrr pszczelich jest
poządanv również z tego wzgiędu, że roztocze
nie mo,gą wówczas chronić się w zasklepionych
kormórkach i zmuszone są do odżywiania się
wyłącznie hemolirnfą pszczół dorosłych, a tym
samym do poJcierania akarycydu.

Badając pozostałości środków systemowych
w ,produktach pszczelich stwierdzono dużą za-
leżność skazenia miodu od pory roktt, w ktorej
plzec1,o.1,a.dzono jeczenie olaz oC dar.,ki prepa-
latu. ],Iol_:z i16) rrrr-}laza!. że ,r, z-l,nle robotnica
pob:ela 10.2 rnl<loi_ira K-?9. a 1atem t5-iĘo 5,4
nri<lol:ira po cirr-u<rotn_u:n podaniu ó0 ml 0,079il
roztrvoru aka,rrvcydu na rodzinę pszczelą. Autor
ten stwierdził obecność K-79 w 750/o kornórek
z rmiodem rpo zastoso\^/aniu leczenia r,r, lecie (16).
Wynika z tego, że znaczna,część preparatu prze-
dostaje się do miodu gro,ma,dz,onego w lecie w
formie zapasów.

Wydaje się iednak, że przy odporvie,dnim sto-
sowaniu środkóiv systemowych po ostatnim
miodobraniu nie istnieje niebezpieczeństwo ska-
zenia miodu towalowego substancjami szkodli-
rvymi dla człowieka. W badaniach Moritza i
vzsp. (15) po podaniu K-79 w dawkach wyżej
opisanvch udało się stwierdzić obecność akary-
cydu. tylko w 0,20/o komórek z miodem. Wedłuq
Rn"rttnera i Koenigera (22) w przeważającej iloś-
ci komórek z imiodem nie wykryto resztek K--79
po dwuklotnym zabiegu ieczniczynr.

Preparaty systemorve podawane są w postaci
emulsji, zawiesin wodnych lub w syropie cuk-
]]owym. Moritz i wsp..(15) wykazali jednak, ze
dla szybkiego rozprowadzenia sub,stancji 1ecz-
niczej r,v ołrr,ębie rodziny pszczelej i l,v olganiz-
mach orłza_dów bardziej wskazane 3est podawa-
nic śł,oCł<ótł systelmowych z rvodą. Spo,rząclzo-
ny pł1,1n z akarvcy,dem jest nakrapian1, na

pszczoły (ż0, 23, 25), wlewany do kołnorek pu-
stego plastra (23), albo podar.vany w podkar-
miaczce (1?). Wobec trudności ze zmuszeniem
pszczół do pobierania pokarmu z podkarmiaczek
rv czasie spadku temperatury ponizej 0oC, ,sto-
suie się głó.łnie met,odę nakrapiania pszczół
prepa]]atami svstemowymi.

Pod względem budowv chem,icznei K-79 jest
to chlorowodorek (4-chloro-2-metylo-fenv1o/-
-N,N-dwu,metvloformamidyny (6), określanv
ta,kże jako N-/2-imetylo-4-chlorof enylo/-N,N-
-dwumetyloformamidyna (11). Związek ten zo-
stał wynaleziony przez K. Kiinzlerą i 7ngny iest
również pod na.zwami: chlordimeform (5), chlo-
rowocl,orek ch]ordimeformu (21), chlorfenamidy-
na (11), Pestanal (6). Stosowany jest on późną
iesienią i zimą w dawce 35 mq substancji czyr-
riei oodanel w 50 mI wody (22, 23, 27). Jedno-
Iazowe użycie preparatu pozwala osiąonąć jeqo
efektywne stęzenie w hęmolirmfie u 90% pszczół.
Działanie toksyczne na roztocze rozpoczyna się
po upływie 4 qodzin od zabiequ i przedłuża się
Co 10 dni (23). Szczvtowa ś,miertelność samic
v. iucobsortż nastenltjc rv czasie 6 do 48 godzin
t!3s. Za7ęc:ail: jest powtórzenie 1eczenia po 7
driach. Pozrvala to osiąqnąć bardzo wysoką
skutecznośc w zwalczaniu roztoczv, sieqaiącą
według róznvch autorów 950/o (2B), 98,020/o (16),
e na_wet do 1000/o (19). Toksvczność K-?9 dla
v. iacobsonż iest 10 razv większa niż dla pszczół
(24\ i:vzrasta wraz z ich wiekiem (19). Badania
prowaclzone vl RFN w-ykazały. pomimo niewąt-
pliwie drrzej skuteczności K-79 w zwalezantu
\\rarroz\;. także znaczne niebezoieczeństwo tepo
oi:ecaratu dla ]udzi. Jak noCaje Harlander (B)
istnieie duze prawdopodobieństwo krwotoczne-
oo zapalenia pecherzą moczoweqo,,"vywołaneqo
przez K-79 u osób dłuqot]rwale stykającvch się
z t:rm, związkiem. Mozliłve iest. że fa[<t ten
przesądził o niedopuszczeniv K-?9 do produk-
cii w RFN, a nawet o znaczny.ty\ ograniczeniu
doślviadczeń z tvrn prenaratem.
rnnym związkiem chemicznym, u wanym

iako preoarat systemowv do zwa7czan warlo-
zy jest kttma,fos, czvli 0,0-d.wumetylotionofos-
foran 0.4-metylo-?-kumarynylu (4), C,,,H,oClO.
PS o0). Został on zsyn przez
G. Schradera w 1951 r. i iako.Go-Ral, Asuntol, Baymix, pridip,
Me]dane (29), Potasan, Muscatox (4). Kumafos
iest od dawna stosowany do zwalczania ekto-
Fasożytórłl u ssaków qospodarskich i u drobiu
m.in. w USA, Australii i w Kanadzie (ż). Zwią-
zek ten nĄleż\r do insektvcrrrlów fosforoorqa-
nicznych. r"Ą/edłus badań Uniwersytetu Stanu
Nowy Meksyk zaltczany iest on do 3 klasv tok-
svczności d|a pszezół, tzn. że posiada umiarko-
waną toksyczność i może być stosowany w
obecności pszczół przy właściwym wybraniu
czasu oprysku i dawki (1). Metaboiizm kuma-
fosu tt owadów iest stosun]kowo tnało pozna-
nv, ale przeprowadzone in uitro badania homo_
genatów much5r domowe,i i Hypoderma bouźs
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wykazały, że związek ten ulega aktywizacji,
dzięki której nabiera właściwości inhibitoia
cholinoeśerazy (4, 29). Podobnie działa on ,w

organizmach zwietząt stałocieplnych, ale jest u
nich rozkładany m.in. przez wątrobę (29). Dzię-
ki temu możliwe jest stosunkowo b,ezpieczne
stosorvanie tego związku chemicznego przez Iu-
dzi. Lorke i Hoffman (13) opisują szereg do-
świadczeń i testów biologicznych, w których
nie wykazano włŃciwości mutagennych, tera-
togennych i onkogennych kumafosu. Nie stwier-
dz,ono także l,vpłyr,vu kumafosu na rozród u ssa-
ków. Brak jest również doniesień o przypad-
kach zatruć kumafosem u ]udzi stosujących
opryski bydła i trzody chlewnei 0,10/o emulsją
w pomieszczeniach zamkniętych (13).

W przypadku zastosovrania Łego związku w.
maksymaln5rm stęzeniu 0,064% do nakrapiania
pszczół w walunkach otwartej przestrzeni w
pasiece zagrozenie dla zdrowia ludzkiego wy-
daje się znikome.

Do niszczenia samic V. jctcobsonż używana
jest specyficzna forma kumaf,osu pod nazwami:
Perizin rv RFN, Varoacidin w Bułgarii (17, 2B),
Gubitol - na Tajwanie (9).

Perizin produkowany jest przez Bayer AG
postać p
czynnej
ulatu 59'o

służy do
sji, albo zalviesiny wodnej w stosunku 1:50. Tak
przygotowaną cieczą w ilości 50 cm3 rra rodzinę
pszczelą nakrapia się plastry obsiadane przez
pszczoły po usunięciu beleczek międzyramko-
wych, ale b,ez lvyjmor,vania ramek. W ten spo-
sób podaje się 32 mg substancji czynnej na ro-
dzinępszczelą. Zabieg powtarza się po 7 dniach.
Diagnozolvanie warrozy wymaga jednorazowe-
go zastosowania preparatu, co pozwala wykryć
ponad B0% roztoczy (2t),

Leczenie prowadzone w okresie braku czer-
wia (późna jesień i zima) umożliwia zniszczenie
950/o toztoczy (lB, 2I), a nawet 99,460/0 (25). W
Bułgarii nie zwraca się uwagi na obecność czer-
wiu przy stosowaniu Varoacidinu. ZaIeca się
ostrożność w okresie wiosenno-letnim, aby
unikrrąó grornadzenia się preparatu w miodzie.
Stosowana j,est przerwa 20-25 dni między za-
biegiem leczniczyrn a założentem nadstawek na
zbiór miodu (17). Na wiosnę lek jest podawany
w syropie cukrowym do podkarrniaczek 2 tazy
co 7-B dni, a po jesiennym rniodobraniu 3 razy
w takich samych o,d,stęrpach ,c]zasu.

Doświadczenia prowadzone ,w RFN (21) i w
Grecji (25) potwierdziły wysoką skutecznośó
preparatów systemowych na bazie kumafosu w
zwalczaniu warrozy, Autorzy podkreślają dużą
efektywność tych środków w niszczeniu rozto-
czy ",V. jacobsoni,_nieznaczną toksycz,ność_ dla
pszczół, prostą i mało pracochłonną metodę
aplikacj,i leków oraz nieszkodliwość dla ludzi
(9, 27, 25). Właściwości te spowodowały, że leki
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systemowe zawieraiące kumafos jako substan-
cje czynną są jtiż zarejestrowane i dopuszczone
do zwa],czania ,uvarrozy w Bułgarii od 1984 r.
(Varoacidin) (17) i w RFN od grudnia 1985 r.
(Perizin) (3),
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Badaniem klinicznym objęto 8750 psów. 4600 świń
i 186 wielbłądów. Wymazy z uszv rv kierunku bada-
nia mikologiczneło pobrano od 243 psów, 50 śld/iń i
1 wielbłąda z objawami zapalenia ucha zeulnętrzne-
go. Wymazv posiervano na agar i bulion wg Sabou-
rauda z dekstrozą i podłoże stałe oraz płynne BHI
które inkubowano w 28 i 37oC. U 4,60ń badanych
psów rvystępowało zapalenie ucha zewnętrznego, przy
czym 26,70lo przypadków zapalenia było na tle grzy-
;biczym. U 10/o tuczników i 300/o świń zdiagnozowano
zapalenie ucha zewnętrznego, ptzy czym 740h zapalen
było wywołanych przez grzyby. u wielbłąda. psów
i świń zapalenie rvywoływał pi]t;rrosporum pachyder-
matis, Ponadto u psów i świń zakażenie wywoływały
Erzyby z rodzajw Candida, Geotrichum. Peniciilium,
Rhisopus, Mucor, Microsporum canis, W jednym
przypadku od psa z przewlekłą postacia za,palenia
ucha zewnętrznego wyosobniono Aspergillu5 flavus.
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