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Wydzialu Weterynaryjnego AR, ul. Norwida 31, 50-375 Wroclaw

Fizjologiczna rola wolframu nie zostala jesz-
cze dokladnie okreslona, chociaz wiadomo, ze
pierwiastek ten w organizmach roslinnych i
zwierzecych dziala antagonistycznie w stosun-
ku do libdenu, wywolujae zaburzenia w jego
meta nie (7, 12, 13). W ostatnim okresie
ZwWraea si ieksz age na tatwosé aku-
mulaeji tego pierwia odowisku, jak i
powszechnos¢ jego wystepowania, gléwnie w re-
jonach przemyslowych (3). O wystepowaniu
wolframu w organizmach $wiadezy jego obec-
nos¢ w hialkowych produktach pochodzenia ros-
linnego (0,7 ppm) i zwierzecego (1 ppm) (3).

Woliram jest typowym pierwiastkiem o wia-
el 1 OKS} tworzaeym tatwo jony
I Vystepuje wylacznie
anionie WO, Podstawowym mi-
neratem wolframu jest wolframit i szelit. Kon-
centracja woliramu w wodach wglebnych z ob-
szarow obkruszcowania tym pierwiastkiem wy-
nosi od 100 do 300 ppm (9). Zawartos¢ wolfra-
mu w powierzchniowych poziomach gleb jest
zroznicowana i waha sig¢ od 10 do 2500 ppm (2).

Mozliwos¢ wnikania te i stka do lan-
cucha troficznego czlowi vierzgt jest tym
WYZ ; liny owo latwo akumuluja
epowania kruszcu za-
jak i w obszarach
h. Poziom woliramu w roslinach
: W granicach od 0,7 do 3,5 ppm (4).

Podwyzszona zawartoié wolframu w $rodo-
wisku naturalnym czlowieka i zwierzat jest
migdzy innymi zwiazana z uwalnianiem tego
plerwiastka w procesie spalania wegla, W po-
piolach wegli, w zaleznosci od ich pochodzenia
geologicznego, koncentracia wolframu si gac
moze od 40 do 440 ppm (12).

Przeglad pismiennictwa vskazuje, ze wiek-
Szosc autorow zalicza wolfram do pierwiastkéw
toksyeznych, rozpowszechnionych w $rodowisku
(4, 5, 7, 12, 13).

Do le] pory malo uwagi poswiecono badaniom
nad migracja tego pierwiastka w lancuchu po-
karmowym czlowieka i zwierzat hodowla-
nych (1),

W tej sytuacji celowg wydawala sie préba
oceny dynamiki rozmieszezenia i wydalania
Wolframu z organizmu kureczat, stanowiagcych
istotne Zrédlo bialka, a co za tym idzie — waz-
ne ogniwo w lanicuchu pokarmowym czlowieka.

YWYS
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Materiatl i metody

Badania przeprowadzono na 24, 8-tygodniowych ko-
gutkach rasy White Rock. Kurczeta hodowano syste-

mem klatkowym, w pomieszczeniach wiwaryjnych o
regulowanych warunkach $rodowiska. Temperatura,
wilgotnoéé, o§wietlenie pomieszczen w granicach norm
zootechnicznych. Kurczeta karmione byly mieszanka
paszowa DK. Pasze i wode wodociggowg otrzymywa-
ty ad libitum.

W 8 tygodniu zycia wszystkim ptakom podano w
formie iniekcji dozylnej, do zyly skrzydilowej, radio-
izotop wolframu-185 w postaci wolframianu sodo-
wego (Nay,WO,), w dawce 740 kBg/kg m.c, co stano-
wito okoto 0,1 ml roztworu. Preparat produkcji OPiDI
Instytutu Badan Jadrowych w Swierku k. Otwocka.

W trakcie doswiadczenia po 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 81 9
dobie od momentu podania wolframu-185 =z zZyly
skrzydlowej pobierano 2 ml prébke krwi, w ktérej
oznaczano radioaktywnosc.

W odstgpach jednodniowych, od 1 do 9 dnia badan
okreslano koncentracje wolframu-185 w pomiocie
ptakdw. W tym celu wazono w calodci pomiot, wy-
dalany w ciggu doby przez kazdego ptaka, homogeni-
Zowano go 1 sporzadzano jednorodne nawazki o masie
ckolo 2,5 grama.

W 1, 3, 6 i 9 dobie od momentu podania radiowol-
framu dokonywano uboju ptakéw przez wykrwawie-
nie. W trakcie dysekcji wyosobniano narzady i tkanki
(watrobe, nerki, sledzione, pluca, tchawice, migsnie
piersiowe, mieénie uda, serce, tarczyce, nadnercze,
trzustke, kosé mostka, koéé udowa, chrzgstke mostka,
mozg. oko, skore i piora), ktére z osobna homogenizo-
wano w celu sporzgdzenia jednorodnych 2,5 gramo-
wych probek.

Przewod pokarmowy dzielono na odcinki anatomicz-
ne: wole z przetykiem, zolgdek gruczolowy i miesnio-
wy, dwunastnice, jelito czcze z biodrowym, jelito $lepe
i jelito proste, ktére oddzielnie wazono wraz z trescig
pokarmowsg. Nastepnie tres¢ usuwano i po dokladnym
wyptukaniu i osuszeniu poszczegélne odcinki przewo-
du pokarmowego ponownie wazono. Do badah radio-
metrycznych sporzgdzono 2,5 g nawazki homogenatow
préb.

Zawartosé wolframu-185 w ‘tak przygotowanych
probach okreglano za pomocg urzgdzenia scyntylacyj-
nego USB-2, wyposazonego w scyntylator krystaliczny
NaJ/Tl, wspoélpracujgcego z przelicznikiem elektrono-
wym PT-72. Blad pomiaru wynosit 2—3%.

Po uwzglednieniu poprawki na tto, rozpad promie-
niotworczy i wydajnodé¢ uktadu pomiarowego wyniki
zostaly przedstawione w procentach podanej dawki
radioizotopu zawartej w 1 gramie proébki narzadu lub
tkanki X 160. Podobnie obliczono takze procent daw-
ki zawarty w stalym narzadzie, tkance, treSci pokar-
mowej, krwi i pomiocie.

W tkankach, ktére nie byly objete catosciowym
wazeniem (migsnie, kosci, skbéra, pidra, krew), wyliczo-
no przyjete mnozniki fizjologiczne (6, 10).

Wyniki badan poddano obliczeniom statystycznym
wyliczajac Srednig arytmetyczng oraz odchylenie stan-
dardowe.

Wyniki i omdwienie
Wyniki badan przedstawiono w tab. 1, 2 i 3
oraz na ryc, 1 i 2. Przeprowadzone pomiary ra-
dioaktywnosei krwi wskazuja, Ze radioizotop
dlugo utrzymuje sie w krwichiegu. W kolej-
nych przedziatach czasowych w 2, 3 i 5 dniu
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Tab. 1. Rozkiad '8W w mie$niach, skorze i jej wytworach, kosciach. oku i moézgu kurczat (Xxs)

Narzga 7 dodu 3 doba 6§ daba 9 goba
Migsnie a 046 013 039 016 033 073 47 030
piersiomwe b | 22036 4423 | 19028 7020 | 1867 259 | 6qm 1921
HMigsnie a 043 0,09 036 002 007 gor | a3 073
uda b | 27074 6956 | 212687 4146 | 1627 617 | 5990 455
Mipsier a Q48 006 037 008 07 007 | Gi3 Qo3
sercomwy 6| s 122 | 350 670 i70 11 124 432
; a 748 o1 t 018 a:3s Qo8 | G039 Go5
stora 5| 1dse  276p |mddy 2026 | sies  rihr | ssrz (A7
- a 17. 16 qo9 061 azsiy a83 gcs
SR b rso',?g /?3;9 /17’,’5 8o | 6960 2398 | 93,00 490
Kosé ptaska a | 1275 119 71,30 098 797 129 4@{{ go3
Kosc déuga a | 1647 o4 | 1830 279 | 1225 162 | 1427 Ly
Szkielet b |302973 18010 |418639 57507 |348690 44411 |262370 55566
Chrzasika a 096 ot 273 085 637 00% 940 g10
Oko a 106 613 108 026 035 Lot 150 557
MO2Z9 a 100 020 124 964 429 GOS | 047 275
Objasnienia: a — % dawki/l gX10°, b — % dawki/caly narzadXx102,
obserwowano staly, wolno postepujacy spadek ! an
aktywmnosci. W 5 dniu poziom wolframu zmniej- «
szyl si¢ prawie trzykrotnie (ryc. 1).
W dalszych dniach aktywnosé krwi wzrosia
utrzymujac sie jednak w przedziale najnizszych
aktywnosci probek badanej krwi. :
Poziom wolframu w badanych narzadach i *
tkankach w 24 godzinie doswiadczenia okazal
sie znacznie zroznicowany. Badane narzady i
tkanki ze wzgledu na zawartos¢ wolframu (tab. NJ g
1 i 2) w porownaniu do jego stezenia we krwi GO L e P N T
mozna podzieli¢ na trzy grupy. T G S
Grupa I — o stezeniu wyzszym od stezenia g0 eyt 3=
we krwi. Tutaj nalezy: tkanka kostna (16,41% — o $
12,75% dawki/l g proby), a nastepnie w szeregu ' g

malejgcym: nadnercza, tarczyca, nerki, watro-
ba, piora, jadra, skora i oko.

Grupa II — probki mozgu, ledziony, chrzgst-
ki, wykazujgce radioaktywnos¢ zblizong do za-
wartosei wolframu we krwi pelnej (1,0%/1 ml
probki).

Grupa III — do niej nalezg pluca, trzustka,
tchawica, miesien sercowy, miesnie biale, migs-
nie czerwone — charakteryzujgce sie stezeniem
wolframu-185 mniejszym mizeli w probkach
krwi.

Wyniki pomiarow w 24 godzinie do$wiadcze-
nia i dalszych jednoznacznie wskazujg, Ze na-
rzadem krytycznym dla wolframu jest tkanka
kostna i nadnercza, Zwraca takie uwage za-
wartos¢ wolframu w oku i mozgu, zblizona do
poziomu w narzgdach migzszowych. W oku
stezenie tego izotopu w 9 dniu doswiadczenia
jest wyzsze od ilo$ci stwierdzonej w 24 godzinie
dosdwiadczenia.

W pierwszej dobie doswiadczenia wol-
fram-185 pojawia sie w zoOlei w iloSci mniej-
szej od stezenia jego krwi, lecz w kolejnych
trzech dniach krzywa stezenia wolframu w 201-
ci roénie i osigga wartosci maksymalne (ryec. 1).
W dalszym ciggu do$wiadczenia krzywa opa-
da, w 9 dniu aktywnos$¢ badanych prdbek jest
najnizsza.
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Ryc. 1. Koncentracja wolframu-185 w krwi i 2olci

kurczat

Objagnienia: 1 —— procent dawkl w catej krwi organizmu,
9 — — procent dawki w 1 ml krwi, 3 —.— procent dawki w
1 ml zoici
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Ryc. 2. Koncentracja wolframu-185 w pomiocie kur-

czat
Objaénienia: 1 —— procent dawki w calym pomiccie,
2 —.,— procent dawki w 1 g pomiotu.
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narzadach miazszowych,
wydzielania i ukladzie od-
y kurezat (X ==

Tab. 2. Zawarto$é 18W w
gruczotach wewnetrz
deches

TrIustka

Nerki

Stedriona

ofh|orR|rR|SR (&9 R

ity

Objasnienia: a — % dawki/l gX10%, b — %
rzad X102,

dawlki/caty na-

Aktywnosé zolei pozostaje w zwigzku z ak-
tvwnoseia krwi i watroby., Wolfram przemiesz-
czs sie w tvm narzadzie dwufazowo (nagroma-
i 2 . wzrost stezenia w pierw-
1.872'1 z probxi) i wolny

niu doswiadczenia (0,58%/

/1g probki).
Z aktywno$cig zolci tgczy sie wysoka aktyw-

nosé tresci przewodu pokarmowego. Zwraca
uwage roznica aktywnosei prébek z badanych
odcinkéw przewodu pokarmowego. Najwyzsza
aktywnos¢ juz w 24 godzinie (tab. 3) wykazala
tresé jelita $lepego, jelita prostego,

sniowego i dwun v. Do 8 doby dos d-
wnos¢ probek maleje, w 9 dniu

zol

czeme

Wwzrasta i€n asiywnosc.

Wryniki pomiaréw aktywnosci prébek pomio-
tu wskazuja, ze najwieksza ilo$¢ wolframu zo-
stala wydalona w pierwszych 4 dniach do$wiad-
czenia (ryc. 2) gltownie przez przewdd pokar-
mowy, na co wskazuje aktywnos¢ probek tres-
ci z roznych odeinkéw przewodu pokarmowego,

Analiza dynamiki zmian aktywnosei probek
poszezegdinych badanych odeinkéw przewodu
pokarmowego wykazaly, ze wszystkie probki
charakteryzuja sie malejgca do 6 dnia doswiad-
czenia aktywnoscig. W okresie od 6 do 9 dnia
odcinki nie wypelniajgce sie zo6tcia — wykazuja
wzrost aktywnosci. Zjawisko to dotyczy nie tyl-
ko przewodu pokarmowego. Po 144 godzinach
doswiadczenia pomiary wskazlija na znaczne
przemieszezanie sie wolframu, wyrazajace sie
spadkiem aktywnosci badanych probek. Miedzy
6—9 dniem do$wiadczenia nastepuie wazrost
aktywnoseci prébek lub aktywnesé ich utrzymu-
je sie na niezmlenionym poziomie.

O majgcej miejsce redystrybucji metabolicz-
nej $wiadezy takze wzrost aktywnosei krwi i
zmiana aktywnosci wiekszosci badanych narzg-
déw i tkanek, Spadek aktywnosci wykazaly
kos¢ plaska i narzady migZzszowe (watroba,
trzustka, nerki, $ledziona, pluca) i tchawica, a
wiec te, do ktorych badany pierwiastek oka-

zywal znacznego stopnia tropizm w pierwszych
sodzinach doswiadezenia.
Wyniki do$wiadczenia wskazuja, ze po poda-

“niu dozylnym przemieszezanie sie wolframu w
07 przewodzie pokarmowym odbywa sie dwufa-

zowo (nagromadzanie — wydalanie) lub troj-
fazowo (nagromadzanie — wydalanie — nagro-
madzanie).

Wolfram w postaci anionu, podobnie jak wie-

le innych metali, latwo przechodzi przez blong

$luzowa przewodu pokarmowego (8). Uklad do-
$wiadczenia eksponuje niejako role tego narza-

- du, bowiem poziom radioizotopu w Scianie po-
_szezegblnych odeinkow przewodu wskazuje, ze

sg to drogi przenikania tego pierwiastka, czyli
wydalanie do $wiatla przewodu (aktywnos¢
dwunastnicy i pozostalych odcinkow jelit).

Taks interpretacje komplikuje aktywnosé
z6kei, ktéra jest bogata w ten radiopierwiastek.
O przechodzeniu tego pierwiastka do Swiatla
przewodu $wiadezy aktywnosé sScian pozosta-
lych odcinkéw przewodu pokarmowego, wola z
przelykiem, Scian zolgdka gruczotowego i mies-
niowego oraz aktywnos¢ tresci tych odcinkow.
Rézne natezenie proceséw biochemicznych w
txance miesniowej potwierdza sie zachowaniem
wolframu. W pierwszych trzech dobach dos-
wiadezenia jednakowa koncentracja wolframu
w mieéniach czerwonych, biatych oraz w sercu
ulega zmianie w 6 1 9 dobie, gdzie najwyzsze
stezenie W wystepuje w mieéniach biatych,
mniejsze w czerwonych, najnizsze (na jednostke
wagl) w sercu,

W dostepnym pismiennictwie brak szczegolo-
wych informacji na temat zachowania sie wol-
framu w organizmie zwierzat utrudnia inter-
pretacje obserwowanych zjawisk, Nieliczne
prace dotyczg rozmieszezenia wolframu-185 u
owiec i swin po podaniu per os (1). Skazenie
dozylne doprowadzalo do odmiennego rozktadu
W-185 w organizmie ptakéw, Wolfram w naj-
wigkszej ilogci deponowal sie w szkielecie kost-
nym.

Z danvch pidmiennictwa wynika, ze po wpro-
wadzeniu wolframu-185 per os dochodzi do aku-
mulacji tego pierwiastka w nerkach, watrobie
i gruczotach limfatycznych. W znacznej kon-
centracji wolfram wystepuje w mie$niach kur-
czat. Koncentracja ta moze przypuszczalnie
przyjmowaé znaczne wielkosei, zalezne od daw-
ki, Zwraca uwage znaczna aktywnos¢ przewodu
pokarmowego.

Notowane w literaturze spostrzezenia, ze
wolfram latwo wchtania sie przez Sciane prze-
wodu pokarmowego, w naszym doswiadczeniu
znajduja potwierdzenie, Pierwiastek wydalany
z z6lcig jest wenlaniany w dalszych odcinkach
przewodu pokarmowego. Natomiast poziom
wolframu w $cianach odcinkéw powyzej ujscia
z6lel wskazuje jednoznacznie na wydalanie wol-
framu przez Sciane przewodu pokarmowego.

W 9 dniu od chwili dozylnego skazenia w or-
ganizmie ptakéw pozostaje jeszcze okolo 40%
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Tab. 3. Rozklad W w ukladzie pokarmowym
Narzqd ! doba 3 doba 6§ doba 9 dobax
Hole a 4563 a05 039 008 008 003 178 149
z przebykiem b 676 073 364 062 1,14 036 120 009
Zolqoek a 47 003 035 006 Qo7 003 o1l 001
gracrobosy 6 845 029 282 07z 050 009 135 031
2oéq et a 0483 012 036 068 o1 Q02 015 002
migsniowy 6| 3017 781 1598 360 639 134 7,61 146
. a 95 aro a54 470 ars 004 018 002
Dwunastnica 977 195 Ybl 146 108 6,21 1,68 034
Jelito czcxe a 058 g04 o4f go7 Q29 ass | a1% Qo1
z Olodirowym 6 18,19 147 12567 8i2 303 066 416 Q69
a 312 055 a9 06 035 aio 034 006
Jelita slepe 28,01 563 A64 292 308 081 316 078
; a 143 0,19 069 015 ark 002 015 003
Jelito proste a0 05 164 040 38 007 086 017
Tresc:
2olqaka a 439 087 117 08 a17 ;o3 073 018
migsniowego & | 10575 1042 | 2925 512 425 068 | 1825 4,50
a 317 101 174 042 020 Qo3 30 008
dwunastnicy o | 6 o2 | 1740 417 200 Q39 300 474
/eata czczego a 112 017 3:296 017 ai7 002 067 0,20
z blodromy b | 44Bo 671 40 697 680 O | 2680 811
Jelit a | 8805 3222 | 2542 729 567 086 538 195
slepych 6 |176000 567,32 | 50800 13792 !33 40 2&6! 10800 4’/ 43
Jelita a| 1702 760 7777 407 271 121 757 1,79
51epego 6| &o6 152 | 5300 2005 | 1113 377 | 137 439
Objasnienia: a — % dawki/t gX10® b — % dawki/caly narzadX10?
wprowadzonego radioizotopu. Ponad 60% dawki PisZiCRIALEITE
ulega Wydaleniu w ciggu 9 dni wraz z pomio- 1. Bell M. C., Sneed N. N.: Trace elemen: metabolism in

tem,

W procesie wydalania wolframu u ptakéw
niewgtpliwie pewng nieustalong role odgrywa-
jg nerki, na co wskazujg doswiadczenia prze-
prowadzone na innych gatunkach zwierzat i
wysoka aktywnos¢ tego narzadu w naszym
doswiadczeniu.

Z uwagi na ilo§¢ zdeponowanego w tkance
kostnej (w 9 dniu doéwiadczenia okolo 28% po-
danej dawki) wolframu, mimo znacznej ilosci
uwalnianej z organizmu oraz mimo tempa, W
jakim jest uwalniany, — nie mozna zaliczy¢
go do pierwiastkéw o szybkim obrocie w orga-
nizmie.

Ocena ilosci wolframu rozmieszczonego w or-
ganizmie kurczat sklania do stwierdzenia, ze
dawka skazajgca dos¢ szybko ulega odlozeniu w
narzadach i tkankach doswiadczalnych zwierzat.

Szerokie zastosowanie wolframu w przemysle
prowadzi do powszechnego jego wystepowania
w $rodowisku — w zwiazkach przyswajalnych
przez organizm czlowieka i zwierzat. Prezento-
wane badania wykazaly jego znaczng aktyw-
nosé biologiczng.

Majac na uwadze toksycznosé tego pierwiast-
ka, dynamike przemian w organizmie, celowg
wydaje sie kontynuacja badan nad zachowa-
niem sie¢ wolframu w sytuacjach prowadzgcych
do intoksykacji tym pierwiastkiem, szczegdlnie
w wariancie skaZenia per os i przez narzad od-
dechowy.
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Horocag P., Cumcau §., Kybox-Toraut JI. — Jiora-
AHZANNA B JuHHAMHUKa YyJaaJieHus ReoJnMGpama-185 y
UBILIAT B YCHOBMAX NMAaPCHTEPARLHOr0 3apazKeHus

McenenoBaauss  Kacamyuch YPOBHA — PaAUOM30TOIA
BOJIbL(bpPaMa-185 mocyie BHYTPMBEHHOTC BBOAA IIBINJIA-
raM. JIUTeNbHOCTH OIILITA 9 guert. HawuBbIcIas
KOHUEHTpalua Boabdpama-185 B muccregyeMsIX opra-
HaX M TKaHaSX HAOJoAasNach B I CYyTKM SKCIEPUMEHTa
(Boapilie BCETO — B KCCTHOV TKaHM, 3aT€M B YMCHb-
HrapieMea pAJRY B HAAMOUYEYHMKAX, IIUTOBUIHONM IKe-
Jese, TIoYKax, IedYeHy, Nepbax, aM9iax, KCikEe 1 1.

sasa ).
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B ocrambHBIX BpeMenuslx MHTEpBanax (3, 6 11 9
eTcqa TOCTEIIEHHOEe II0HMIKCHHME

KOHIIEHTPAIIMY wa-185 B mecnegveMsIX IIPO-
bax.

Ananns jeg  pajMoBOJbMpaMa B IOMETE
IIOK&a3al €0 j3=0e yjaneHue 10 48 HacoB ONIbI-
Ta, B CISIVIOLINMINX BPEMEHHBIX MHTEp=alax C 3 mo 9

cyTR: § = vzaze=0 OK. 1/5 BBemen:oOil JO3BL
Nowoizd R. Simoni J., Kubok-Gottlieb L. — Locali-
zation and dynamic of Wolfram-i85 excretion 1n
chickens polluted parenteraily

:dies concern the behaviour of radioisotope
-185 in chickens after its intravenous In-

WETERYNARYJINA

Rok XLII

jection. Time of experiments lasted 9 days. The hig-
hest concentration of Wolfram-185 in the examined
organs and lissues was observed in the first 2¢ h of
the experiment (the highest concentration in bones
then in suprarenal glands, thymus, kidneys, livers,
fasihers, testes, skin and eyes). In the remaining pe-
riods of observation (after 3, 6 and 9 days), generally,
4 stepwise decrease of the content of Wolfram-185 in
the examined tissues is observed. Analysis of the
cortent of Wollram-185 in faeces revealed that it
was intensively excreted up to 48 h of the experi-
ment, and that from 3 to 9 day about 1/3 of the ini-
tial dose of Wollram-185 was excreted.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
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Heterogenno$é¢ deoksyrybonukleaz ukladu rozrodczego buhaja

i knura®

)
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Deoksyrybonukleazy (DNazy), mimo okresle-
nia ich funkeji w procesach replikacji, gene-
tycznej rekombinacji i restrykeji DNA, w dal-
szym ciggu sg enzymami niedokladnie pozna-
nymi (5, 9).

DNaza I-zasadowa (EC.3.1.4.5) oraz DNaza

wasna

(EC.3.1.4.6), wystepujace w wigk-
ek i plynéw ustrojowych, okazaly sie

heterogennymi, wykazujacymi
ie gatunkowe
wlasciwosei fizvkochemicznych, specyficznosci
substratowei, sposobéw .hydrolizy i wspéldzia-
lania z inhibitorami (3, 9). W przypadku nasie-
nia aktywno$é DNaz zidentyfikowano w plaz-
mie czlowieka, psa, krolika, tryka i buhaja (11).
Natomiast Cordonier i Bernardi (1) opisali nie-
ktore wlasciwosei DNazy II plazmy nasienia bu-
haja. Z kolei Ha se (3) zidentyfi-
kowali akiywno$é omawianych enzymow w
plynach ogona najadrza i banki nasieniowodu
buhaja, wiazac zarazem ich funkeje z elimina-
cja stabych i zestarzatych plemnikow. Wniosek
powyzszy wydaja sie potwierdzaé réwniez ba-
dania Lachnera i wsp. (7, 8), ktérzy w przy-
padku nasienia cziowieka zawierajacego znacz-
ny odsetek plemnikéw zmienionyech, wykaza-
li niska aktywnosé¢ DNaz w plazmie nasienia
w poréwnaniu do normospermii. Niewiele jest
danych dotyczaeych heterogennosci DNaz na-
sienia i tkanek ukladu rozrodezego zwierzat.
Jedynie Georgiew i wsp. (2) stosujage metode
mikroelektroforezy w zelu poliakrylamidowym

dotyezgce

ada i Nasga

. *) Prace wykonano w ramach problemu MR.IL.10 pt.: ,,_Fiz—
jologia i patologia rozmnazania i okresu neonatalnego jako
podsiawy wazrostu produkeji zwierzecej”.

stwierdzili 2 formy enzymoéw w plazmie nasie-
nia buhaja.

Celem badan bylo okreslenie heterogennosci
elekiroforetycznej DNaz nasienia oraz tkanek
i ptynéw ukladu rozrodczego buhaja i knura,

Materiat i metody

Nasienie do badan uzyskiwano od buhajoéw rozplo-
dowych rasy cb oraz knuréw rasy wb i pbz. Bezpo-
$rednio po pobraniu ejakulatéw dokonywano oceny
wstepnej ich jakoéci, a nastepnie odwirowywano przez
15 min przy 4009Xg w temperaturze 20—25°C. Plazme
nasienia przechowywano do czasu analiz w temp.
—20°C. Poszczegdlne odcinki ukiadu rozrodczego (jad-
ra, najadrza, gruczoly pecherzykowe) pozyskiwano od
zwierzat bezposrednio po uboju. Skrawki tkanek ho-
mogenizowano od zwierzat bezpo$rednio po uboju.
Skrawki tkanek homogenizowano przez 10 min w ho-
mogenizatorze szklanym umieszczonym w tazni lodo-
wej. Uzyskane wodne homogenaty wirowano przez 30
min przy 10000 g. Osad odrzucano, za$ supernatanty
zamrazano. Plyn z ogona najgdrzy uzyskano przez
wyciskanie. Po odwirowaniu przez 15 min przy 5000Xg
plyn znad osadu zachowywano do dalszych analiz. Ze
wzgledu na frudnoéci z uzyskaniem materialu do-
$wiadczalnego nie ofrzymano plynéw — pecherzyko-
wego i1 najadrzowego buhaja.

RBadania biochemiczne dotyczyly:

a) okreélenia zawartosci bialka calkowifego metoda
biuretowyg wg Weichselbauma (13),

b) oznaczenia aktywnosci DNazy zasadowej i kwas-
nej wg metody Kurnick (6),

c) rozdzialéw elektroforetycznych plazmy nasienia
i uzyskanych uprzednio plynoéw wraz z identyfikacja
histochemiczng form molekularnych DNaz wg metody
Neuhoffa (10).

W tym ostatnim przypadku rozdzialéw elektrofore-
tyeznych dokonywano metoda mikroelektroforezy w
13,4% zelu poliakrylamidowym z DNA jako substra-
tem. Do badan uzywano DNA natywnego oraz DNA
zdenaturowanego. Uzyskane zele poddawano 1—2 h
inkubacji w temp. 37°C w mieszaninach o pH 5,0; 7,4
oraz 8,5 w czasie 1—2 h. Formy molekularne DNaz
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