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Wskgźniki §pożywczel przydolnośei ryb morskieh wobce
wzroslo|qcego zcnieczyszezenlc wód*)
zaklad Higieny weterynaryJnej, ul. Kaprów 10, 80_316 Gdańsk 5

Zasoiry biologiczne molza stanowią poważnc
żródło -wartościowego białka pochodzenia ryb-
nego triezbędnego w wyżywieniu_ Iudzi.

Tyrnczase m w ostatnich iatach sygnalizu;e
s;ię coraz częściej pojawianie u ryb morskich
ztnian patoiogicznych uniemożiiwiających ich
racjonalne u,ykorzystanie do ,ceIów spożyw-
czych. trch rożnorodność, stopień nasilenia oraz
miejsce wys'uępowania zdają się vlskazywać na
związe|k przyczynowy zachodzący porniędz;l
etiopatogenezą nieznanego,dotychczas syndro-
mu chorobowego ryb morskich a nasilającą się
ciegradacją śrociowiska wodnego spowodowaną
ptzez człowieka.

Coraz dotk]iwsze straty ekonorniczne, jakie
ponoszą z tego powodu kraje morskie, w tym
r,ówniez Po}ska, powodują, że podejmoJń/ane są
prace badawcze zmierzające do poznania przy-
czyrv zachrn",iania równowagi biocenotyczne;,łśród or3anizmów morskich oraz do przeciw-
cjziałania, t;",m niekorzystnym zjawiskom. Na
szczególrrą uwagę zasługuje akwen Bałiyi<u,
poniervaż jest to jedyny obszar wód rnorskich,
xtóry gwalantuje naszemu krajowi s,tałą eks-
pioatację zasobów rybnych \M obrębie pruy-
znane,j nam ,strefy wyłącznego rybołówstwa
o-bcjrnujące j obszar 32 500 km2, co stanorvi BV{.}

całej powierz,chni wód Bałtyku.
Jak wiadomo podstawą rybołowstwa bałtyc-

kiego są trzy gatuLntki ryb - dorsz, śledź i
szprot nalezące clo tradycyjnie posztikiwlr.lych
pTzez malzego konsumeT\+,"a. Z uzys]kanych Dl-zez
Polskę limitow połowowowych ui cstattri,ch 1a--

taclr rrasze rybołówstwo uzy§kuje tocznil r
Bałtyku ponłid 75 tys. ton dorszy, około 80 t.rs,
ton śledzi, otrzymało limit 15 t;vs. ton szi]ro-
tów, z czego odławia tylko niecałe 10 ty-s. ton
t,reh ryJr, }{a pozostałe ryby
płastrigowaie, węgorze, zy,pa_
rla 10 tys. ton. Razenr o 5 fus.
ton ryb, tj. 20% ogółu Erzezpo§z ólne p {1).Z giej st którego odpro-
wad są n mi około 250
r,zek, należy do najbardziej zanie.ez3,szcz
mórz na świecie. Pod tyrn wz§lędem prz
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sza je tyll<o Zato,ka Kalifornijska i Nowojorska
(Z3), Zły stan ,wód Bałtyku sporvodowłny j,_,ł:L

tiie tyl,ko zamieczy,,szczenia,mi pocho,dzącymi z
WiSł;,' i inny,gh ::zek, atre także z atrnosfery, W
te j -s_1,,iilac ji zrozumiały jest f akt po ja,.,,,ia.nia
się cc;,az r,viększej liczby schorzeń u r.v,b bytu-
jąeych w rejonach przybrzeżnyeh nsszych lvód,
Wymo,wnym dowodern było wys,tąpie,nie na
rviosnę i9B1 r. w akrvenie Zatoki Pucłkie.; i
Gdańskie,i owrzodzeń u węgorzy. T,iczne i raz-
ległe ognisl<a wrzodowe obserwowano niemal
łv 1000/o populacji węgoxz),. Zjawisko, któI,emu
torvarzyszyło masowe śnięcie węgnrzy, rrr:iał,o
znaczerrie iciriiopatoiogiczne, jak i sanita]]ne w
przetr.voistv;ił tego gaiunku r3."L, (13).

Baciania \,ł,ęgorzy rv aspekcie sanJ,tarnym ,ły-
konane it, i<ierunku mikrobiologicznyrn r to*
ksykologiczn5zm wykazały zakażenie :mięśni
ryb w zależności od rejonu połowu drołrnc-
ustrojaini heteroirofowyrrri średnio od 19,0X
X103 do 58,9XlOa bakteriil'l g tkanki, a bak-
terii z rodzaju Pseudornonas . aeruginosu i
Pseudomonas sp" 5,?X10$ do 56,8XlOa bakte-
rii/1 g tkanki lmięśniowej, Liczba klakterii qru-
py Coli w-ykazana metodą NPL wl,nosiła ocl 4
do 1100, a NPL errterotkoków od 2 clo ?5 (13),

Z uzy,skanych darryeh ,na uvłagę zasługuje
f akt zai<ażenia nrięśni \,vęgorz}, Jralkte,riarni z
rodzaju Pseudamangs. Wsl<aźniki zakaże,nia pa-
łeczkarni Pseurlornonos dorównują, a niekied;y
i przeulyższają iłane wykazane ,w za,każeniu
nioktórych produkiów s^oożywczy,ch pochodze-
rril rybnego, nie nadających się do spoży,cia (3).
Stwierdzono, że psucie się filet&w łupacza po-
,uvorfol".,;1ne pazez Ps. fluorescens i Ps" ptłtre*
feci,erł,s ,następowało po nainnoże,niu się t},cil
r-lrobnourstrojów ,do 3,1X i(lY1 g tkanki i4). Izo-
lo,uvane najczęściej z mięśni węgolu}. pałeczki
z rodzaju Psetctoynan,as, Vżbrźo l Aeromonas ze
wzglęCir na moźliwość wytwarza,nia pireez nie
tolrsytr .stllarzają potencjalne łriebezpiecreti*
Stwo wirę,,ołania z,atruć polkanrnorvych u luazi
(20). Dotycz5r bo zwłas,zcza irakterii należących
rio Ps. ueruginosa, Ps, patrei'aciens i A, hEdro-
phl"Ia, któr"i.. ch m ożiiwośó gwałtorvne go natnna-
ża.nia się w tkłnce chorych u/ę8Drzi: zo,sta]a
slwie,rd;;0na 1Ą,, ;lrtlcprowarJzrrn.-ii:il il;:rlaniirrll
r13),

i,i. z 6 g2,ł i1l. i ti,, i j łv ttt!ł;ł'l<oitly r(,,] rto, tji : :lIIl!1,1t.
i katr,lri T nięs;ł,iol**,:,j wq,gorz-., .6yĘą2gir ili.i:l
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się drogą pokarrnową. Silna irrwazja pasoży-
tów w tkarr]<ach r5,b morskich ograniczao a nie-
kied,v nar,vet uniłłnożliwia wykorzystanie mię-
3a lyb do ceiów spożywczych (8, 24), Po-
wszechnie znane przypadki zarażenia ryłr mor.-
skich nicie.niami z rodzaju Anisakźs sp, Iub

są h ga-
jące h do
dal poła-

wianych w Bałtyku (22). Należą do nich mi-
krosporidia, W zaieżności od stopnia inwazji
pasożytów w tkance ryb zachodzą niekorzystne

yzujące się nienormalną,
ą ikanki mięśniowej i szkli-

no, że ma a
włókna tylk
niemal t po s
a ie j lub kuli-
n rz enia (21).

e morszczuka
można. niekiedy stwierdzic 1i- nrięśniach ryb
'oałtyckich, a mianor,vicic -ń/ .r"Śi" obro6,i<i

na \ry n h i cl'l mo,z na-turaln;r tk :iI pró era_
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1,

ze do wody dostaje się średnio 15ło Pb, 9% Cu
i 220la Zn z ogóInej ilości tych związków wy-
emitowanych z huty (29).

Toksyczne działanie ołowiu polega przede
na wią sulfhy-
aminok w skład
powodiu ów bio-

chemicznych w ustroju (10, 27, 38).. Ołó,w po-
woduje zaburzenia w prawidłowej przemianie
ciał porfirynowych, u,niemożliwiając wbudowy-
wanie żelaza w pierścień hemowy (1, 11, 16), Z
ogólnej ilości związkcw ołowiu, które dostają
się drogą po}iarmową do organizmów zwierząt,
łvchłania się od 5 do 10% (20, 32, 37). Główną
zaś drogą wydalania ołowitt z ustroju są nerki
ę'óOh) i p,rzewó,d pokarmowy (169b). Pozo,stałe
B{[ wydala się przez pot, utratę włosów, złusz-
czone nabłonki (33).

Ołów wchłonięt;,, do ustroju uiega i,ozdaiało-
rłli lra ptzedziaŁ wolnovrymiełrny i szybkowy-
mienny. Ptzedział wolnolvv,miernny to tkanka
kost,rra, w które,i Pb gromadzi się ptzez całe ży-
cie. Przedział szyb,kowymienny składa się z tka-
neile i na,rządólv mięikkiclr oraz krrwi, Poziorn oło-
wiu w tkankach miękkich i we krwi wzrasta do
\,trczesnego okresu dojrzałości organizmu, a na-
siępnie ule,ga zrnianom jedynie w niewielkirn
§topi1!1Lr. W więl<szości ,tlkanetr< ntriEkkich i krwi
nie c;"oserwuje się zlxacznego rvzrostu iloŚci Pb
po przekroczenj.,u 20 _rorku życia u ludzi (2, 13)-.

Podołrne zjaw-isko u zwierząt stwierdził l{am-
mon.J (19). Ostre zatrueia ołowiem u zwierząt
są rzad,kie i wydają się być mnie,i niebezpiecz-
ne od przewlekłych (34, 35).
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Wpływ emlsli huty miedzi no zqwonłość Pb, Ctl i Zn w po§zoch,

krwi i norzgdoch krów*)

Katedra Genei];ii i o8óhęj Hodoifii Zwlelzą\ lvydzialu zootr]clrnicznego
ul. Kożuctlows!ia ?, 51-631 \\:roclalv

Wpływ rozwojtt cywilizacji na stan zdrołvia
i produkcyjność zwierząt budzi coraz większ;,
niepokój wśród społeczeństw we wszystkich
gospodarczo rozwinięt_vch krajach. i{ajpołvaż-
niejszym źródłem zagrożeń jest zanieczy,szcza-
nie środowistr<a zwiąakami ,chemicznymi. Jak-
kolwielk postęp w lprof,ilaktyczn3.ch dziedzinac}r
nauł< jest bardzo cnuży, to ogólnie pozostaje on
daleko w tyle za ,rozwojem go,spodaTczym.

Badaniami objęto krowy utrzymyrvane w go-
spodarstwach sąsiadując),ch .,l, bliskiej odleg-
łości od huty miedzi. Huta w ciągu roku emi-
tuje do atmosfery dymy i pył;* v,z ilości do 561
ton/km2, czyli 5,6 ton,v na hektar/rok, Po zba-
daniu pyłu okazało się, że I8,90/o to ołów, 11,40/o

miedź i 4,2010 cynk. Stężenie ołowiu w powie-
trzu w promieniu do 500 rn od huty wynosi 4.0
pglm', miedzi 2,!7 p"g/m8 i ,cynlku 2,74 pg/m8 (29).
Oprócz tych pierrviastków rvystępuje szereg in-
nych, tarkich jak: atrsen, kadm, rtęć, glirr i biz-
mut. W tak zdegradowanym środow-isku musi
dochodzió także do skażenia gle;by i wody, a rv
dalszej konselkr,vencji płodów rolrrvch, zwierząt
i ]udzi. Badania Bohosiewicza (6, 9) już w la*
tach 1973-75 (huta tozpoczęła Cziałainośó rv la-
tach 1971-72) wykazały podwyższoną ilość Pb,
C,u, Zn w paszach pochodząc_vch z tego terenu,
Badania Roszyka (cyt. 6) wykazały, że w
ciągu 2 iat ilość Pb w roślinach znaaznie vlzr.o-
sła. N[a to uzasadnienie między innyrni w fak-

órvno Pb,
czy,nnik k j
0,92, 0,9?

ł) Pracę §vykoneno w l.amaei]go MR_II-l(l,
pr.bleitiu mlĘdzyresOłtt]lVc-
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