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Bodania polimor{izmu kwośnei {os{olozy w leukocyłach krwi

obwodowei u bydło

]rlstyttrt Genetykl 1 Metod Dośkonalenia zwl,erząź wydzlału ZoótechnlczneEo ,AIIT,
10-957 01§ztyn-Kortowo

P,oli,norirzm białek jest zjawiskiern często
wy,stęp,ującltn u zlwierąt. Wiełoposta,ciowość
białelk związana jest często ze zróż.licowarnienr
funkc,ii, a \^, prz},padku enzy-rnów ze zrnianą
ich aiirywności. Polimorfizł,n oddziaływując na
przei:ieg procesów fizjo,Iogj,cznych rnoż,e wpły-
wać na zdoincści pr:zystosowawcze ołganiz-
mórv. Ze względu na rolę układu białot<rnvin-
kowe,go !v pToc€s&ch obronnych, d,uże nadzieje
rviąże się z badaniarni połimorfianu bia}ek wy-
siępi.rjąc;,,ch w Ie,uicocytach. Je,dnym z nich jest
i,,waś,na fosfataza, U ludzi ,wystqltrje ona w li-
uosoina,ch rvszy"s,tlirieh rodLzajów korrrórek ukła-
du białokrwirrkowego. W ziarnis,tościach azuro-
i:hłonny,ch neutrof i]i stanowi część enzylrnatyez-
nego 1v}Tosażenia degradującego mate,riał sfa-
gocyt,owany. Pod.obną rolę pełni w monocytaeh
(3). Uczestnicz5l także w transformacji blast5,cz-
nej iimfocl,iów i us,uwaniu re,sztek organeili
komórkow}nch powsrtałych podczas podziałórv
mit,otycznych (2, 4).

An,drerlłs i Alichanidis (1) sitosując żywiczny
,,vrrmiennik jonow3, Amberlrte CG-50, wy,eks*
trahowali z 1e,-i[<ocytó,w krwi pojedyrrczą lorrnę
elektroforety,czną enz}r,lnu o masie cząste,czko-
,we; elk. 42 tvs. ilaltonów i optirnurn działania
pH 5,8, Nie w-.ycktiallorł,ana część zawierała
około B00/o ogólnej aktyrypo5"i kwaśrrej fosiata-
zl- w_]łkaz,ującej optimurn działalrria w pH 4,9.
NTelio,dą elektroforelzy ,,dyskowej" w żelu po-
liakryloarnidorwy,rrn zidentyfil<owano tę część
enzyiiiu jako frafłcję ,tv,olno migrującą. Auto ,z;l,

nie wyklu,czają jednak istnienia więcej niż jed_-
nej irakcii liwaśnej fosfatazy w tej sirefie rni-
gracji. Cytowarrra praca jest jedyną ,pozy<.,ią li-
teratury na ieniat polinrorfizrnu kwaśne; tos-
Iatazy wy-stępującej w leukocytach u bylflia.

Cełenr ,piecy była analiza zróżnic,oiwania leu-
ko cy"ta rnych J,orm polimorf icznych kwa,śne j f os-
f"atazy występująeyeh w ,obrę ie populacji byrl*
ła,I,asy czanno;białej.

Materiał i metody

Badaniami ohjęto 769 klinicznie zdrowych osobni-
P91, pochorlzących z kilku dużych stad bydła ra§y
czartlo-białej o:Laz ze Stacjl Hodowli i Unasieniania
Zwierząt z północno_wschodnich i centralnych rejo-
nó.,r., Po!,ski, VIydzielono B następujących grup wieko-
r,vyc}r: jałór,vki do S.5 roku - 66 sztuk, jałówki od 0,5
do 1 roku - l18 sztuk, jałórvki od l do 2 lat - 202
sztuki, kro\Ą,y do 5lat _ 155 sztuk, klowy od 6 do 10
.lat *- 12ż sztuki otaz buhajki od 1,5 do 2lat _, S0
szttrk. hnłiaje od 2 do 3 lat * 22 sztuki i buhaje od
3 do 4 lat -, 24 sztuki.
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Krelv do badań w ilości 30 ml pobierano z żyły iatz-
mowej stosując heparynę jai<o antykoagulant.

Leukocyty izolowano z kr-wi oblł,o,dori,ej siosując 0,85%

roztwór NHłCI (5). Uzysk arną prze-
mywano schłodzonym do 5K (+4"C)
roŻtworem fizjologicznym ilka kropli,,xzodywszczafloww
tejlpe 16cC)" Po m
rozmr i masę ieuk o-
wano inut prz3, eraturze 269,
15K. supelnaie elektrofore-
z]e .r, .9 6:ym st ;ące ouf cr;,-:

- bufor do elektroforezy stanoivlt C,1 mol/i rtodny
roztrr-ór rverona]u sodu o pH B.4 i sile jonowej 0,1. Bu-
ior ten po rozcieńczeniu rvodą lv stosunku I:2 uż5,,
rvany był także do żelu,

- do barwienia stosowano 50 mmol/l bufor rł,eronal
sodu - octan sodu o pH 4,9-5,0.

Wyniki i olnowieniel

w. Fonmy te oznaczone
(od rrajszybszej do naj-

ały w źeJ,u aga,rozc,wyrn
w szeŚciu komb inae jaeh two r ząc_t.cb n astqłpu j ą-
ce feno,typy: A, AB, ABC. AC, AIJD i ACD
(ryc. 1). Największą intensywnością barwy cb-
serwowaną u wszysrt|kich badanych zwierząt ce-
chor,vała się sz,rfuko 11,ędrtrjąca fnakc;a A, nato-
miast różne natężenie barwy u pos,z,czególnych
osobnikó-w ieje,str,owano w stre{a,ch nriĘracji B,
C, D. Wołno wędrująee frafi<cje C 1 D b3,łv
dob,rze widoe,z,ne, chociaż intenrirl-wność beril,,y
była mm,iej§za w po,równaniu z frakcjami A i B.
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Tab, 1. Zriżnieowanie populacji bydła pod względem poljmorfizmu krvaśnej fosfatazy wysiępująeej w leu-
kocytaeh
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Ryc, 1 Typy polilrrolficzrle kwaśnej fosfatlrz1- Ieuko-
c},tórr. krrvi u bydła - schemat; od lerlej : _\. AB,

-\BC. _ĄC. _\BD. ACD

ob;S9.IlW,oWane różnige w natężenitr bałwy łno-
gą być spowo]dowarre różnyrr,} srię,żerniern ,tych
frakcji tv komófl.ła,ch ]euk,oc}rtarrr_yc p,oszcze-
goLtych osobników, a takze ich rózłrą akty-wnoś-
cią wobec stoso\Ą:anego subsriratu.

Badania populac),,jne rvi,kazał; naJ!zę,\isz€
w:!-steBo\1]anie fenot_rpólv A i AB (ryc. 2), ktc-
r;,ch frekwencja -w,}-kazn)e Tl,\+zek z rviekieirr
i płcią badałr"r-ch zlvietząt (tab. 1). Fenotyp AB
rejestrowano najczęściej rwśród zu,ierząt star-
szych czyli buhajóul, krów i jałówelk powyżej
szólstego miesiąca ży,cia, natorniast u jałórł.ek
najmłodszych ,(do 0,5 ro[<u) przexvażał fenot"yp
A, którego freil<wencja sltopni,Owo obniż,ała się w
Ńarszych grupach widkowych (taib. 1). Wś,ród
buhaj ów f errot3lp ten wyrs,tę.porwał lrij'kał<rotnie
rzadziej niż u jałówek i krów (tab. 1).

§pośród czterech pozostałych fenotypórv
kwaśne j fosf a tłzy, na jc zęście j re j estrowano tlłp
ABC, rratorniast tyJ,[<o sporadycznie stwi,erd,za-
n,o r,vy,stęowarrie ,typów AC, ABD i ACD
(taib, i).

Uzyśkarre łr,;,,niki w,ska,zują, że ]<rvaśna fos-
fataza ]eu k,rwi oibql, u jes_t
enz)a(nern ,nnyltlJ co ricl su-

i a(i i,azpOh
tzróh

mo,rf,o,1ogieznie komótkach nie §ą znane,

R1 c ż. Typ5, polimorfirlztLe l<wa,śnej fosfatazy leuko-
c;,tór,,, krir-: rr b_vdła - ocl lewej: A, AB, AB, AB

W obrębie badanej populacji stvrierdzono wy-
s,tępowanie czterech frakcji kwŃnej fosfatazy,
któr e r.,, elef,<trof oregra,rnacłr żelu agat ozowego
t\rorzą sieć kornhirracji ferrrotypotwych.

Fra,lvidłoirvości wysłtępowania 'rytpólł, A i AB
w obrębie badarrej p]opu,lacji wslirazuią na moż-
liwość genetyczne]go uwar,uilkowania polirnor-
fi,zmu klrvaśnei fosf.atazy. Prltr,vie,rdzenie tej hi-
po,tez__v 1v},rnaga,plrzep,rowa,dzenia baidań Io*
dzinny"ch, da j ących podstawę,do prze,Clstawieriia
propozycji rnodelu dzieldziczenia gerrów warurn-
kujących MrystEpolyąrnie re,jelstrowan5r,ch forrn
polimorficzn5,eh krłraśnej fosfatazy w leuIkocy_
tach krwi u bvdła.
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Ka.ruap.:zx § .- l,lceaeAoBanilff noanłropóxaM& rrlłe-
.noń @acQarasrr g wefigourłrax neprłSepu. ecxoft xllo-
BIf y cKora

I{ens Necue,qogattrłfi coeToaJla B anan}4se lłtl*epea-
\ltaL\uw nelłxoqrtrapHsrx nołrrlrop$rłvecxrłx óopłr
xl.rcłoft @ocSatasr,r B npe,qeflax Ron3rJ!flĄr!]ł r{epgo-
-neeTpolo cKoTa.

l4cc.rre4osaHug odsarrt 769 xłrłrilt.łecxŁx 3Aotr]oBbTx
oco1elt pa3Hofo Bo3paeTa, ,{3 }recKoJlbKr4x Kpynnr,Ix
crag. C Ę)],1N[eHeHrłreil ropr{3oHTaJlBaoro snexrpo$o-
pe3a B arapoBoM reJle orMeqeno, tITo :xIĄcJIag, cirocQa-
Ta3e B rreiłxoqrłtax nepu$eprłvecxorż xpoalt cxora
JlE.rIJIeTcE TeTepOIeHHhIM 9H3lMoM. 3anrrcago 4 $par-
IłrM 9Toro 3n3ilMa, o6pasyrou_lue 6 $errorrtnrłqecKux
ro,m6uaaqult" IlpanrłusuocTB no.EB.Tleeug rNnog A rt

Ats yxarr,rnaeT Ha Bo3Mo>I{Illf,cTb renerrtqecKoro o6y-
e '.loB,ilel lyl f{ no.łi:.utopSnsua xne rorł So c$a raslr.

kacztnarczyk E. _ §tudies on polyrnorphism of ecitl
phosplratase irr leukocytes of bovine peripherat blood

The objeetive of the studies v.,,as to analyze the dif_
ierentiation of polymorphic forms of acid phospha_
tase in lymphocytes of black-and-white cows. The exa_
minations were performed on 769 normal cows of va-
rious age in a few large herds. Horizontal electropho-
resis in agarose gei showed that acid phosphatase of
bovine peripheral blood leukocytes is a heterogenous
enzyme. Four fractions of this enzyme forming 6 fe-
notypic combinations rvere noted. Regularity of appea-
rance oI A and AB types of acid phosphatase po-
ints to a possibility of a genetic regulation of acid
1rirosphatase polymorphism.

KRYSTYNA TYZENHAUZ-MAIINoW§KA, HUBERT TwARij.oWsKI

tywnośei €ńrz}t-nói,ff, :^Nłaszc.ża AqpAT, mirno
bi,aku odchyleń od ncl,rmy innyc'l: ivs[<aźni[<ów
metaboliczn}rh, ił, tyrn także tz,v. v;skaźnikót,
wątroboivych, jak m.in. bilirubiny lub albu-
min. W innych stadach, w którl,ch dość często
rv5,stępowały prąrpardlki zailiczane do tzw. ze-
społu porodov/ego i w któr)lch strvierdzałro tricz-
ne odchylenia ws]raźnikó,w metabolicznych, ak-
tywność enzymów nie ulegała 4mianie.

Powy,zsze obsen.,acje skłonił5, autorow ni-
rriejs,zego opra,co{wania do spralv,dz,enia na rna-
terriale własnynn zależfuości między aktywnością
AspAT i AIAT a §twi€rd,zanyrmi histopatologicz-
nte cechami usżkodze,nia wątrob}, u krów.
Prze,dstawione rezułtaty stanowią fragrnent
większych bardań, pośiwięco,nych oc,e,nie diagno-
styczne.j wartości oznączania akltyw,no-ści anni_
notlar§feraz u krów irllecznych \Ą; ,;varunkaeh
cho,wu stadnego,

Materiał i metody

Badania przeprowadzollo ItŁł j.00 kro-*iaclr rasy ncb
w tyrn samym rvieku, nic ciężarnył:h, bez widocz-
nych objawów chorobowych, poddarłanych ubojowi w
lzeźni. Próbki krwi pobierano tuż przed ubojeln. Ak-
tywność aminotransferazy asparaginianow,ej i alanino-
wej oznaczano metodą Reitman-a-Fr§nkela, $,g Kraw-
czyńskiego (6), z użyciem buloru fosloranowego przy
temp. inkubacji enzymów rvyrroszącej 3?oc. po uboju

rni w miąższu wątrolrol.vym

Aktywność ominotronsferczy a§pfiraginionowei (AspAT) i eloninowei
(A!AT) o oceno hislopotologiczno wqiroby u krów

oddział weterynaryjnej ochrony Produkcjl zwierzęcej zaklaclu Higieny weterynaryjnej,
ul, Kartuska 249, 80-125 Gda-ńslr

,Wzrost zaint,ere§owania oznaczaniem aktyw-
ności enzymólw, ,zwłaszcza arnirtotransferaz
przy badatriu bydła, datuje się od 1970 r. W
ow)im czasie sornrner w badani.ach nad zagro-
żenierrn krów tzw. zeEpołgrn porodow}ł,n wpro-
lva,dził i tlzasadnił termin,,Ferrmentdia grrostik"
(14). Autor terr badaniom akiywnŃci arnino-
transferaz przypisuje duże znałzenie i f,wierdzi,
że zespół porodowy pozostaje w zvłiązkll przy-
czynowyill z niedoboreil,n energii, a to z kolei
poiwodn:je zwięl<szerrie p,rze,puszczaLrości błon
ko,mórko,wvch w wątrohie, w tym talkże zwię[<-
szone prze,nika.rrie enzyrnóW §/ewTrątrzkornór-
kowvch {6 płynów mięldzylkornó|kowych,
slcze,srre wykrywanie krów zagrożonyah zespo-
łerrr p,orodowyrn leigło u podstaw i,z,w. mettafi-
Iakt;,ki, 6lro,rpag,ovranej m"in. przez Ftrashoffa
(4) oraz Ochlicha (11), a w Polsee prze,z Ma,r-
ci,nkowskiego i wsp. (9).

Jak podaje pśmiennicf;w,o, ołtaczanie aktyw-
ności aminotransferaz, a zwłaszcza AspAT sia-
nowi integralną cząść badań tzłv. profilu rneta-
bolicznego wehotdzących w skład korrrplekso-
wych prograrnów diagnostycznych u krów
mle,ezn3lch (8, 12, 13, 14, 17). w iprograinach
tych a <tywności aminotTansfe,raz przypisu je się
dużą rołę. Niektórzy trważają, że al<tyw,ność
AspAT na,leży zaliezyć ,do rrajważniejszych
wskaźni[łów diagnostycznych, a baidarrria Mi[<tl-
slza (i8) wliazały u krów is,tnienie zalezności
znaeznego stopnia mięidzy aktl"wnością obydwu
aminoiransleraz a arriananni histopti,tologicz,ny-
;rri wątroby.

Włlni[<i baidan własnyciti nad ai}<tyw-nością
amino,trair§f eraz, rwy&(,onywany,ch,o d s zeregu lat
w ,ramalch lro,mp,lelktsowy-ch bad,ań profiiu m,eta-
b]oliczne,go u krówu nie są jednoz,na,cz-ne, W nie-
kt*rych stadaclr stwier,dzano isto,tny wzro§]t a,[<*
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