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Tab. 1 schemart oiznaczania w)ływu ogrzewa:nia na i,naktywację olksyttetra,eyikllirrry i streptornycyny
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\\-pivrvem o3r,zewania na inaktyr,vację oksy-
tetracyi<lirry (OTC) Iub strepton]ycyny zajmo-
wało się szereg autorów. Bucic, Dakió (1), Da-
k.ić, Perić (2), Eżov (3), Glapś i wsp, (4), Ko-
lrećny (5), Lu[<as,s (7), Malikowa i wsp" (8),
Prost (9), Rutczyńska-Skonieczna (10), Sarkisov,
Eżov (11), Sclreibner (12, 13), Schothorst (14),
Szaka,rjan i wsp, (15).

Niniejsza placa jest koniynuac;ą badań pro-
rl-adzonl-ci,l ir Ka:edrze (17) nad cieplną inak-
i;,rr.acją artyciotykow w środow.iskach o róż-
nych pH oTaz z zawartością ltrb brakiem biał-
ka.

Ce].em badań było okreśIenie wpływu paste-
lyzacji i sterylizacji na poziom OTC i strepto-
lnycynv w buforach i zbuforou,anr-ch homoge-
nizatacli t<ari.ii rnjesnlolvej, pizy roŻnych tem-
peratut,ach. czasach ogrzewania i pH środo-
rłriska.

\1ateriał i meto,dy
Przeclmiotern badań byl;- antvb:otlt- prod,,lkcji,,P.cl-

- cks1,ietracl,kl:rra iOłytetracyclinum il,gd,rochlori-
culll),

- s tr ept omy c y na ( N - methul - L - gluc o s aminidyl o str e pto -
sirlostreptidinum),

Za,deklaro-waną na opakorrla,niach ilo,ść ant},bio,tyku
-.ver,l,f lko."łlan o pI zez pcr,ó-x,ranle ze stanciardami OTC
i streptcrirl,cyny. oiIZi,:l1an5-m_ z lr:.rt}'uu'uu Leków rv
\ł7ar_cza,I,ie, Antybioiyki ozlaczano metodą mikrobio-
:ogiczną, cl;,f uzyjną. cy,linderk,owo-6Ńytk,ową, wg Kra-
rnel,a : -lvsp, (6) w mo,d.vfikacji Tropiło (16).

) BadaDj,a rvykonrn,l , farnac jl progranlr] | zaclo.i, ego PR-4.

ontyb'r,eltyku

łodzoj śłodowlską
pH dłodowisho
ŁęrapąłeŁura IoCfcząs o ęłzłworllo lmrniyl

Jakrr dr,obno,urstroje tesŁowe stosowano ptzy oznacza-
niu OTC prz,etrwalniiki Bacillus cereus Dar. mycożdes
ATCC-I1177,8, a ptzy oznaczanilu streptomycyny prze-
trwaln,iki Bacillus subtilżs ATCC-6633.

IToirnogenizat tkanki mięśnio,r,;ej przygo|towy\Mano z
.łrycinków rnięśnia najdłuź:zego (m, longissimus). Prób-
]<i dtl badań pobieranc po ok. 1 go,dzinie od uboju
z-*"ierzec.a : pizetrzi-ml-wa|no w ternp. 2oC. Hom,ogeni-
za: spc:,ządzalro ł bkanki mięśnlowej i b,uf,o,rór.l, fosfo-
rarc-r,l-ch o pH 5. 6 i ?, w stostilnku 1:4.

Roztwoty antybiortylków w buforach przygotowywa-
no ptzez do,danie 1 częś,ci ma,cierzystego toztivo,ru an-
tybioity-]ku do 49 części buforu.

Homcgeniza,i, tkanki m:ęśniowe j z antybiotykiem
przygotowylvanc -,t, proporcji: 10 części tkanki mięśnio-
ivej ; 39 częsci bu_foru * 1 część macierzystego roz-
,-.r.cr; a::t}-b_ctl-ku, Rozdrcbnioną przy pomocy noży-
:zlx próbkę :n:e.sa, po dodaniu antybiotyku i b,uforu,
r:.:rcgel_zo-x,ano przez 2 .rrtdnuty w holrnogenizatotze
-a coratory jny-rl,

Pr.zygotowane w terr spos,ób próbki rozlewarno po
7';0 cm8 do prolbó,wek (o wysoikości 16,0 mm i średnicy
15 rnm). Probówki za,mykan,o korrkami plas,tikowymi
i po,ddawano palstery]zacji lub sterylizac,ji. Po ogrzewa-
niu pró,bki studzono.

Hornogenizaty poddaw.anc .virotłianiu, a płyn znad
/)si|du uż},]^:ano do oznacza,nia antybi,otyków. Pró'oki z
::.,,,,:.l,iośc_ą streploml,c,vn1, przed w,laniern do eyli,n-
cie;ló,,,., leu::,aIżo\§lno dc pH 8,

Badania rv;.konano zgodnie ze schema,tem podanym
w ta,b. 1. Każdy wariant d,oś-łia,dczenia porvtarzano
trzy,kr,oitn'ie. wy|konując równolegle dwa oznaczenia.

Uzyskane łvyniki ba,dań p,od,dano oblic,zeniorrn ,ł trój-
kierunkowej analizie wariancji, stosując dwa warianty.
\\- i;lerrvszym wariancie przyjęto jak,ri źródła zmien-
rcśc:: pH środowiska. r,odzaj śro,dowislka (be,zbiałko-
rve, białkorve), czas ogrze-,rzania oraz określono współ-

ionych czynnikó"w. W drłrgirn
żró,dła zmienności: te,rnpena-
(bezhiałkowe, białkowe), czas
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T,ab. 2, LWpłynv ogrzewania na irral}<ltywację o]<sytetra,cyikliny (wyrażony 9o poaolsrtałośc: art;,brctyku)

Tab. 3. Wpłl",v ogłzewarria na inaflrtywację stre6rtomyncylry (wl.rażor:.
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ogrzewania ora,z o,kre,ślono wspóńdzirałanie trzech lv1,--
mienionych czynników.

Wyrriki i omówrenie
Niektóre wyniki badań wpływu tempe,ratury

i czasu ogrzewania, rodzaju i pH środowiska
oraz stężenia antyibiotyku na inaktywację OTC
i streptomycyny, przedstawiono na ryc. l, 2, 3
oraz tab. 2 i 3, a analizę statystyczną wyni-
kówwtab.4i5.

Stwierdzono, że stopień inaktywacji bada-
nych antybiot/ków wzrasta z podniesieniem
temperatury i czasu jej oddziaływania (ryc. 1, 2,
3; tab. Z, 3, 4,5).

Bardziej wTazliwa na ogrzeu/anie jest OTC,
mniej streptomycyna. Ogrzewanie w temp,
100"C ptzez 10-15 minut buforów oraz zbufÓ-
Iowanych ho , zawierających 0,800
pg/crn§ OTC, inaktywację te,go an-

4B2

Tall, 4 Illakt;.,-*ac;a OTC (0,800
prż], ugrzewaniu rr- ;enrp. 80 i

!łglcm3)
90oc

źłodła z'::.iar.ąoscL

pH
srodowisko / bu|or, homogcni zot)
cżds ogtzewo,alo
p H x środowisko
pH x czos ogtzowoaLo
stodowisko x czos ogrzowaruLo
pH x stodowisko x czog ogłzowoaLo

9ooc

*In
*:

tvbiotyk,u (ryc. 1 i 2). Natomiast inaktywacJa
streptomycyny w badanych układach doświad-
czenia następowała dopiero w czasie steryliza-
cji w ternp. 117oC, przy stężeniach antybioty-
ku: 0,200 pg/cm8 - po 15-20 minutach (tab.
3) oraz 0,800 pg/cms po 30-60 minutach (ryc,
3). Przy stężeniu stleptomycyny 3,200 pg/crn8
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Tab. 5. Inalktym,acja strepŁoa-nycyny pTzy oglze,waniu w temp. 80, 90 i 100oC w śro,dołrrisku o pH §, S i ?

Łrod{o zrrziennoóci H6

1ąftagą4g.t uł@
ś; ;T;;k o |n,.rlor, ho mogc nrzot)
czos oq zew@ąlo
io*pnł tutcr x śtodow|sko
Łe.ap eł olvtcl x czos ogfźąwonlo
srodow!sho x cźcl's ogłzewąalc;
iąragą.łc,Ivto x stodow'lsko x cz09

ogążowąaL&

--i-l-i
.1,1? -l0o 90 ao

inaktywację antyhiotyku uzyskiwano dopiem
podczas stóiyliza-cji w ten,lp, 121oC, po 30-60
minutach (tab. 3).

Strvierdzono statystycznie istotną, szyb]szą
cję OTC w środow iż
wym (tab. 4), co je
zestawieniu oŁtz w

średnich (ryc, 1 i 2). Natomia§t dla streptomy-
c_r,.n;r nie uzyst<ano jednoznacznych wyników
wskazujących na szybszą inaktywację tego an-
tybiotyku w środowisku białkowym (tab. 5).

Przy pomocy analizy statystycznej, w więk-
szości analizowanych wariantów doświadcze*
nia, nie stwierdzono istotnego wpłyłvu pH śro-
dowiska na inaktywację OTC i streptomycyny,
choć w niektórych układach doświadczenia
wpływ ten był istotny (tab. 4). Obrazuje 

'.To

również ze,stawienie wyników średnich dla
streptomycyny, podane na ryc. 3, Wskazują

one, że streptomycyna szybciej inalktywuje się
przy pH 7 niż pH 5.

Na podstawie uzyskanych wyników badań
można plz_ypuszczać, że przy obecności w tkan-
ce mięśniowej pozostałości antybiotyków, po
ich leczniczynr lub profilaktycznym stosowaniu,
gotowanie mięsa spowoduje inaktywację OTC.
Natomiast dla inaktywacji pozostałości strep-
to,mycyny konieczna jest sterylizacja mięsa.

Dokładne porównanie wyników badań rł"łas-
nych z trzyskanymt ptzez innych autorów jerst

trudrre z uwagi na stosowanie przez nich czę-
sto odmiennych stężeń ant;,biotyków oraz in-
nego środowis},:a, w którym te antybiotyl<i
ogrzeWano.

Można jednak stwierdzić, że wyniki badań
przedstawione w niniejszej pracy są zbteżne
z uzyskanyrni przez więrkszość innych autorów,

++

++
+

++
++

+

f-l-F..F
447 Ą00 90 60

++
++
+j

1

++

Rl.c. i Wpłvrv tenrpel,atur,1,, czasu ogrze,wałria i pH na inal<tl,wację o,TC (0,8 u€/e,rn) w roŻtworach bufo-
rOrV;-Ch

)h ólc pH5 PH6
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R_vc. 2. Wpływ temperattrry, czalsu o]grzelwania i pFł na inakt1--,r-acje OTC ,.0.8 LLglgrns; w- ho,m,ogeniza{ach
t]kainki naięś,niro,wej

H6

\oq

|,Z3\

ó

1żl' Ą1 -1Ń Ą2l'11T ' Ą00' 90 80

tomporoturo -oC
R),c, 3. Wpływ tempe,rairrlry, cżasu ogrze[Ma,rria i pH na inarktywa,cję strerptolmycyny (0,B pg/cm3) w roztwo-

rach b,ufor,owyc,h

.'laź 0
09rr@wodiq 30

1w minuioch) 60

którzy zwracają uIil/agę na stosunkowo dużą
wrażIiwość OTC na ogrzewanie (2, 3, 4, 7, B,
10, 13, 14, 15) i znaczną olporność streptomy-
cyny (5, 9, 11, 12, 13, 14, 15).

Autorzy uznają w pełni zasadę, że pozo,sta-
łości antybiotyków nie powinny znajdować się
w mięsie, co ,iest możliwe jedynie pTzy F',rze-

strzegan,u okresów karencji, Jeżeli jednak za-
sada ta nie może być spełniona, np. w przy-
padku uboju z konieczności zwierząt podda-
nych_ leczeniu, wynitki przedstawionych badąr_l_

powinny być wskazówką do właściwego wy-
korzystania surowca mięsnego zawierającego
pozostałości antybiotyków.

ł

pH7

ź?-o?Tlo'nł

pH7
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Wr-iroski

1, Ogrzew-ailie ti- roznych środorł,iskach oraz
te,mperatulach l czasach znacznie szvbciej in-
aktywuje OTC niz st,reptomycynę.

ż. S:opieri inaktywac;i obu antybiotyków
wzlasta wraz z podniesieniem ternperatury
ogizewania i przedłużeniem czasu jej działa-
l1]a.

3. Ogrzewanie szybcie; irraktywuje OTC w
ś :o C orvi sku b i ał k orv_vrn niż b ezbiałkowym ; przy
o?rzelva.:::u silep;olll}-c"vn\- zalezność ta nie
\§,.-siecu" e 1edroznaczn:e.

] Goiorvan:e nriesa jest zab.egienr rvystar-
czarąc}-nl do inaktl-rlac ji pozostałości OTC,
polvstającl-ch po 1ecznicz;,-rn iub profilaktycz-
n\-nl s:osowaniu tego antybiotyku; natomiast
dla inaktywacji pozostałości streptomycyny
kon;.eczna jest sterylizacja mię,sa
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Tponll,.Io fl., llJyłaq M., JleqrłHrcxa.s K. _ Błlrgrłre
oóorpena Ha IłEaItTrIaBaIłIIK) olścrtTeTpaql{KnrfiIa n
cTpeIIToMI!Ą!!H&

Ue ;rl rłccneAogaawil cocTofi JIa B oIIpeAe JIeHvIyI B Jlufl.-
}jr{E nacTepI43a\illĄ u cTepr{Jlr{3aqr{]4 Ha ypoBeHb oc-
TaTKoB OTC r crpe[ToM]4qr4Ha g dyóepax lr 6ySe-
pr{po uu:e,łHoił TKaHI4 B pa3-
HL,Ix odorpeea rr pH cpe4sr.

Arr rrrłxpo6rłołou4lłecKIłM,
,qr$@ysNonH IJI:'ol 1,1 \n JIuHJprir e c Kr{ -rr fi ,{To!IHF,IM MeTo -
naMW.

I{a ocHoBe IIo JJvrteHriblx pe3yJIbTaToB vIccłIeAoBaEvyI
Moź<Ho KolIcTaTtlpoBaTL,, qTo AJIfr uHoKTuBaI{I4rI Bo3-
]iIIKlLIlx noc.re ;re,]e6Horo włwl npoSrłrar<rrqecKolo
noJ1\1eieti jlff ocTaTKoB oTC s rrłrrrue,łrłoż TKaHr -\rfico cJIeJyeT Bap]4Tb, AJIE ll]Ha]śTI,lBa\uW z<e ocTaTKoB
c TpenToMIłI1I,{rła Heo 6xo 4rMa c TepI4 JII43aI]r{E.

Trop,iło J., Szulc M., Leszczyńska K. - The influence
of heating'on inactivation of oxytetracyclin and strep-
toyn_vcin

TI:e o c jectlve o] the preserried sttldies was to de-
:el::-.1::e tne iriuence of pasteurizatiorr and steriliza-
tio:i on the level of OTC and streptoirrrycin residues
rn buffers and in buffered homogenates of mu,scular
tissue in various temperatures, various times of hea-
ting and pH. The level of antibiotics was det,erminecj
by the agar gel cup plate method. The results of the
studies revealed that the inactivation of oTc resi-
dues in meat after therapeutic and prophylactic ap-
plication o,f tlris antibiotic can be achieve,d after
boiling, ho]ń,ever, or-rly sterilization inaetivate,s strep-
io]-]1,ci1 residues.

o
6.

B.

9.
10.
l l,

]IC DOUGALL J. §., COOK J. K. A.: Zapalenie nosa
i tclrarvicy irrdyków. Badania lvstępne. (Turkey rhino-
tracheitis: Preliminary investigatior-rs). Vet. Rec. 118.
20d-207. 1986 (8)

Elzoot;e oStle8o, wysoce zakaźnego zapalellia ukia-
du oddechowego, diagnozowane jako zapalenie nosa
i tchawicy wystąpiły u indyków w Anglii po Taz
pierwszy w 1985 T. Przy wysokiej zachorowalności
śmiertelność rvynosiła od 1 do 300/o. Badania bakterio-
1ogiczne chorych sztuk darvałr: wyniki negatywne,
,,vzględnie izolowano E. coli, Moraxella anatipestifer,
Bordeteila-]ike lub bliżej niezidentyfikowane gram
ujemne pałeczko-ziarniaki. Z zaawansowanych przy-
padków choroby izolowano zaz,wyczaj E. coli, Pseudo-
monas i Proteus. l'iltraty homogenatów układu odde-
chor,vego nie był;, patogenne dla 9 dniowych zarod-
ków kurzl,gh i indyczych, nie posiadały właściwości
hemaglutynacji i nie powodowały zmian cytopatycz-
rrych na jednowarstwow"ej hodowli komórek nerki
kurczqcia i ind;,Ęą, fibroblastów zarodka kurzego i
komórkach rvątroby zarodków kurzych po 3 pasażach
przeprowadzon:,ch lv odstępach 7 dniowych, Przesącze
u,ywoł3iwały zakażenta tr 7 dniowych indycząt po po-
daniu do worka spojórvkowego lub do układu odde-
chowego w nastepstwie których rozwi jało się ostre
zapalenie janlv n656q7gj. W hodowii tkanek ichawicy
indycząt występowała ciliostasis oraz cząsteczki wiru-
Sowe o w"\'miarach 80-100 nm 1jrzypominające <lrtho-
inlrxnwirus3z lub kr;ronawirusy.
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DA.VEY L. A., FERBER M. T., KAYE B.: Porównanie
farmakokinetyki w surowicy krwi oksytetracykliny
o przedłużonym działaniu i konwencjonalnej oksyte-
tracykliny zastosorł,anych lv postaci iniekcji. (Compa-
rison of the serum pharrnacokinetics of a long acting
and a conr-entional oxytetracycline irrjection). Vet.
Rec. I17, 426-429, 1985 (17).

!V badaniach przeprowadzonych na krcwach porów-
nano parametry farmakokinetyczne oksytetracykliny
o przedłużonym działaniu zastosowanej w dawce
20 mg/kg doż5;Inie i domięśniowo i chlorowodorku
oksytetracykliny zastoso,wanego w identycznej dawce
lv iniekcji domięśniowej. Badane pararnetry ozrlaczo-
no v, przedziałach czasorvych od 0 do 144 godzin po
podaniu antybiotyku. Stężenie oksytetracykliny w
surorvicy określono metodą mikrobiologiczną w sto-

nalne formie 6,5 ptg/ml,
okres o półtrw potrzebny
do sp a, antybi y krwi do
0,5 ptg/ml 51,5 h. Wartości te w przypadku oksytetra-
cykliny o przedłużonym działaniu w:lnoszźi odpowied-
nio 3,2 pg/ml, 36,9 h i 86,8 h"
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