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Sktad chemiczny siary i mleka loch w okresie laktacii
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Jedynym pokarmem prosiat do czasu rozpo-
.czecla dokarmiania jest siara i mleko lochy.
Ilos¢ i jakos¢ produkowanego mleka decyduje
o liczebnosci, masie ciala, zdrowotnosei i przy-
datnosci prosigt do dalszego chowu. W ciagu
96-dniowej laktacji locha produkuje od 200 do
400 kg mleka. O jakoéci siary i mleka lochy
decyduje skiad chemiczny — gléwnie zawar-
tos¢ biatka, ttuszezu, laktozy, witamin i sklad-
nikéw mineralnych. Najbardziej dynamiczne
zmiany w czasie laktacji obserwuje sie w za-
wartosci oraz jakosci biatka i tluszezu, W
pierwszych godzinach po porodzie zawartosc
biatka w siarze dochodzi nawet do 18% bv po
24 godzinach zmniejszy¢ sie do okolo 9% (20)
Od 3—4 dnia laktacji zawartosé bialka ustala
sie na poziomie 5—6%. Sklad frakeji bialko-
wej, glownie zawartoSci frakeji albuminowo-
-globulinowej, ktora jest noénikiem cial od-
pornosciowych decyduje o wlaseiwosciach sia-
ry. Wedlug Walkiewicza (20) zawartose frakeji
albuminowo-globulinowej w siarze po opro-
sieniu dochodzi do 12,1%, by w 7 dniu laktacii
osiggnat poziom 28%, a w 21 dniu poziom
1,4%. Poziom kazeiny waha

siec od 6,7% po
oprosieniu do 3,4% w 4 dniu laktacji. Zawar-
tosc tluszezu w siarze po porodzie wynosi 3 —
do 4% i jego zawartosé wzrasta do 6—7% w
pozniejszym okresie laktacji (3, 16, 20). Poziom
laktozy w siarze i mleku waha sie od 2,5% w
pierwszych godzinach po porodzie do 4—5% w
kolejnych dniach laktacji (3, 16, 20). Zawartosc
skladnikow mineralnych w siarze jest niska —
okolo 0,5% i wzrasta do 1,0% pod koniec lak-
tacji. Locha oddaje mleko wylgeznie w czasie
ssania przez prosieta (1). Bezposrednio po po-
rodzie mozliwe jest reczne pozyskiwanie siary
bez ingerencji hormonalnej, W pézniejszym
okresie laktacji mozna pozyskiwaé mleko tylko
po iniekeji np. oksytocyny. Podanie oksytocy-
ny i reczne zdajanie mleka nie wplywa na
jego sklad chemiczny (7, 13). Nie réZni sie row-
niez sktadem chemicznym mleko z poszezegdl-
nych gruczolow mlecznych, Sklad chemiczny
i ilos¢ produkowanego mleka przez loche za-
lezy od: rasy (6, 10, 20), okresu laktacji (2, 3,
4, 9, 10), kolejnej laktacji (4, 5), zywienia (3,
9, 11, 13, 14, 15, 22, 23), pory roku (20, 21). W
dotychezasowych badaniach skladu siary i mle-
ka zwraca sie uwage na zawartosé i sktad frak-
cji biatkowej decyduijgcej o wlasciwosciach od-
pornosciowych siary. Pomija sie sklad chemicz-
ny frakeji lipidowej siary i mleka. Stad tez
celem badan bylo przeanalizowanie sktadu che-
micznego frakeji lipidowej siary i mleka loch
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od chwili zakonczenia porodu do 21 dnia lak-
tacji. -
Materiat i metody
Badania przep

rowadzono w okresie od wrzesnia do
DaZdzie d L. ha

T lochach rasy pbz w chilewni

puja 2
lakitacji 1 2 ¥ W CZ
stosujgc iniekeje domiss
nie zdajano okolto 100 m leka. Siare 1
skiwano 1 | 24 godziny po wydaleniu lozyska, 3 milekg
w 7, 14 i 21 dniu laktacii — w 8 godzin po odpasia.
siarze 1 mileku metodami klasycznymi oznaezono
laktozy, popiolu ogdlem, wapnia,
potasu, sodu oraz ogdlna zawartgse
¥ chromatografii gazowe] ozna-
frakeji lipidowej

bialka,
o;

Wyniki i omdéwienie

Skilad chemiczny siary i mleka loch w okre-
sie laktacji przedstawiono w tab. 2, natomiast
zawartosc kwasdéw tiluszczowyvch frakeji lipi-
dowej siary i mleka w tab. 3.

Zawartos¢ biatka w siarze 1 godzine po wy-
daleniu lozyska wynosila 11,29%, po 24 godzi-
nach obnizyla sie do 10.66%, a w 7 dniu lak-

Tab. 1. Skiad chemiczny mieszank! tresciwej (%)

— Mieszanka
Sl tres$ciwa

Koncentrat biatkowy _Prowit” J 20,0
Sruta jeczmienna | 80,0
Sucha masa 86,14
Popi6t 4,38
Substancja organiczna 81,76
Bialtko ogolne surowe | 16,93
Widkno surowe 4,14
Bez — N — wyciagowe 58,78
Ekstrakt eterowy = 100% 1,91
Kwasy tiuszczowe:

— Mirystynowy Ciso 0,38
— Palmitynowy Cigg 20,08
— Palmitoleinowy Cien 0,38
— Stearynowy Cigo 2,84
— Oleinowy Cig1 20,16
— Linolowy Cua 50,10
— Linolenowy Cig:s 4,42
— Eikozenowy Cao1 0,22
— Arachidonow~ Coiq 0,10
— Erukowy Co 0,02
Biatko cgoélne sirawne (%) 13,60
Energia metaboliczna MJ g 12,06
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Tab. 2 Skiad cherniczny siary | mieka loch w okresie laktacji (%) -
____ ' I  Okres laktacji -
Sziadnix 1 godz, po wy-24 godz. po wy- 7 dzien 14 dziet [ 21 dzzier'l.
!cL:'...--n..] iozyskaldaleniu lozyeka po porodzie po porodzie i po porodzie
Sucha mzsa 21,95 21,40 18,15 17,91 17,55
Biatxo 11.29 10,66 5,65 5,30 5,17
Lakioza 3,97 4,04 4,96 4,89 4,71
Lip:iay 5,88 5,98 6,73 6,86 6,69
Popic')—l 0,7157 0,7185 0,8128 0,8185 0,8771
~w tvm: Ca 0,0694 0,0744 0,0977 0,0951 0,0923
2] 0,1005 0,1054 0,1085 0,1203 0,1275
Mz 0,0141 0,0160 0,0163 0,0156 0,015%
K 0,0804 0,0761 0,0703 0,0650 0,0607
Na 0,0453 0,0486 0,0423 0,0371 0,0346
Warioi¢ energetvezna kJ/kg 5374,66 5239.21 4609,65 4557,56 444230

Tab. 3. Skiad kwasow tiuszczowych frakceji lipidowej siary i mieka loch w okresie laktacji (%)

- Okres lakfacy E————

Kwasy ttuszczowe
(Lipidy ogolem =100%)

1 godz. po wy-|24 godz. po wy-t .
daleniu lozyska daleniu lozyska: po porodzie

21 dzien
po porodzie

14 dzien
po porodzie

7 dzien

1 1

Mirystynowy — Casiof 1,84 2,17 2,71 3,22 3,84
Palmitynowy — Cue! 23,41 25,05 27,59 30,69 33,93
Palmitoleinows = Chol 5,85 6,217 7,92 | 10,17 11,24

tearynowy — Cuso 5,99 5,66 5,18 | 5,24 4,74
Olemowy — Cisa 38,94 38,62 39,55 36,08 31,54
Linolowy — Cig:2 19,36 17,83 11,35 10,71 10,89
Linolenowy — Cis:g 1,06 0,92 0,96 | 0,87 0,55
Arachidonowy — Capa 0.87 0.79 0,67 0,59 0,51
Suma egzogennych kwaséw tlu-

szezowyeh (CrgetCigsTCan0) ! 21,30 19,54 12,89 12,24 11,95

tacji wynosita 5,60%. Najnizszg zawartos¢ bial-
ka w mleku obserwowano w 21 dniu laktacji —
5,17%. Najnizszy poziom laktozy obserwowano
1 godz. po wydaleniu tozyska — 3,97%, najwyz-

ge wysoka zawarto$¢ kwasu palmitynowego —
Cis:o- 1 godz. po wydaleniu tozyska jego poziom
wynosil 23,41%, a w 21 dniu laktacji — 33,93%.
Wysokyg zawartoscig charakteryzowal sie row-

szy w 7 dniu laktacji — 4,96%. Zawarto$¢ po- niez kwas oleinowy — Cu; — 38,94% 1 godz.
piotlu wahala sie od 0,7157% 1 godz. po wydale- po wydaleniu lozyska i 31,54% w 21 dniu lak-
niu lozyska do 0,877% w 21 dniu laktacji. rtacji

Z kolejnym dniem laktacji wzrastala zawartos$é
wapnia i fosforu, a obnizala sie zawarto$¢ so-
du i potasu w mileku loch. Poziom tluszczu w
siarze 1 godz. po wyvdaleniu lozvska wynosit
5,88% i wzrastal do 14 dnia laktacji — 6,86%.
W 21 dniu laktacji poziom ttuszezu w mleku
osiggnat poziom 6,69%, 2

W pordéwnaniu z przezuwaczami siara i mle-
ko loch zawierajs w swoim skladzie minimalne
ilosci  krotkolancuchoweyh kwaséw tluszezo-
wych. Walkiewicz (21) analizujgc sklad frakej
lipidowej siary i mleka wykazal, ze zawartosct
krotkotancuchowych kwasow ttuszczowych w
mleku loch wuszlachetnionych nadbuzanskich
byla minimalna i wynosila w okresie zywienia
letniego: kwas mastowy — C,,; — 0,41%, kwas
kapronowy — Cg,, — 0,40%, kwas kaprylo-
wy — Cg;y — 0,34%, kwas kaprynowy — Cp
— 0,22%, kwas laurynowy — Cj,y — 0,16%. Ze
wzgledu na minimalne ilosci tych kwasow w
mleku loch nie oznaczano ich zawartosci. Pierw-
szym kwasem, ktoéry oznaczano byl kwas mi-
rystynowy — C,. Jego poziom wahal sie od
1,84% 1 godz. po wydaleniu lozyska do 3,84%
w 21 dniu laktacji. W mleku loch zwraca uwa-

Najbardziej interesujaca grupe ze wzgledu na
swoje wlasciwosci stanowia egzogenne kwasy
ttuszezowe: kwas linolowy — S, kwas lino-
lenowy — Ci.; 1 kwas arachidonowy — Cy.,.
Zawartos¢ kwasu linolowego obnizyla sie z
19,36% 1 godz. po wydaleniu lozyska do 10,77%
w 14 dniu laktacji. Obnizeniu ulegl réwniez
poziom kwasu linolenowego i arachidonowego.

Poziom egzogennych kwaséw tluszczowych
(suma Cpt CiyytCoy) W siarze loch 1 godz.
po wydaleniu lozyska wynosil 21,30%, a w mle-
ku w 21 dniu laktacji obnizy? sie do 11,95%. W
mleku loch nie wykazano obecnosci kwasu ei-
kozenowego C,., i erukowego C,,.;. Melichar i
wsp. (10) badajge sktad kwaséw tluszczowych
frakeji lipidowej siary i mleka loch rasy wiel-
kopolskiej bialej obserwowali w czasie od po-
rodu de 51 dnia laktacji wzrost zawartoséci kwa-
su laurynowego, mirystynowego, palmitoleino-
wego oraz obnizenie zawartosci kwasu steary-
nowego, oleinowego i linolowego. Poziom kwa-
su linolenowego byt zrdznicowany w kolejnych
dniach laktacji. W badaniach de Mana i Bow-
landa (4) poziom kwasu linolenowego zmienial
sie. w kolejnych dniach laktacji. Duncan (5),
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Coftey 1 wsp. (3) analizujac skiad frakeji lipi-
dowe] siary i mleka loch obserwowali podobnie
zmiany zawartosci kwasow ttuszezowych w ko-
lejnych dniach laktacji.

Zawartos¢ tluszczu w mleku i sklad kwasow
thuszezowych frakeji lipidowe] zalezy miedzy
imnymi od zywienia. Istoiny wplyw na poziom
ttuszczu w mleku lochy ma rodzaj tluszezow
wystepujacych w paszy. Podajac w dawce po-
karmowej dla loch karmigcych oleje roslinne
lub tluszcze zwierzece mozna zmieniaé sktad
frakcji lipidowe] siary i mleka (18, 23). Kruse
1 wsp. (9) podajac lochom w dawkach pokar-
mowych kwas linolowy w postaci oleju sojo-
wego obserwowali wzrost zawartosci kwasu li-
nolowego i linolenowego w siarze i mleku, Po-
ziom kwasu linolowego w siarze wzrastal do
35,2%, a w mleku do 17,6%. Seerley i wsp. (16)
podajac lochom karmigcym olej kukurydzia-
ny w dawce pokarmowej obserwowali wzrost
poziomu kwasu linolow: siarze do 35,5%.
Podobne zmiany zawarto kwasu linolowego
w siarze i mleku lech otrzymujgcych w d
pokarmowej 10% oleju kukury 1¢
wowali Miller 1 wsp, (11). Seerley i

' p. (12)

[a]ln]

wsp. (16),
podajac lochom karmigeym
rmowych tluszez zwierzecy
' nasyconych
kwasu pal-
go. Henning
rmowveh

Lxai

i wsp. (8) wpro
dla loch |
1 obserwowali
su palmitynowego i oleinowego oraz sp
ziomu kwasu linolowego i linolenowego. Zmia-
ny zawartosci i skladu chemicznego frakeji li-
pidowe] siary i mleka loch zywionych dawkami
pokarmowymi z udzialem réznych zrodel tlusz-
Czu pomogg wyjasni¢ mechanizm syntezy tlusz-
czu mleka w gruczole mlecznym lochy. Locha
posiada zdolno$¢ syntetvzowania twasow thusz-
czowych o lancuchach nie przekraczajgeych 18
wegli rownoczednie z glukozy i octanu (17, 19).
Kwasy linolowy, linolenowy i arachidonowy
jako kwasy egzogenne nie sa syntetyzowant
przez organizm lochy i muszg byé¢ dostarczone
w paszy. Prawdopodobnic po dostaniu sie do
krwiobiegu przechodza do siary lub mleka bez-
posrednio z krwi. Dotychezas nie wyjasniono,
czym spowodowana jest tak wysoka zawartosé
egzogennych kwasow tluszezowych — glownie
kwasu linolowego w siarze lochy w pierwszych
godzinach po porodzie.

Wysoka zawarto$¢ egzogennych kwasow
tluszczowych w siarze i mleku loch, ich wtlas-
ciwosel 1 aktywnoéé biologiczna decyduja o od-
pornosci i przezywalno$ei prosiat, przyrostach,
wykorzystaniu paszy — o wynikach odchowu.
Poprzez odpowiednie zywienie lochy w ostat-
nim okresie cigzy 1 w czasie laktacji, poprzez
zwiekszenie zawartosci tluszezu w dawkach
pokarmowych dla loch karmigeych mozna zmie-
nia¢ sklad chemiczny siary i mleka, a szcze-
golnie sklad frakeji lipidowej.
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Wniosk:

1. Skiad chemiczny siary 1 mleka loch zmieniy
st w okresie od porodu do 21 dnia laktacji:
obniza sie poziom bialka i suchej masy, wzrasta
poziom tluszczu i popiotu,

2. W okresie od porodu do 21 dnia laktacji
zwigksza si¢ zawartos¢ kwasu palmitynowego

I palmitoleinowego, a zmniejsza zawartoseé eg-
kwasow tluszezowych: linolowego,

linolenowego i arachidonowego.

3. Siara loch 1 godz. po wydaleniu lozyska
charakteryzuje sie wysokg zawartoscig biatka
oraz egzogennych kwasow thuszczowych —
gtownie kwasu linolowego.
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Margan B., Kaumapumxk §fI. — XuMHuecKuii cocras
MOJIO3MBA M MOJOKa CBMHOMATOK B HEpuopa JaKTalun

B Momo3smee 1 MO.10Ke 7 CBMHOMATOXK IIOJBCKOI Oe-
7031 INMHHOYXOM IOPOJIbl OIPEASIUNAM COZEePIKAHME:
CYXOM Maccel, Oeslka JIAKTO3bI, 30JbI M IKupa. IIpu
TIOMOILYM Ta30BOM XpoMatorpaduu ONpeneauau cocTan
ZKHMDHBIX KMCJOT JIUIIMAHON (pparKiyy, MOJ03MBO CBU-
HOMATOK uepe3 yac M[ocle YymajieHua moclena OTIU-
JaJOCh BBICOKMM coJepzkaiiizeM 6Oenka — 11,20%, a
TaKK€ SK30T'€HHBIX XKUPHBIX KUCIOT (Ciget Cigst+ Copra)
— 21,30%, riaBHBIM 06Da30M JMHOJEBOI KMCIOTHI Clgs
— 19,36%. B ovepezible AHM JIAKTAIMM YPOBEHbL OelKa
Il SK30rE@HHBIX IKMPHBLIX KUCJIOT TOHU3MUJICA M Ha 21
JeHb NaKTauuy HOCTUT BeIuuuH — b6egok — 5,17%,
9K30TeHHbIe KMUCJIOTHI XupHubie — 11,95%. C pojmos
mo 21 JeHp JaKTalM DPOC YPOBEHB XKMpPa M 30JbI B
MOJIOKE CBMHOMATOK.

Migdal W., Karczmarczyk J. — Chemical c'omposi-
tion of the colostrum and milk of sows during lac-
tation

The content of dry substance, protein, lactose, a;h.
and fat was determined in the colostrum and milk
taken from seven sows of Polish landrace. Thg com-
position of fatty acids of lipid fraction was estimated
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tacenta expulsion a hign tent of protein —
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mostly i Cps— 19.36%, were [ound, At
Wi consed tions there was found a decrea-
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se ol the level ol | ein ant exogenie fatty acwds
reaching alue of 517 and 11.95% respectively
(at the 21 dav of lactation). The content of fat and
a<h in sow's millk increased since parturition to the

21-st dav of lactation,
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Woplyw sacharozy na przezywanie 2—blastomerowych zarodkéw
kréliczych zamrazanych szybko w 1,2—propanediolu

Zaklad Fizioiogii Rozrodu i Sztucznego Unasieniania Zwierzat Instytutu Zootechniki.
32-083 Balice k/Krakowa
* INRA, Jouy-en-Josas
« Instytut Pastera, Paryz

Redukcja zawartosci wody w zamrazanej ko-
morce jest jednym z glownych warunkow za-
chowania zywotnosci po rozmrozeniu. Zmniej-
szanie zawartosci wodv w trakcie zamrazania
odbvwa sie w wyniku powstawania zewnatrz-
komorkowego lodu, a stopien dehydratacji jest
regulowany gloéwnie szybkosciag zamrazania.
Wiadomo jednak, ze komorki ssakéw zdolne sa
do utraty znacznej ilosci wody réwniez w tem-
peraturach plusowych, ale w srodowisku hi-
pertonicznym. Zmniejszanie zawartosci wody
w komorkach przed mrozeniem, a wiec w tem-
peraturach plusowych okazywalo si¢ korzystne
w przypadku komorek skory podsuszanych na
powietrzu (12), czy erytrocytéw poddanych
dziataniu hyperosmotycznego roztworu sacha-
rozv (6). Podobnie zamrazanie wecze$niej dehy-
drowanych fibroblastow (1) zwigkszalo przezy-
wanie po rozmrozeniu. Analogiczne postepowa-
nie bylo rowniez korzystne przy zamrazaniu
zarodkow mysich (19). Czesciowa dehydratacja
zarodkow kroéliczych przed mrozeniem przy uzy-
ciu 0,5 M sacharozy pozwolila ponadto na za-
stosowanie znacznie szybszego tempa zamraza-
nia, co umozliwilo opracowanie przez Renarda
i wsp. (9) prostej i dos¢ efektywnej metody dwu-
stopniowego zamrazania 2-blastomerowych za-
rodkow. Préba zwiekszania dehydratacji zarod-
kow przed mrozeniem zastosowana przez ww.
autorow nie przyniosla pozytywnych wynikéw.

Nie wiadomo natomiast, jaki jest wplyw nie-
wielkich stezen sacharozy na efektywno$e za-
mrazania zarodkow. Mozna jednak zakladag,
ze dzieki stabilizujgcemu oddzialywaniu cuk-
réw na blony komoérkowe (2, 3, 4) nawet niska
koncentracja sacharozy wplynie korzystnie na
wyniki zamrazania.

W przeprowadzonych doswiadczeniach bada-
no wplyw niskich koncentracji sacharozy oraz
zroznicowanego stezenia propanediolu mna za-
mrazalno$é 2-blastomerowych zarodkdéw kroli-
czych przy zastosowaniu szybkiej, dwustopnio-
wej metody zamrazania. Ponadto podjeto probe
okreslenia oslaniajgcego dzialania sacharozy i

propanediolu przy przyjgte] procedurze zamra-
zania.

Material i metody

zarodkow kréli-
h samie rasy no-
no superowulacjg
tody Kennellyégo i Foo-

i pokrycia zwierzeta
przepiukanie
PBS sgo 20% suro-
(FCS). Po uzyskaniu i ocenie,
i ang na 30 minut w temperaturze po-
kojowe] w roziworze PBS+20% FCS zawierajacym
10 M — 12 propanediolu. Z kolei zarodki umieszcza-
46 nd § minut w jednym z nastepujacych roztworow:

A, Doswiadezenie T — 05 do 3,0 M propanediolu -+
0.01. 0.1 lub 05 M sacharozy w PBS + 20% FCS.

B. Doswiadczenie II — 1 M propanediolu + 0,01 M
sacharozy. 1.0 M propanediolu, 0,01 M lub 0,8 M sa-
charozy.

Postepowanie przy zamrazaniu 1 rozmrazaniu bylo
zblizone do podanego przez Renarda i wsp. (8). Zarod-
e nrazann w stomkach o pojemnosei 500 ul, kiore
\ ej wypelnione zostaly nastepujacymi frakcjami:
150 1l 0.05 M sacharozy w PBS + 20%

S: i 1 B — 40 nl powietrza; frakcja — C 150 pl
0.3 M s rozy w PBS -+ 20% SCS; frakcja D —20pl
powietrza; frakcja E zawierata 40 ul jednego z roz-
twordw uzytych w doswiadezeniu I 1 II (ryc. 1).

Do badan uzyto 2-blasf
zveh pochodzacych od
=i, U krole

merowych
T

A3 ¢ (o) E(

/ \

Rye 1. Schemat stomki do szybkiego zamrazania za-
rodkoéw kroliczych
Objasnienia: A — 0,06 M sacharoza, B — powletrze, C —
0,5 M sacharoza, D — powietrze, E — 0,1 M sacharoza +
1,0 Mi, » — propanediol.

Przygotowane wg powyzszego sposobu slomki byly
przetrzymywane w temp, —25°C przez okres od kil-
lku dni do kilku tygodni, Bezposrednio przed zamra-
saniem zarodkow, slomke wyjmowano z zamrazalnika,
phejmujac palcami cze$é koncowa zawierajaca frakclg
E. Wowezas nastenowalo podgrzewanie tej frakeji w
tempie szybszym niz pozostalych frakeji. Po czeScio-
wym rozmrozeniun frakeji E (po 6—8 sekundach
{rzyvmania miedzy palcami) umieszczano w niej
5—10 zarodkéw wraz z niewielka iloScia roziwo-
ru o temperaturze pokojowej. Nastepnie stom-
ke z zarodkami ponownie umieszczano w temp., —25°
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