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Okreś§onrie cy!,{li czepcow o,żwączowych no podsfowie

elekłromiognomów czepefi ! żwoczq releslnowonyeŁ, z powlerzchłłi

cloło owiec
Kated,ra Fizjologii zwietząt wydzialu weterynaryjnego AR, u]. Norwida 31, 50-3?5 wfocław

W rvarunkach fizjoiogicznych u owiec wy-
stępują w żwaczu dwa jednofazowe skurcze:
mieszający i odbijania. Skurcz nr.ieszający jest
silniejszy, powodujący głównie mieszanie treści
żwacza, Skurcz odbijania jest słabszy, tou,a-
rzyszy mu odbijanie gazów i transport treści
do dalszych odcinków przewodu pokarmorvego.
Skurcze te r,vykonują w określonej kolejności
zarórł,no worek grzbietowy, jak i worek brzusz-
n\- Z\§acza.

Zasadńczym skurczem czepca jest skurcz
drvufazowy, tzn skurcz przebiegający w, Crvóch
tazach, pomiędzy którymi nie ma całkolvitego
rozkurczu czepca, W pierwszei fazie czepiec
kurczy się niecałkowicie, zmniejszając swoją
objętość prawie o połow-ę. W Crugiei fazle
,skuł:cz powoduje całi<o.,łrite zamknJ.ęcie się śr,via-
tŁa czepca. W czasie przeżuwanią występują w
czepcu tzw. skutcze dodatkowe, które mają
charakter skurczów jednofazowych. Poprzedza-
ją cne skurcze drłuf azo,rve i biorą udział w pro-
cesie zr,vracania treści pokarmowei do jamy gę-
borve j,

Ruch5- czepca i żwacza są ze sobą ściśie złvią-
7ąlg fi..-oiząc tzw. cykle czepcowo-zwaczo,We.
Skurcze nrieszające żwacza poprze,dzane są za-
wsze sku.rczami dwufazowymi czepca. Skurcze
odbijania żwacza, które mogą występować po
skurczach mi,eszających, nie są z:viązarte ze
skr_lrczami czepca. Zależnle od stanu funkcjc-
nalne,go żołądka wielokomorowego (stopień wv-
p,ełrrienia treścią, przeżuwańe, iedzonie (16, 21),
vrystępują różne cykie czepcowo-zwaczowe:
pełny, niepeŁny, pełny z do,datkowym skurczem
czepca i niepełny z dodatkowym skurczem
ezepca (22). W cyklu pełnym, r,v czasie drugiej
fazy skurcz! czepca, pojawia ]się ,w żwaczu
si}<urcz mi,eszający, & pc nim skurcz odbiiania,
W cyklu niepełnym nie występuje skurcz od-
bijania, Zarówno w cyklu pełnym, jak i nie-
pełnym moze lvystępować przed skurczem dwu.-
fazowym czepca skurcz jedncfazowy tego
przedzołądka, tzw. skurcz dodatkol,vy. Stąd dwa
następne rodzaje cykli czepcowo-żwaczowych:
pełny z d_odat]<owym skurczem czepca i niepeł-
n}, z dc,datkowym skurczern czepca.

W nliektó,rych stanach patologicznych może
docho,dzić do rozkojarzenia cykli tych przedżo-
łądkółv (9, 10, 11). Stąd w doświadczalnej me-

dyc5-nie ,uveter5marvjnej, jak również w klinice,
duże znaczenie może miec analiza tych cykli,
którą mozna by było przeprowadzić na zvńe-
rzętach nie wymagających operacyjnego p:rzy-
gotowania, Rejestracja potencjałorv czyrrnościo-
wych czepca i żwacza z powierzchni ciała da-
..vałaby taką nrozliwość. Istrrieje dosc dużo pu-
blikacji na ternat odbioru potencjałólv cz;m-
nościowych zcłądka wielokornorowego poprzez
implantowane ele_<irody (B, 10, 73, 14, 15). }Ia-
ło jest natc]TL--i danl-ch dotyczących reiestra-
cil tr-ch co:enc;ałórr- z powierzchnli ciała (6, ?,
i2.1. C:iem niniejszej pracy było więc stwier-
dzenie, czy ina podst,awie elektromiogramó.s
czepca i żwacza re jesrtrowan _\rcll z por,;lerzci-ini
ciała mozną określić cvkle czecco§-o-z\.,-aczc\\e.

],],:.:_.l - ::_:: _ i,,,

Dcś-.riaciczerla plzepro\\-adzono na 15 owcach, mie-
szańcach mięcizyrasowych. Zwietzęta kaTmiono dwa
],azy dziennie paszą składającą się z siana, nr:ieszanki
C i mieszanki MM. Dawkę pokarmową obliczono wg
no::m żywien,iowych (3). Owce miały wolny dostęp do
wody. tsiopotencjały czepca i żwacza odbierano z po-
rvierzchni cilała, stosując odprowadzenia dwubieguno-
we i rejestrołvano e]ektrokardiogramem N{ulticald E-30.
przystoso,,r;anym do ta}<iego odbic1,l_i pl:zez z-ł,olrien_e
i]rzesu\\,Ll taśn1- (5l L-ź_;;-;1o elektrod igioril,cr, któ-
Ie L1-!ił]-,:. a:_, t:isxo:1_e §- us:alo::a 1T poprzednich
badall_:::-_ .:]iśi}, :a;lepszego odbioru potencjałórv
cz1-l-rościcrr-ych. B5-ły to punkty: _Ą2 C3 dla czepca (1)

oraz Al A3 dla żwacza (2). Rejestrację prowadzono u
zwterząŁ głodnych tj. przed ich porannym karmieniem,
średnńo najedzorrych około 3 godziny po karmieniu po-
rannym), najedzonych (w godzinę po drugim karmie-
niu) oraz w czasie jedzenia I w okresie przeżuwania.

. il b t {-skurczdwufozowycżapcc-
ltr I 0-skurczdcdotkowycżapc@

"!d d!d E-skurczmleszcj4cv źwtlczc.
ffi D ffi fI - skurcz odblja,alo żwaczo

Ryc. 1. Schemat cykli czepcowo-ż:waczowych u owiec
opracowany na podstawie rnechanogramów

objaśnienia: a - cykl pełny, b - c],kl niepełny, c - cykl
pełny Z dodatkowym Skurczem czepca, d - cykl niepelny z
dodatkoT-},m SkuTczem czepca,

Wyrriki i omówienie
Arralizę otrzymanych elektrorniogra*ó* o"up-

ca i żwacza plzeprowadzon,o v7 oparciu o me-
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chan ogr amy, cykli,c z e p c owo -żw aczowy,ch, uzys-
kane w poprzednich badaniach (9, 18, 79, 22).
Cykle te oraz z|sżone z rrich podstawo,we typy
ruchów czepca i żwacza przedstawiono sche-
matycznie na ry,c. 1 i ryc, 2.

Na otrzymanych elektrorretilkulograirnach za-
znaczone są wyraźnie lvychytrernia związane z
potencjałami czyrrrnoścrio,urymi czepca. Są one
dwufazc,,rle, przy czym pierwsza faza ,|est wyż-
sza od drugiej. oprócz n,ich istnieją na zapisie
rvl-ch;,lenia o małej amplitudzie, odpowiadają-
ce potenciałorm czynnościowym selca. Na elek-

troruminogramach zazt:.aczoTle są tylko lvychy-
leilia związane z polterncjałami czynnościowymi
żwacza. Obecrrość wychyleń o małei arnplitu-
dzie na elektroretikulogramach uwarurrkowana
jest tym, że p,unkty odbioru potencjałów czyn-
nościowych czepca Ieżą w polu odcizi,aływania
SeIca.

Na większości elektromiogramów zareie,stlo-
wanych u owiec głod,ny,ch (ryc. 3), w czasie
drugiej fazy charakterystycznych wychyleń
biopotencjałów czepca pojawiają się pojedvn-
cze wychylenia biopotencjałów żwacza, zwią-
zane ze skurczami m,ieszającymi teg,o ptzedżo-
łądka. Taki rodzaj zapisu ,odpowiada typowi
motoryki złożonemu z c5lkli ,niep,ełnych (ryc.
2a), w fi<tórych po skurczach mieszających
żw,acza br,ak jesb skurczów odbiian,ia. Na nlie-
ktorvch elektrorniogramach tych zwierząt, za-
rejestrowane p,otencjały czynnościowe odporvia-
dają tvporvi motoryki przedstawionej na rvc.
2b. Na elektromi,ogramach zwterząt śred,rrio na-
1edzonych (ryc. 4), występują oprocz cykli nie-
pełnych cykle pełne, złożone z dwufazowego
ivychylenia biopoterncjału czepca i dwóch wy-
chyleń biopotencjałórv żlvacza. Drugie wychy-
1enie na elektroruminogram:e związane jest ze
skurczem odbijania (2) i nie jest pop,rzedzone
wych;y|ęnięm na elektrcretikulogramie. Uzys-
kane zapisv odpowiadają t;porri tnotoryki zło-
Zon=:llu z cykli czepcowo-zrvaczorvl-ch pełnvch
: r_epełnl,ch, tzrv. t-ypowi mieszanemu, przed-
sta\fionemu na Trc. 2c. Na rviększości elektro-
mioglamów- czepca t ż:v acza zare jestTo\ĄIanych
u olviec najedzonych (ryc. 5), występują tylko
cykle pełne. Taki obraz elektrom.iograficz,ny od-
porl,riada t;zpowi motoryki przedstawionemu na
ryc. 2d. Na niektórych zapisach poiawiaią się
bardzo rzadko cykle niepełne, co odpcwiada
schematov,ri na ryc. 2e.

Elel-1tromiogra,my zare jestrowane w czasie
przezuwania są bardzo charakterystyczne (ryc.
6) W zapisie biorpotencjałów czepca występują
tylko lvychylenia trójfazowe, co związane jest
z poiawieni,em się w czasie przezuwania skur-
czóu, dodatkowych czep,ca (4, 20). Na elektro-
ruminogramach, po dwóch wychyleniach zwią-
zanrrch z p otenc j ałe,m czyrrrr,ościowym skurcz ó,"v

mieszaiących, występuje zawsze jedno wvchv-

J -sk,r."z dwrrfe zow y c;żepcą

[- skurcz dodotkowv cżcpca,
f - slrurcz łrn;i,o,azojqcy żvź *czo,
E- glrcrcz odbijonlo Łwqczo.

nv.li]-S.ł,,"mat podstawow)rch typów ruchów czep-
ca i żrł,acza złożon;* 1.r;UrJ,"::,j: 
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3. Elektromiogram zarejestrowany u owiec głodnych. U góry elektroretiikulogram, u dołu - elektro-
rurnrnogram. Zapis od 1ewej do prawej
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Ryc, 4, Elektromiogr"T 
3xlij"j':ilii.i.t,f#"r?#:9;"",,"3l"1"';11'l; #"**ł"

Ryc. 6. Elektromiogram zarejestrowany w czasie przeżuwa_nia. U.góry elektroretiku]Ogram, u dołu - elek-
troruminogram. Zapis od lewej do prav ej

etrektr or et ik u1o gr am,

i w czasie jedzenia (B). Na obu zapisach u góry - elek-
troretikulogram, u dołu - elektroruminogram. Zapis od lewej do prawej

.lj

Ryc. 7. Elektromiogram zarejestrowany przed (A)
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-p.]]r-$- 
o_r..:.-: 1. j.. ]r;a runen-Ieiiaulum cycles in sheep.

len§.e związane ze skurczem od,bijani,a. Tak więc
po każdym cy,klu pełnvm ze skurczern do,dat-
kowyrn w cz€}iQ11 występuje cykl niepełnv
(rvc. 1c i 1d). I(olejnŃć pojawiania się tych
cykli jest je,dnakowa ptzez cały okres przeżu-
waniia i zgodna z typ,errn ruchów czep,ca i żwa-
cza przedstawionym na Schemacie 2f. Analizu-
jąc elekirorniogramy azepca 1 żwac:za, za,reje-
strowane w czasie jedzerrLi,a (ryc. 7), stwier,dzo-
no wzrost częstości i arnplitudy biopoterrcjałów
obu przedżołądków, a p,onadto pojawilenie się
biopotencjaLow związanych z€ skurczarni od-
bijania ,g7 żwaczl), które nie występowały przed
jedzeniern u owiec głodnych. Zanejestrowane
zrniarry są zgodne z danymi z piśmiennictwa,
dotyczącymi wzrośu aktywności motorrycanej
przedżołądków w czasie iedzenia (4, Il, l7,22),

Analiza uzyskanych elektrorniogramów czep-
ca i żwacza u owiec rgłodnych, średniro najedzo-
nych, naj,edzorrych, podczas jedzerłia i przeżu-
wania wykazała, ze rejestrując biopoterrcjaĘ
Ęch p,rzedżołądkórv z powierzc,h,ni ciała mozna
dokładLrrie okreś]jc typy clłkii czepcowo-żwa-
czowych.

MACMILLAN A. P., KIDD S. A.: Przeciwciała re-
agujące z Taylorella equigenitalis vy surowicach koni.
(.Ąntiboitios reacting with Taylorella equigenitalis in
equine sera). Vet. Rec. 118, 562, 1986 (20)

Tal,iorella equigenitalis jesi pr-zycz;-ną zapaleń ma-
cicr- u kiacz1-. \i cel,_r ri l-*a:aria cz.,- rr su:orr icach
klacz;- rr-:,stępują przecilvciała dia tego zerazka rvzglę-
dnie niespecldiczrre reakc j e kizi,żor,,-e z all:,-gene]TI
T. equigenitalis, przebadano lv odczynie aglutl-nacji,
Coombsa i AGID surowice 1742 koni, w tyrn 200 koni
przed wystąpieniem pierwszych zachorowań na zapa-
lenie macicy. Jako antygen zastosowano 72 godzir'ną
hodowlę T. equigeniialis z agaru czekoladowego inku-
bowaną w warunkach tlenowych, w atmosferze 5olg

CO2, 860/o surowic, w tym część surorvic pochodzących
od koni z okresu, w któr_vm choroba nie rł;5,stępowała
na terenie Wielkiej Brytanii reagorr-ało dodatnio rv
odcz3.-nie aglutynacji rv mianie 1 : 10-1 : 320, zaś 199tl

sulol.;ic i,eagowało rv mianie 1:40 luŁr po,s,yżej. Ptze-
ciwciała reagujące r,v odczynie aglutynac ji występo-
wały w klasie IgM. 'W odczynie AGID uzyskano wy-
niki dodatnie z BOVI surowic, przy czylyr linie prec:,-
pitacyjne wykazywały tylko częściowe powinowactlt,o
clo badanego antygenu. Uzyskane wyniki wskazują,
że pozytywne reakcje są spowodowane antygenem
lub antygenami pokrerrnymi T. equigenitalis, a nie
następstwem zakażenia tym zar azkiern.

G.
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3elł6a A., Ąe6par 3., Berłn>r<rłrł T., JIópx 3,
Onpepełerrne cerovrło-py6qOBEIx qMEJxoB EIa oeltoBe
głeKTpoMtrorpauu ceTKI,l lr py6i{a, 3auĘcLt3aeurlx c
uoBepxHocTll TeJIa oB€Ą

E.r{onoTel{qr{aJlbl ce!]Irlł z pyóqa 3aiIrlcBIBaJTi{ c no-
BepxrlocTlI TeJIa otseq IIpj4 ncMoll]J.1 3JIeKTpoKapAI{oIpa-
óa J\Ąu]ftrićląrrd E-30. Onartrr npoBeJIM y IonoAHbIx,
cpeAHe HaeBll]rfxca u HaeBlll'{xcff x<riBoTIfblx, a TaIl-
>Ke Bo BpeMjI eAbI ]4r ,rnBaq1o{. Agałrł: IIoJIyqeHHbIx
3IeKTpo]\lT4otrpaMM IIo,I{a3aJI, qr€ 3arl}tcEIBafi IIoTEĘ-
IIłaJIEI @yurcliwfr, ceTl<tĄ u py6qa, Mo>t<i{o foqHo o,fllpe-
Jen]4Tb TIłIIIJI ceToqIło-py6qonux Ił]4KJioB y oBerł.

FBY}IUS T., WITTENBRINK n4. M., PETZOLDT K.:
Brak :ncżlirvości rvykazania adherencJi Pastetlnella
inultocida izolor,vanej z za,kaźnego zanikoweg:o zapa-
lenia nosa świń do komórek nabłonków jarny nosowej
świni. (Faiture to demon5fląfg adherence of I'asieu-
rella rnrłltocida involvełl in atrophic rhinitis to srvine
nasal epitłretial cells). J. Vet. Med. B, 33, !40-144,
19B6 (2)

Właściwości a,dhezyjne 5 toksynogennych szczepów
Pasteureila multocida izolowanych o,d śrviń z zan7ko-
rv;,rn zapaleniem nosa otaz'7 szczepów nietoksynogen-
nych izolorvanych z jamy nosowej zdrowych świń
i komórek nabłonka jamy nosowej przebadano w
hodowli tkankowej. Bakterie namnażano na agarze
z krwią rvzględnie na bu]ionie zawierającym wyciąg
z rnózgu i seica. W badaniach użyto hodowlę nabłon-
kó,w nosogardzieli, oskrzeli, tchawicy i pęcherza mo-
czowego prosiąt SPF, jamy gębowej człowieka i ho-
dołvle koinórek HeLa i BGH. Czas inkuibacji P. m:ul-
tocida z zawiesiną komórkową wynosił od 30 minut
do 2 godzin. Wszy,stkie szczepy P. multocida cecho-
wały się bardzo słabymi właściwościami adhere,ncyj-
nymi. niezależnie od stosowanych meto,d hodowli i rno-
dyfikacji testu adherencji. Średnia wartość adherencji
dla P. multocida wynosiła 0,07 t0,3 kołnórlki bakteryj-
ne/komórka nabłonka, podczas gdy w kontrolach z
zastosowaniem Bordetella bronchiseptica wynosiła ona
15,3komórkibakteryjnelk,omórlkana,błonka. G,


