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Woreczek żółtkowy (soccus uitell.tnus) jest
jedLną z błor. płodowych ptaków spełniającą
Iiczne i ist,ot,ne furrlkcje fizjotrogiczne.

W niniejszym opTacowa,niu dokonano wybo-
ru zagadnień związurly,ch z fizjołogią i patolo-
gią woreczka żółtkowego (w.ż.), głównie w
aspekcie ich przydatności w emibriopatotrogii
pralktycznej.

Podczas rozwoju zarodka epiblast wraz z łti-
poblastem pola cierrlneg,o równocześnie,,o,bra-
stają" kulę żółtkową, wskutelk czego tworzy się
ściana woreczka żółtkowego (16).

Ustalony przez Schlesirrgera (35) i,ndoks
wzrostu śc,iany w.ż, ,(mierzony przylostern po-
wierrzchrni ścia,ny w.ż. na g'odzinę) jest najwyż-
szy \^/ okres,ie rniędzy 48 a 72 godzirrą rozwoju,
w)nnoszą,c od 50 do 70 mlrn'fgoid,zinę. W okre-
sie między 72 a 96 godzd.ną r,ozwoju indeks terr
obniża s,ię gwałtownie do porziomu 10-15 rnm'/

lgodzinę. Początkowo w.ż. nie jest całkowicie
zarnknięty, na biegunie przec,iwległym do za-
rod]ka pozostaje otwór otoczony obrastającym
brzegie,m zwany pępkiem w.ż. (I4, 42). Po
częś,ci,owym zarnkrrięciu się,cewki jelitowej
w.ż. utrzy,rnuje rradal p,ołączefuie z jelitem po-
ptzez szypułę w.ż. czyli przewód jeli,towo-żółt-
kowy (przewód żółtlkowy). Przewód ten ma róż-
ną bu,dowę u pd§zczegóInych gatunków drobiu
(10). Jego rrozwój u kury za,czy;na się,w 5 drriu
inJ<uhacji, a kończy 7-8 drria. W scian,ie prze-
wodu żółtkowego obserwuje śę nacieki trimfo-
cytów, które u gęsi i u kaczek tworzą w 7A-
chyłku przewodu grudlki chłonrne. U kur i in-
dyków przyjelitowy koniec przewodu żółflko-
wego jest w forrnie brodav/ki wystającej do
światła jellta zaopatrzonej w zwiera,cz. Nato-
mtiast struktury te (brodawka i zwieracz) nie
występują u kaczek i gęsi (10). W ścianie w.ż.
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Rolo woreczko żółtkowego u drobiu
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ię naczynia k ząc
pole naczynio do

Bo i do pola j nie
się w całym od-

kowej (16).

Szczeg es tworzerria ynie-
rria i pof ściarry w.ż. u kury
i gęsi w h 10 dnia,ch opi-
sują Fehór i wsp. (11),

etapie
krwio-
nia in-
du od-

dechowego (42).

W pełni wykształcony w.ż. składa się ze ścia-
ny ograniczającej zawarte w kuli żółtkowej
żółtko. Ściana w,ż. zbudowana jest z 4 war,stw
(42). Najbardziej zewnętr,zrnie znajduje się bło-
na'surowicza, następnie kolejno warstwy mięś-
niorva i podśluzówkowa. Warstwą wewnętrzną
wyś,oielającą światło w.ż. jest bło,na śluzowa.
Elektronomikroskopową budowę wai,s'Ł\^/ ściany

na w.ż. stanowi idealną modelową strukturę do
doświadczalnego badarnia komór,kowych i tkan-
kowych nrechanizmów transportu lsubstancji
biologiczny,ch i ich wykoruystania ptzez rozwi-

zarodelk, W.ż. ze względu na znacze-
anych przez niego funkcji metabo-
ostał okreśIony przez słynnego fizjo-

1oga francuskiego Claude Bernard_a jako ,,przej-
ściowa wątroby". Sciana w.ż. według okreśIe,nia
Williera jest pod względem fiz jologicznym
,,stacją przesiadkową" (way station) między
żółtkiem a zarodkiem. W p,ierwszym okresie
poprzedzającym gastrulację zarodek zużytko-
wuje wyłącznie żółhko, które jest resorbowane
przez komorki tarczki zarodkowej, W ciągu
pierwszych 24 godzin inkrrbacji całe zapotrze-
bowanie zarodka na su,bstancje brr,dulcowe i
odżyw,cze pokrywane jest przez śródkomórko-
wy rozkład żóŁtka (vite1lorhexis). Po 48 godzi-
nach inlku]bacji, kiedy już zosŁało wytworzorne
pole naczyniowe, substancje pokarmowe do p,o-
la jasne.go dostarczane są z pola ciemnego.
Żó\tko pobierane jest tu nadal drogą fagocy-
tozy, rozk\adane i przeka,zywane do krw,i. W
następ;nym diniu lęgu funkcję pohierania żół[ka
u zarodka kurv przejmuje w.ż. Zarodel< nie
po,bierra w czasie rozwoju żół|ka bezpośrednio.
Jest ono rozkładane plzez enzymy, któ,re wy-
dzielają komórki erndodermy zaro,dkowej.

, Stwierdzono między innyrni, że maks,imum ak-
tywnoś,ci proteinaz przypada. na 10, a lipaz na
16 dzień irn[<ubacji zarodka kury. En,zymat;r,cz-
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ny rozkład żółtka jest ułatwiony przez jego
uwod.rrienie. O intensywności prze,mian me,ta-
boliczny,ch rozwłjającego się zarrodka może
świadczyć fakt przechodze,nia wody z białka do
żołtka w ciągu pierwszych- B dnń inkubacji

dniu), Zawańość białku
okresie z B0 do wyka-
wsp. (29) nie w frakcje

są resorbowane prźez zarodetk kury w
owym stopniu i natężerniu. Przykładowo

w pierwszych 12 dniach rozwoju zmrniejsza się
w żółtku i}ośó fosf,ityny i witelliny, podczas
gdy zawaLrtość liwetyny jest nie zrni,e,niona,
Rozłożone s}<ładniki zawarte w żółtku dyfun-
dują do naczyń k ynio-
wego, skąd drogą sub-
stańcje te są trans gdzle
stanowią materiał budulcowo-energetyczny. Z
substancjii e,nergetycznych najcokładniej prze-
ba,dano zagadnienie syntezy, magazynowania
i mechanizmów transpor,tu giikogenu (40, 45).
Normalny pozio,m glikogenu w ścianie !v,z. po-
zosta$rał na względnie wy,solkim poziomie przez
pierwsze 14 dni inikubacji u zarodka kury. W
okresie rniędzv 14 a 16 dniem jego poziom
szybko w-zrastał, a lv 18 niu jego konce,ntra-
cla była dwukrotnie wyż a niż lv 14 dniu. W
okresie międz1, 18-20 dniem życia po,ziom te-
go wi.elocukru w ścianie w.ż. gwałtownlie i
znaczrlie obniżał się (40). Ważną funkcją meta-
bol,iczną w.ż. jest jego udział w gospodarce wi-
taminowe i zarodka. Stwi,erdzono, że istLnie je
dodatnia za\eżność między zawartością witarni-
ny A w w.ż, a jakością jednod,niowych pisikląt.
Badania w)łkonane przez Pozdnikową (32) wy-
kazały, że w.ż. powirnien zawierać 25-70 1l,g

tei lvitaminy i 60-140 ,gg/g karetenoidów u
jednodniowych piskląt dobrej jakości.

W.ż. bierze również udział w gospodarce
mineralnej zarod,ka. W żółtku świeżo zniesio-
nego jaja kurzego zawarte jest 235 mg sub-
stancji rnineralrny,ch, a do końca olkresu iriku-
bacji pozo,staje w nim tylko 167 mg (42).

W ścianie w.ż. zawarte są rówin|eż enzyrn;l
cyklu moczniikowego, \M czasie którego produk-
ty przemiarrry b,iałek zarodka przerabiane są na
mo,cznik. Badania Wendta i wsp. (44) wy,kaza-
łv, że ściana r,v.z. jest głównym miejscerm syn-
tezy rnocznika u zarodka.

'Ważną rolą w.ż. jest jego funkcja erytropoe-
tyczna (9, 41). P,roces ten j,est po,dobny w swyrn
przebiegu do rpro,cesu krwiot,worzeLnia za,cho,dzą-

" cego w innych ,narządach horme,op,oetyczrnych.
Przyjmuje się również p,owszechnie, że z mezo-
dermy w,ż. rozwljają się komó,rki prnia (S,tem
Cells). Poglądu tego zdają się jed,nąk nie po-
twierdz ać ost atnie prace f ińskich iLinmunołog ów,
które wsikazują, że k;omórki prekunsorowe dla
komórek pnia pochodzą z rne,ze,nchymy zarodka
(23, 2+). Cytowani autorzy nie stwier,dzitri obec-
ności l<omórek stem w w.ż, w 2-drniu rozwoju
zarodka kury, Kornó,rki te były natomiast stwier-
dzane w w.ż. 7-dniowych em,bnionów. Zdanie,m
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Ryc. 1. Masa woreczlka żółtlkowego (żółtka i ścialny .ł,.
ż) l zatodkó-w k,ur1,, kaczki i gęsi rł, poszczególny-ch

dniach ln]<ulr,alcji (u€ 14, 31, 42)

Lassi],i i wsp. (23) iromórki p,nia z lnezenchymy
zarodkowei prze,dostają się do w.ż. dl.ogą na-
czyń krwio,nosnych.

Ważną rolę w.,ż. ptaków o,dgrywa w zjarnzi-
skach odporności biernej (2l, ż7). Przeciwctała
te zawarte w żołilku przed,ostają stę do nie3o
w czasie wzrostu kuli żółtkowej z krw,iobiegu
nioski (7, 27). Zawarto,śó IgG w żółtku jaja ku-
ry okre
indyczy
linv (7,
ry dla
w tTanspoTcie przeciwciał za,wartvch
w żółtku do kivriobiegu (20). Prze-
ciwciała te zarvarte naśtę .ż. przedo-
staią się do krvriobiegu embriona poczynając
od 12 dnia inkubacj,i i wykazują maksymalny
poziom w 16 d,niu (4, 2l). Podczas oznaczania
zawartości. przeciwciął w stałei obiętości żółtka
stwierdza się, ze początikowo do 4 dnia irnku-
baci,i zawartość p,rzeciwciał spada, a następnie
wzrasta (5). Zmiany te spowodowane są róż-
n;łm stoprriem ,,uwodnienia" żółlka w cza]sie
ernbniogenezy.

wilgotności lęgu e,mbriony mają rrie wciąg,nię-
tv i powiqkszony w.z.
, Szczególnie czę,sią przyczyną zaburżeń wy-
korzystania treści ul .ż. w okresie embriorral-
nym są rojarni. Jak wyrni-
ka z lic zakażeń bakteryj-
nychi wwszystkichga-
tunków (6, B, 15, I7, ZB,
30, 3,i, 3B, 43).

Nie wykorzys,tane żółŁko wtaz ze ścianą w.ż.
zo,s,tają przed wyk pTzez
otrn,órwpowłokach yciała.
Wciąganie w.z. u pr zki, in-
dyka i gęsi rozpoczyna się odpowiednio około
15, ].9, 24, 23 i 29 dnia inlkubacji. Prze,bieg pio-
cesu wciągania w.ż. ierst wykładnikiem wital-
ności iona (18). Zarodki słabe, stanowiące
biotog odpad, z reguły inają w.ż. w róż-
ny,m stopniu rł,ciągnięty. Aby można było po-
równać stopień zahamowania wc,iągania w.Z.

,opracowali
Może być

dzo przydat
t znależć pr

siosowanie w embriopatologir s,tosowanej u
rvsz;rsiki,ch gatu,nków piaków.

Poembr_ionalny,mi zrniarnamri y.z. zajmowali
się ostatnio: Mikiia (30) u kur, Nguyen Dinh
Nhung (31) u,kaczek, zaś u gęsi 

- SŻehszczuk
i wsp. (39). Stwier,dzono, że bezvrzg\ęd,ny ciężar

Wciąginię,fy w.ż. zawiera zapas pokarmu, któ-
ry \Ą/ warunkach naturalnych zabez-
pleczyć pisklęia do ,cza,-u sam i peł-
neg,o trawiernia jelito,wego. Po ż. ule-

ow polegającej na wyko-
p apozostałychwnim

w Na czas trwa,nia re-
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oia proces ten trwa najdłużej i wynos,i dkoło
90 Tnirnut.

Równoległe z r,e,sor,pcją przez przewód żółtko-
wy komórki epitelialne wydzielaią w dalszym
ciągu errzymy traw.ienne roakładające żółtko, po-
dohrlie ialk to opisano wcz,eśniej ,dła okresu
em,brio,nalnego. Na re,s,onpicję w.ż. wpływa t,er-
rrrrirr wylęgu, jak równrież czynrniki śro,dowitsko- .
we, zwłasz,qza temperratura, terrn,in pierwszeg,o
pojen^ia ,i karmienil oTaz ro,dzaj podanej kar-
my. Les]sorn i wsp. (26) zaobserwowali, że
wpływ na występowanie niezres,onbowanego
w"ż. w widku 7-8 tygodni ma temperatura
środowiska powylęgoweg,o, jak rówrrlież czlsl
jalki upłyLnął o,d wyklucia do rno,rnentu wsta-
wLienia piskląt do wych,owalni. Autorzy ci
stwierdziłi, że częstość występowamia tzw. ,,za-
chowaneg,o" w.ż, moz{na znacznie zmniejszyć
przv rłmieszcizeniu ptaków w wychowalniach
o ,niższych temperaturach. Kirr,gston (19) bada-
jąc w dksperymerlcie wpływ prze,trzy,mywania
kurcząt p,ozbawionych l<army,i wody w tempe-
raturze kluj,nilka (37,2oC) przez 48 go,dz., wy-
kazał równie,ż intensywniejsze wy,tkorzys'tanie
treści w.z. w ltych warunkach.

Spośró,d,irnnych czynników wpływających na
poernbri,ornalną resorpcję treści w.ż. szczególnie
szeroko dyslkutowarry iest problem wrpływu, ja-
ki wywiera lna te,n pr,oces clzas pierwszeg,o po-
ien,ia i karrnienia pi§kląt ,onaz kolejność tych
czynności i skład pierwszei karmy. Jest to za-
gadrnienie o ściśle pr,a[<tyczrnym wymiarze i
wiąze się orno z rnolżliwo,ścią ,transportu d,użych
partii ,piskląt do o,dleigłych wychowalnti. W do-
s,tępnei literaturze zauważono szereg poglądów
kontr,owersyjrnych. Wvdaje s,ię, że r,ozrbieżności
w poglądach mogą byó po częś,ci spowodowarre
prze,z ctągłe udoskorralanie techno,Iogii ięgów
sztuczinych (2,3, 28,30, 34, 36). Większość stan-
szyc}r crprac,owań z teg,o zalkresu przvjrnuje, iż
w związku z z,apasem, jaki stanowi dla orga-
nirzmu kurczęcia żółtlko nie natreży przez pierw-
sze 48 godLz. po wylę,gu ich karmió i poić. W
pralktyce spotVka się również d,ość szerroko Toz-
powszechn]iony polgląd, iż wcześ;niejslze pojenie
i kar,rniernie pow,oduje zwię'ksz,one występo,wa-
nie niezresorbo,wanego w.ż. (26, 2B). Natomiast
Bierrer i wsp. (2) ni,e potwierdzili ujemnego
wpływu wczesnego kar,mlienia i pojenia piskląt
na stan resorrpcji w.ż. Autorzy ci uważają, że
kurczęta kanni,one i pojorle bezpośrednio po wy-
Ięgu internsy,wni,e j wykorzystują zawarte w
w.ż. sulbstancie odżywc,ze. Po,dobne wyniki
utzyśkała równi,eż SLiekiera (36).

W świetle aiktualnych poglądów wydaje się,
że rrraJb,ardziej właściiwe jest przyjęrgie założe-
nia. iż okres, jalki upłyrrął od wyjśoia piśkląt
ze skorup ,do czasu pojenia i po,dania pierw,szej
karmy nie powinien być dłllzszy ni,ż 24 godzi-
ny. U,waża się, że wcze§ne podanie karrny po-
w,oduje rne,ta'bo],izmu, c,o przez lep-
sze zbi przyspi,esza resorpcję w.ż.
In-teresującą anałizę resorp,cji w.ż. u trzech wy-
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brany,ch ras kurlcząt na tle przernian morfolo-
gi ozny,ch na jważnie j szych rnarządó,w wewnętrz-
nych przed.stawił os'tatnńo Mrilkita (30). Mi,mo, że
otrz]łmane przez aatora wyniki nie są iednotri-
te, sy,gna,lizują jedrnalk wyraźńe, że ogranicze-
nie i}<anmy kutrczętom w pierwszych dniach ży-
cia mo,że być p,rzy,czylrrą harn-ującą rozwój na-
rząd6w wewnętrznych i przyrorst masy o'ała.

Częstą |przy czyną zaharnowania powylę,gowe j
res,orpcji w.,ż. są zakaże,nia klujrnikowe. W prze-
bie,gu bakteryiiny,ch chorób piskląt w pierw-
szym okresie zy,cia jako jeden z ważnych ob-
iawów,diaglnostvczrnych s,twier,dza się zabu,rze-
niia w res,onpcji w,ż. (2B). Zakażenia baikteryj-
ne, ,przy równoczesnvch błędach w te,chnologii
IęgU (zby,t szVbkie wy,dosrtawarrie się ze skoru-
py ryv środowisku za wysokiej wilgoiności),
pr,zycz:lniają się do powstania zapalernia pępka
i w.ż. (omp'|talżtis pul1.oruttl.). Choroba ta jest
jednym z poważŃejszvch prorblemów stwier-
dzanych rv pralkt)r,ce w okre,sie okołolęgowym
(3, 33). Najczęśrciej zakażernie wywoływane jest
p,rzez E. coli (ponad B00lo), rza,dzliej przez g,ron-
kowce, Lpaciorkowce, Pseudomonas aeruginosa
j Proteus sp.

Błędy w te,chni,ce lęgu powo,dujące, ze w mo-
mencie klucia pislkląt ich pępowina nie jest
całko,wcie zamknię,|ą, stwarzają doskonałe wa-
runki penetracji drobnoustrojów znajdujących
się w środowis|ku klujrni,ka. Zapale,nie pępka
i w.ż. ma tvpowy obraz kliinirczny i przebiega
z charakterystyczLrryrni zrni anami p atologiczny-
rni (42). Chorują piśklęta ws,zystkich ,gatunlków
dro,biu lęzo,ny,ch sztucznie. l{ajwiększą śm,ie,r-
te]nośc notuje się w ,pierwszy,m tygod,niu życia
(33). Padnięcia zaczynają się jr.łż.w czasie trans-
portu i rnogą trwaó prze,z okres do dwóch ty-
godni (33). W przebiegl omphalżtźs w okotricy
pępka stwierdza się gaiaretowaty, krwiisty ob-
rzęk. W.ż. jers! powiększony, a zawarte w nim
żółt)ko szarobrązowe, gęste,
W p,r,zvpadkach rnniej zaaw
m,ieć na uwaldze, że strup w
winierr ibyć rrieo;becny po 12-78 godzinach (46).
U kurcząt słabszych ,olbecno,ść strupa w miej-
scu pępk cy powyże
świad,czy zapalinyf,n
wię[<rs,zą ść notuje
tygodniu

W praktvce je,st równleż ,częŃo stwlie,r,daarry
stan zahamowania retsor,pcj,i w.ż. bez zrniaw za-

ęplka. Stan taki rnoże być
choroibowych,o charakte-
wypadku obec,rrość zacho-

wanego w.ż. nie może być bezpomerd,nirn wy-
kładnil<iem złego s,tanu sanltannego lęgu. W
praktyce przyjrnuje §ię często, że sama olbec-
nŃć w,ż. niezależnie od wiel<u pi§kląt i bra[<u
zrnian chorobowych świ
giczrrym. Prowadzi to.
wniosków,lcrzy b,adailiu
resi,e p,crwyięgow5rm. Jak wspomu. iano wyżej
resolpcja w.ż. jest procese[n rozciąEhię,tym w
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cza,sie. W zwrąZku z tyrm wydaje się wskaza,ne,
by dla celów prakty,czrrych przyjąć ,,grartilczną
dobę resorp,cji", to jest dz,ień po wylęgu, w
któr)rrn w.ż. przestaje pełŃć funlkcje odżyw,cze
i całko,wiiternu w)/korzynstaniu rrlerga żółtko (39).

Na pod,stawie aktualnych poglądow można
sądzić, że w.ż. nie rna żadne,go u,d,ziału w od-
żywiarriu kac,zęcia, gąsię,cia i ku,rczęcia odpo-
wiednio od 5, 7, 9 dnńa (12, 13, 39). Po tym
okresie w.ż. ma postac pusteg,o mieszka o róż-
nej wiell<ośrci, ,którv ostatecznie przekształ,ca się
w tkanlkę łączną bliz,nowatą. Sia,d po w.ż. po-
zostaje najozę,ś,ciej w p,osta,ci tzw. uchyłka jeli-
ta cientkieg o (diuerticulum użtellinum) (34).

Z ag a dnierni e us t alenia plT zyl,|czylTL z ahatm,owania
resorpcji w.ż. ma a,spekt ściśle praktyczny.
Na]częrstszym pytarriem jest, czy za jego pow-
stanie o,dLp1,owie,dzialny jest za[<ład wylęgowy,
czy też choroba ,ma iswe żródło poza ,nim. Nie-
zatreżŃe od ,przy,czyny wywołującej zaharno-
warnie resorpcji w.ż. fakt stwierdzenia taki,ego
stanu jest wyisoce niepokojący ze zdrowotnego
i ek,onomi,cznelgo p,unktu widzenia. SzczegóIni,e
istotne jest zwłaszcza pozbawierlie piskląt rnoż-
liwości nabycia odporrności biernej. Urni,e,rnożli-
wia to praktvcznie prawiildłowy o,dchów taki,ch
ptaków, bowiem te,rapia w prze,biegu zapalenia
pęPka i w.ż. jest ekorromi,cznie ,mało skuteczrra
i rrajczęściej nięopłacalna.
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Przebadano wpływ chlorowodorku klenbuterolu
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oddechowego
6 cielętach w
4 stad w któ-
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