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Zoworlość kwosów tłuszczowych w mięsie odzyskonym mechonicznie
w zolezności od rodzoitl odnnięśnionych kości, wieku i gotunku

zwierzqt*)
INtytut Higieny zywnoŚci 

'*"ff;::.ffi""*iTry$Ł.#f 
wydziału 'WeterJłnafyJnego AR,

Mięso odzyskane mechanicznie (MOM) cha-
rakteryzuie się nizszwn po,ziomem białka i wo-
dy, a 

-wyższyrrr tłuszczu niż rnięso normalne.
Poziom tłuszczu, wyno§zący w normalnvrn
mięsie świń i bvdła od 1,31 do 10,45%, w MOM
waha się od 29,32 do 550ń (6). Na tak wysoką
zawarto,ść tłlszczu w MoM wpływa obecnośó
w ni,rn szpiku kos,tnego zawierające,go ad 22,70lo

do 8?,4% (5) lipidów. Pod względem iakościo-
wym tłuszcz w MO,M bydła i świń cechuje się,
w porównaniu do tłuszczu śródmięśniowego,
podwvższoną zawartością nienasyconych kwa-
sów tłuszczowych oraz fosiolipidów i glikoli-
pidów; wystąlruią one w stosunkowo wysokim
procencie w szpiku kostnvm i przedostają się
wraz z ni,rn do MoM w czasie mechanicznego
o dmięśniania kości ( 2). Podwy ższotta zawantośó
nienasyconvch kwasów tłuszczowv,ch w MoM
jest iedną z głównych przyczyn zwiększonei
jego podartności na nozkła,d oksydacyj,ny w cza,
sie przechowywania (1, 4). Wykazano b,o-
wiern, że procesolrn oksydacyjrnym ulegają prze-
de wszvstkirn nienasycone kwasy tłu,szczowe
o dużei ilości wiązań podwóinych, wchodzące
głównie w skład fosfoli,pidów (4). Charakter
tŁuszczu w MOM, w tyrn także wyższa zawaT-
tość nienas]rconych kwasów tłuLszczowych za-
1eżeó rnoże również od cech gatunkowych i o-
sobniczvch zwierząt rzeźnyc]n.

Celem badań było określenie poziomu kwa-
sów tłuszczowvch w mięsie odzvskan]rrn mec_ha-
nicznie w zależności od rodzainr odł,nięśnianvch
kości, wieku i gatunku zwierząt, w porównaniu
do miEsa normalnego,

Materir,ał i me,,tody

Badarnla przepr,ołviald zołno na rnięsie o,dlzyslkan;"rn me-
gha,nilclzntie (MOM), poroholdzą,cyrm ogó}em z łllB tu,sz ś,ń/iń
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i 48 ttwz bydła,. W droib]o,rze rnatteriału do b,adań przy-
j,ębo na]slt,ęLF|lłjącle czynlnilkii zrrrli,eln,ności:

a) 2 gatunki zliterząt rzeźnych: świnie i bydło,
b) 3 rodzaje kości: łopatka (Ł), ramienna (R)- i kręgi

(K) - odlcltndk od, 4 ,kręgu piersliotwe,gro d,o 5 kręgu
lętdźwliowego; każdy z roldzajó,w klorścli ,poddawał:ro ord-
drziei]nie rnectrtan]ioznernu oldrmlięśnianiu w separralio,rze
Serfńellaan-l-oloyerrr (Itrolalndtia) w 2|4 godz. plc rrrb,o,jLu
zwlerząlt.

c) 2 grupy Wieiku zwi,erąt:
- ,osoburtiki rnłode (M): świnie o rnasie 70_Bl0 kg, byd-

}o w rłl;etku dk. 2 la't, po 24 osoŁłnilkii każd,egro ga-
iuLnktul,

_osobni]<i dorosłe (D): świnie o masie 100-110 kg,
bydło w wieku ok, 4 lat, po 24 osobniki każdegó
galtun]l<tu.

I{tornltrollę stanoŃił. polchodrząrcy od tych s,armycitr 4wie-
rząfr., m. nąjdłulfuzy kilatiki ,|iers,iiowej i lędźwi (MN) -odcinek od 4 kręgu piersiowego do 5 kręgu lędźwio-
wego. oddzilelany od kości ręcznie w czasie roabioru
tnJ§Zy. WsZ}rsrtkie zwienzrqta były j,etdnej płci (sarrnice)
i polclhordziły z n,olrmałnej prrtcrdrutkrcrji Zalkładólv Mięs-
nycih w Lutblilrli,e.

Na wymielnionyirn malteriatre przqpnowaidzono rnŃodą
oh,r,o,rnalLografili galz,orwelj (chr,ołmatiq8raf f-my S'ielrne,nso
typ L-4t02) olznalczerria zawarrtjoścti rrarsltęp,utjącycłr kwa-
SólV tłuszlczp]wyidh:

- nasyconych: mirysty,nowego (C14:0), palmitynowe-
go (C16:0), stearynowego (C18:0),

- flienasyrc,olnycrh: patłrniltopl,eiln]owego (cl16:11,), olaino-
łvegio (CltE:ll), eiLkolżerno{wego (C2r0 ;1),

- wlilelorrrt,ienarsyconyclh: trinollo,we1go (C 1,8 ź)" elikorzadle-
no{w€o (CżO:ż).

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.
Isit,olhność" rłlpływnr bard,arnyBh,czyn,niików złrrlierrn,olśloi
okreśtrclno tes]tem T-'Tlulkeya na porzliorrrlile a ś 0,0s i
o ś 0,01.

Wyniki i ornówienie
Wrłriki badań przefutawiono w tab. 1--4.
zawartość kwasów tłuszczo-

wych w MOM w porównaniu do
mię,5a normalnego (,ta;b. 1). U obu ga-
tunków zw,ierząt stwierdzono istotne różnice
w zawartości niektórvch kwasów tłuszczowvch
we frakcii tłuszczowei MoM w porównaniu do
mię;sa norrnalnego.') Praca wykomna ,w lamactl probemu węzlowego IIII5.8,

tl
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Tab, 1. Zaulartość kwasów tłuszczowych (%) w MOM świń i bydła w porównaniu do mięsa normalnego (x*s)

Gatunek Inoa".: l.zwLetz, I mlęsa 
l

Cl4:0 C16:0 C16:1 Cl8:0 C18:1 C18:2

3,24a
3,15a

2,36
1,1 1

0,80
0,63

0,32
0,13

0,84
0,45

48
72

I\4oM
MN

I,34a
L,I7a

2JŻIa
1,1Bb

25,B9a
23,98b

C20:1 Nasycone

3,97a 1,91
2,74a 1,14

1,08
0,52

002
004

rnne

2,03a
1,84a

42,8aa
37,99b

0,26a
0,33a

4,68
3,27

Rodzaj
mlęSa

MoM
MN

MoM
NIN

C14:0 C16:0 C18:0 C18:1 C7,8:2

objaśnienie: a, b - średnie oznaczone różnymi

W tłuszczu świń różnice te dotyczyły wyż-
szego w MoM poziornu kwasu ,pa],mitynowego
(C16:0), stearynowego (C18:0), eikozenowego
(C20:1), eikozadienowego (20:2), a nższego po-
zioimu kw. oleirrowego (C18:1). Iist,ottnycl różnlc
nie wvkazano natomiast w poziomie kwasu mi-
Iystynowego (C14:0), palnitooleinowego (C16:1)
i l,inolowego (C18:2). W ogóInej ocenie tłuszcz
MOM w poló\Mnaniu dó tłuszczu mięsa nofimal-
nego cechował się wyższą zawartoŚcią nasvco-
nych i wielonienasyconvch a niższą nienasvco-
nych kwasów tłtrszczowych.

u bydła różnice w zawartości kwasów tłusz-
czowych w tłuszczu MOM i mięsa normalnego
krształtowałv się nieco od,rniennie niż u świń.
Dotvczvłv one wyższego w MOM poziomu kwa-
su eikozadienowego (C20:2), a niżiszego - kwa-
su rnirysĘmowego (C14:0), palrnitvnowego
(C16:0) i linol,owego (C18:2). Istotnvch różnic
nie stwierdzono natomiast w zawartości kwasu
palmitoołeinowego (C16:1), śtearynowego (C18:
:0), oleinowegLo (ClB:1) i eilkozeinowego (C20:1).
Tłtlszcz MOM birdła charakteryzowaŁ się w po-
równanił.r do tłuszczu mięsa normalnego wyż-
sz\rm ogólnym poziomem wielonienasvconYch
kwasów tłuszczowych, niższylm - nasvconvch
i brakiem różnic w ogólnei zawartości nienasy-
convch kwasów tłuLszczowych.

wvkazanv w przeprowadzonvch bad,aniach
wy,ższy poziom wielonienasyconych kwasów
tfuszczowych w tłuszczu MOM obu gatunków
zulietząt w porównaniu do tłl:,szczll mięsa nor-
malnego zna1duie portwierdzenie w badaniach
innvch autorów (2). Jest on wvnikiem udziału
szpi,ku ko,stnego w MOM. Lipidv szpiku kost-
nego zawieraią bowierrn więcej nienasvconych
kwasów tłuszczowvch, zwłaszcza o podwóinei
lub wyższei iiości wiązań, niż tłlszez podslkór-
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2,24a
1,92a

Inne

się istotnie przy p<0,01,

rly czy śród:mięśniowy pochodzący od tego sa-
mego zwierzęcia (3).

Wpływ rodzaju kości (tab. 2). Po-
zio,m kwasów tłuszczowvch w zależności od ro-
dzaju odmięśnianvch kości kształtował się
znriennie, a istotne różnice wystąpiłv pomiędzy
niektórvmi tylko kośćmi. Istotnv wpływ Io-
dzaju kości zaznaczvł się także odmiennie u
każdego z badanvch gatunl<ów zwierząt.

U świń istotne różnice w Poziornie kwasu
mirvst}mowego (C14:0) i stearvnowego (C18:0)
zaznaczyły się jedynie pomiędzy kręgami a ko-
ś,cią ramienną i łopatką. Tłuszcz MOM z krę-
gów zawierał mniei kwasu mirystrmowego, a
więcei stear\rnowego w porównaniu do obu po-
zostałvch kości, porniędzy którvmi nie było róż-
nic. Poziom kwasu oleinowego (ClB:l) i lino-
lowego (ClB:2) w tłtrszczu MOM z kości ra-
miennej był istotnie wyższy niż w tłuv,czu z
kręgów. Brak bvło natomiast istotnych różnic
w pozio,rnie wy,/rn. kwasów tłlszczowych po-
między kością ramienną i kręgarni a łopatką.
Różnice w zawańości kwasu eikozenowego
(C20:1) i eikozadienowego (C20:2) wvstąpiłv po-
międzv tłlsszczem MONI z kości ramiennei a ło-
patki i kręgów. Frakcia tłuszczowa lMOM z ko-
ści ramiennej zawierała więcei C20:1, a mniei
C20:2 od tłuszczu z ylozostałych [<ości, ponrię-
dzv którymi nie było różnic. Rodzaj odrnięśnia-
nvch kości nie wpłwvał natomiast na zawaT-
tość kwasu palmi,tvnowego (C16:0) i palmito-
oleinowego (C16:1). W przeprowadzonvch ba-
daniach stwierdzono, że różnice w o,gólnyrn po-
ziornie kwasów tłuszczowych w tŁuszczu
MOM ś;wiń zaz,naczyły się jedynie pomiędzy
kością ramie,nrtą a k,ręgarni. Tłuszlcz z kości ra-
miennej zawierał mnriei nasyconych, a więcej
nienasyco,nych i wie],olnie,nasycony,ch kwasów

0,36
0,35

48
72

48
L2

1,89a
2,56b

0,79a 0,22
0,75a 0,11

0,42
0,36
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Gatunekl Ę"q"ą' | "ro,o | "ru,o lzwlerL I Koscl I l l

Tab. 2. Zawartość kwasów tłuszczowych (!Ą) w
kośc

MOM świń i bydła w zależności od rodzaju odmięśnianych
i (n: 16: xts)

C16:1

Wie1o-
nIenasycone

C18:2

3,92ab 1,94
5,33a L,07
2.65b 1,58

Inne

2,90a 1,51
3,1Ba 0,34
2,58a l,a4

świnie C20:2 Nasyoone NienaLsycone

2,32a 0,57
1.43b 0,39
2,39a 0.92

C16:0

42.39ab 3,65
39,73a 2,83
46,15b 4,67

C16:1

50,63ab 3,65
53,33a 2,22
48,76b 3,B9

ClB:0

1 5,8?a
16,64a
19,68b

6,31ab I,77
6,76a 0,86
5,03b 1,19

0,80a
0,03b
0,04b

0,25
0,01
0.01

Gatunek
zw|erZ.

Rodzaj
kości C14:0 C18:1

46,02a 1,90
44,d5a 2,56
4I,7Bb 1,0,9

Wielo-
nierrasycone

CL9:2

0,53
0,35
0,28

3,I7
1,47
3,35

,9B
,85

0
0

0,86
0,59
0.46

2,2i
3,25
1.64

2,25a
2,14a
2,39a

Bydło Nienasycone

2,65a
2,69a
2,57a

objaśnienia: a, b, c - średnie oznaczol7e różnymi literami różnią się istotnie przy - istotnoŚĆ przy p<0,05.

Tab. 3. Za:wartość kwasów tłuszczowych (96) w MOM świń i bydła w zależ,ności o,d wieku zwierząi (n:24;
xts)

Wiek C1,4:0 C16:1 C18:0 C18:1 ClB:2

50,7ra
49,09a
45,86b

3,22a
3,a4a
3,28a

M
D

M
D

z"lla 0,58
3,70b 1,19

15,47a 3,30
15,71a I,74

14,90a 1,57
19,?2b 2,30

47,20a
50,70b

45,72a 4,19
45,23a 3,66

3 65a
425a

1,B9
1,B8

Nasycone Nienasyeone Wielo-
nienasycone Inne

43,38a 5,38
42,29a 3,91

5,67a 1,39
6,33a L,52

0,51a* 0,20
0,04b 0,01

Wiek Cl6:1 C18:1 C18:2

3,69a 0,64
3,64a 0,27

43,16a 1,86
45,73b 2,67

1,99a 0,42
2,53b 0,17

Nasycone Nienasycone Wielo-
nlenasycone Irrne

0,32a
1,33b

objaśnienia: jak W tab. 2.

tłurszczowych ttż tłtlszcz z |kręgów. Bratk było
nańomiaŃ istdhrych różłric w ogólnej ilości
trzech gru,p kwasów tłuszczowych porniEdzy
tłuszczem z łopaitki a tłuszoze,rn z dwóch po-
zostałych ro,dzajów kości.

U bydła istotne różnice w poziomie poszcze-
gólnych kwasów tłuszczowrrch wystąpiłv iedy-
rrie pomiędzy tłuszczem MOM z łopatki i kości
rarniennej a tłu§zczern z kręgów i dotyczyły
kwasu palmitooleinow€go (C16:1), stearynowe-
8o (C18:0) i oleinowego (C18:1). Tłuszcz z krę-
gów zawierał mnie-i C16:1 i C18:1, a więcei

ClB:0 Ty poló,wnani,u do obu pozostałych ko-
ści, pomiędav którrrmi brak było istotnych róż-
nic. Rodzaj odrnięśnianych kości nie różnicował
istotnie pozi]ornu kwasu mtirystynowego, pa]mi-
tynowego, linolowego, eikozenowego i eikoza-
dienowego.

W ocenie wpłvwu rodzaiu odmięśnianych ko-
ści na ogólny poziom trzech gruip oznaczanvch
u bydła kwasów tłrrszczowych Ńwiendzorro
isboltne zróżnicowanie zawartąśoi nasyconych
kwasów tłuszczowych pomiędzv wszystkimi ro-
dzajami kości; tłuszcz z kręgów cechował się

M
D

2,49
2,87

0,04
0,16

45,15a 2,I7
45,64a 2,88

'Z,76a 0,6rg
3,62b 0,19

4,92a 0,79
0,03b 0,008

19

Gatunek
ZwlerZęcra

Swinie

Gatunek
zwierzącia

26,52a 2,43
2,5,34a 2,14

2,07a 0,62
2,04a 0,94

28,04a 0"ł7
24,33h 1,35

1,45a* 0,40
1,24b 0,16

C20:1

1,95a 7,07
2,45a 0,45

C14:0

0,77a 0,30
1,09b 0,11
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Tab. 4. Zawartość kwasów tłuszczowych (%) MOM w zależności o,d gatunku zwierząt (n: 48; -łs)

C14:0 C16:0 C18:1 ClB:2

Bydło
0,32
0,36

25,89a 2,36
26,32a 2,L4

C20:2

42,80a 4,68
45,38b 2,54

50,92a 3,B4
48,83b 3,19

45,46a 392
44,35a 2,6I

Wielo-
nrenasycone

6,02a 1,50
3,16b 0,68

3,9?a 0,91
2,24b 0,42

InneC20:1

2,27a
0,79b

0,84
0,22

0,26a 0,02
2,65b 0,50

3,24a* 1,0B
3,67b 0,51

15,60a* 2,59
Il ,L4b 3,10

Nienasycone

objaśnienia: jak w tab. 2.

najwyższym poziornem wym. kwasów. Różnice
w zawartości nienasyconych kwasów tłuszczo-
wydb zaznaczyły się tylko polrr-iędzy łopatką
i kością ramienną a kręgarni. Tłuszcz MOM z
kręgów zawierał mniej nienasyconvch kwasów
tłuszczowych w porównaniu d,o obu wvm. ko-
ści, porrlriędzy któ,rymi brak było różnic. Ro-
dzai odmięśnianych kości nie wpływał istotnie
na ogó]nv poziorn wielonienasyconych kwasów
tłuszczowych.

Różnice w stosunku ilościowym nasyconych
i nienasvconych kwasów tłuszczowvch pomię-
dzv badanvmi kośgrni mogą być, wg danvch
piśmiennictwa, wvnikiem różnic w udziale i]o-
ściowvm wymienionvch grup kwasów tłuszczo-
wych w szpiku kostnvrn. Wvkazano bowiem, że
zarówno ogółna zawartość lioidów w szpiku
kostnym, jak i poziomv kwasów tłuszczowych
kształtują się nieco odmiennie w poszczegól-
nych kościach (3). Stąd też ustalenie wza,iem-
nych relacii po,rniędzy ilością nasyconvch i nie-
nasyconvch kwasów tłuszczowvch ma is,totne
znaczenie z punktu widżenia trwałości MOM i
może pozwolić na eliminację niektórvch kości
z produkcii tego rodza,iu mięsa.

Wpłvw wieku zwierząt (tab. 3).
Istotnv wpływ wieku świń wvkazano jedvnie
odnośnie do zawartości kwasu mirystvnowego
(C14:0) i palmitooleinowego (C16:1). Tłuszcz
MOM młodvch zwietząrt, zawierał więcei wv-
mienionych kwarsów tłuszczowvch niż tłuszcz
zwierząt dorosłvch. W poziomie pozostałych
kwasów nie stwierdzono istotnvch różnic.

W przypadku MOM bv,dła wiek różnicował
istotnie zawartość prawie wszyrstkich badanvch
kwasów tłuszczowvch. wvjątek stanowił kwas
palmitooleinov}Tl (C16:1) i oqólna zawartość na-
syconvch kwasów tłuszczowych. Tłuszcz MOM
zwierząt młodych zawierał więcei kwasu mirv-
stynowego (C14:0) i palmitvnowego (C16:0), a
mniej kwasu steaTvnowego (C18:0), oleinowe-
go (ClB:1), linolowego (C18:2), eil<ozenowego
(C20:1), eil<ozadlen,owego (C20l.2) oraz orgólnei
ilości urienasyconych i wieloniienasvconvch kwa-
sów tłuszczoĘvych.

W dostępnvm piśrniennictwie brak iest da-
nvch nt. wpłvwu wieku zwierząt na zawartość
kwasów tłuszczowych w MoM. w badaniach
nad składem chemiczny,m tłuszczu szpiku ko-

20

stnego przeprowadzonych na bydle wykazano
natomiast, że wraz z wiekiem zwierząt nastę-
puje spa,dek zawartości nienasvconv.ch kwasów
tłurszczowych (3). Bvć może wpływa to w pew-
nym stopniu na różnice w kształtowaniu się
poziomu kwasów tłuszczowych w mechanicz-
nie odzyskanyrn mięsie zwierząt młodvch i do-
rosłyoh.

l'Vy'lpNy,y7 g atun[ku zwi erzęcia (tab.
4). Wpły,w gat,urnlku zwierzęcia zaznaczył się
isto,tnie w odnieisieniiu do poziormu większości
badanych kłxzasóvr tłuszcLzowych z wyjąUkem
kwasu palmitynoweg,o (C16:0) i oleinowego
(C18:1). Tłtlsz,c,z MOM świń w p,orówrrarniu z
tłuszrczem MoM bydła cechował się niższyim
poziomern kwas,ów: rrrtirvsty,nowego (C14:0),
patrrnitooleilnlo|wego (C16:1), steanynoWe,go
(C18:0) i ogólrrei zawartości nasyco,nych kwa-
sów tłuszczlowych, a w5lższym - kwasu lino-
lowego (C18:2), eikozenowego (C20:1), eikoza-
dienoweLgo (C20:2) oraz ogólnej i ości ,nie,nasy-
con;z,ch i wielonienasycorrych tkwalsów thus,zczo-
lvych. Pod,ob,nie Kunsma;rr i wsp. (2), arnalizu-
jąc skład cherniczny t\llszczu MOM świń, brzrd-
ła i owie,c wyłkazali najw7nzszą zawa,rtość nie-
nasycorrych kwasów tłuszczowych u świń.

Wnioski
1. Me,cha,ni,cznie od,zyskane mię,so świń i byd-

ła różni się ,istotnie od mięsa no,malnego pod
względem zarvart,oś,ci niektórych kwarsów tłu-
szcz,owych; ce,chuje się orno iśtoitnie wyższyrn
poziomem wieloni eirrasyc onych kwasów tłuszczo -
wych.

2. Czyrrniikarrni zrnienności pozi,omu kwasów
tłu,sz,czow)łch odrnięś-
niany,ch kośc istotnv
wpły,w wlidku bydła.

3. Ró,żni,ce w zawartośc,i kwasów tłuszczo-
WYCh W MO,M, w p]oróyrrnaniu do rnięsa nor-
malnego, wynikają ipvzpusz,czalode z,Ńe,cności
w nim §zpi[<u k,o§tne]go.
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6, z.: cechy chemiczne i olganol_eptyczneodkmtniońe6o mi,e.sa bydła i-śwrn. 1,laca CXOta, 3) pa3HrIIIbI BbirL 1983. B MPM no ,cpaBHeHŁIo

Adles autora: doc. dI hab. Elżbieta Pełczyńska, ul. Aka_ B€po'firTIo, u3 JlałI],{.qutI
demicka 12, 20-033 Lublirl

x{}rpHblx KrrcJIoT B Mexa'Il..ecxil tY acids in 
-rn eparated -""i- i, 

-"Ji"tio"
to the kind ibonres, ąge and animalsMrCe B 3aBrCIlMOCTlr OT BtlA& speciesMbIIIIIL Bo3pacTa B BrAa żł(IłBoTHbIx

Ęeas rłccłe4onaHrłrł cocToEJIa B oqpeAenenrrrr ypots-
Hff )ł(rłrpHblx I{I4CJIoT B MexaHl4qecK]4 pel(ynep}lpo,BaTr-
ltoM M8ce B 3aBJ.lcMMocTI{ oT Br{Aa KocTeŻ, JIrl[IaeMbIx
MbIlIIq, Bo3pacTa u B]4na xlrrłBoTHblx, no cpaBHe]Hr{Io
c HopMaJIb,HbIM MacoM. Mccłe4omaHrłff [potseJlu Ha x<Ł-

r s MPM .EBJIflIoTc,a, rJIaBHLIM
JI}fl[aeMLIx MBIIxq u Br,A

Hoe BJI'{.EHI4e Bo3pacTa oTMe-

Bor-ESŁAw WoJT,oŃ, TERESA FIGURNA

pozosiołości ozolonów i ozolynów w peklowonych produkloch
mięsnych bodonych w loborolorioch welerynoryinych w 1985

zakład Eigienv ProduktÓ_w. ?M..:"ę_"_vgł, Imtytutu weterynaril,A1. Partyzantów 5?, )4--1oo puńw:r-

r.

Z agadnieniia. hilgierrriczno-sarr,itarne, j atk rów-niez techrtol,ogńczne zwltązame z użyryrgn;ęrn azo-
d-

3-
a_

stosowaniaazo,tanórłz,rł-inrTłt"rrff 'H.f,HTfr i;
|}9sa, ja]ka nastąpiła w rniędzy"ruri.. Od dnia16 grudnia 1985 r. o,bc iązujó bowńem noweZarządze:l1ie Ministra
łiecznej (z dnia 18.10.19
zu subqtancji dodatl<o
nie,czwzcz eń techrniczrrry
czych i używkach oraz

Zarządzenie zmienia
trimity ,azotanów i azo
uzyte do utr:walania
_zmiana dotyczv az,ortanól
być _użyte_ jedynie d,o 1wyah wę,dzonych typu Śalannli ii to w ilości nie
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