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zalkresd,e irr§pirowarria, rozwijainda i rłpowsz,ech-
niania lprac naulk,owołbadawczych, wn,iosła
tllwałe wartości do polsil<iej meldycyny ,,ł/ete-

tym się
nau]ki ego,
równ dla

uczestnricz iu Sokcji,
skład jej i wszyst-
alktywnńe ię do jej
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parzystei trub,nieparzystej liczhy b]astornerów:
2, 3, 5, 6... W około 78 god woju zaro-
de[< osiąga stadiurn 8 blas (ryc. 1]D).
Biastomery w t)fu slta'dium e widoczne
w mikrosrkopie śWietlnyrn i dość luźno rozmie-
szczorre pod osłoną rprzejrrzystą. Po tym ol<resie
zarodek podlega głęhokirn przeoibrażeniom.

Blastomery skupiają,się, nawiązują ścŃlejsze
kontal<ty i segregują się w dwa zesp,oły: zew-
nę,trzny i wewnętrzny. Zespół zewnę'trzny zło-
żo,ny jest zli,czniejszych biastomerów i o rnniej-
szvch rozmiaradh niż zespół blastornerów .we-w-

nętrznych. W 6 osiąga
stadium moruli, z dkÓ-
ło 32 hlastomeró .wew-
nQtrznych iest nieliczny, złożonv z 3-5 ko-
mórek (6).

W koleiny,ch
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z zastosowaniem ł"n eto,dy przerros zenia zano,d-
ków u ssaków wiąże się wiele oczet<iwań.
FrzeLde wszystkim rn,etoida ta stwarza sza,nsę
zwi§kszenia litczhy poltomstwa o,d samic o naj-
wyższej wartości hodowlanej. Całość postępo-
wania Tozpoczwa się od pobrania nrożliwie du-
ż_ej Łiczbv zarod]ków i o,ceny ich przydatności
do przenoszenia i dalszeEo rozw,oj,u.-

Ogólna,chałakterystyka zarodków ssaków

mowanie się wrz,ecion po,działo,wych rnie jest
zsynchor,onizowalne (13). W wyniku bruzd[rowa-
nia ńsync,hronicznego zarodel< złożo,ny jest z
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Ryc. 1. schematy kotejnych stadiów wczesnego rozwoju zarodka krowy

*8H,"f -o'f;li"#,9;,f*l'?t*ffi 
.n"%T;iTi,lśJT";r""*,;r"'ifr ś#_3.ł.}^stoc]rta, .s-7 atzień rozwoju; F - blastdciste, ?-8 ozien iozwo.il-;-^Ó " 

-uwalnianle s!ę zarodka z - ośłony prżejiŹvŚie:, 'S o"ien'- roŻ*Órri'Ó' -- ciałblastocysty; k - komórka jaJowa;^o r-ółóńL -przejizysii; f"i'pi"-niiii

31



Nr1 MEDYcYNA WETERYNARYJNA_ Rok XLIII

epchnięty n
W wyni[<u
ju ,zarodelr

poibiera się tafkże zapłoldnione kornóiki jajowe
l,uh zaroiLki w okresie bru,z,d]kowania.

Ocena morfologiczna

rogronianern sodu, o pH 7,2. Wszystfl<ie czyrv,
się w ste-
C.
ajowe,j o,d

nie zapło,dnione j, pi,rzod po,d,ziałarni b,ruzd]kowa-
nia, jest stos,unk,owo proste. Zapłodnioną ko-
mórkę jajową,charail<rteryzuje występowanie
dr,u,giego ciałl<a kieru,dkowego w przestrzeni
okołożółtkowej i obecność plennrri[<ów w osło-
rrie przejrzystej (ryc. 1A). Nie zapłodnioną
komórlkę jajową cechuje bra[< wlT nienionych
elemen^tów, a prócz tego, dbkrurczan,ie się cyto-
plazmy i nieprawitdłowe lozrnueszczenie m,ate-
riałów zapasowych w cytoplazmie. Delgoneru-
jące komóiki jajołve cecn-ują z:własz,cza śktlpie-
nia barwnego materiału cytoplazmy.

Ocenianie Frzyłd"frrr',ci zarodków już bruzd_
kłrjących do przeniesień jest tru,dniejsze, wy-
maga bardziej ńożonego polstępo,wania i dużej
pra|ktYki, Szczególną trnr,dność sprawia odróż-
nie,n..ie zanodków prawi'dłowo bł:uzdku j ących od
degelnerujących (?, 21). W tym przypadl<u, w
różrrych ,Iahoratoriach, stosowarre są różne ska-
Ie ocen (9, 1,0, 11, 19). W Zal<łaitzie Fizjologii
Rozrodu i Sztucznego Unasieniańa Zwieruąt
Instńurtu Zootechni]ki w Balicach stosowana
jelst trzyśtopnlowa sfl<ala oceny. Zarodfl<i bydła,
pTzeanac:zone ,do przecriesień, klasy,fi[<uje się do
trzech grup (9, 23).

Qc,O2

iPierwszy [<rok, to odróżrrienie zarodków roz-
wijających łowo o,d rozwijających się
nieprawidł rrnalnie rozwijających się
zarod'ków te, które znajdują się w
stadirurn rozwojow;lrrr z,§odnym z dkreserm cza-
s,u, któły upłynął od o,wula,cji, o b,udowie sy-
metrycznej, cltara,k'toryzuj ąc e się praw'idło w)/rn
turgorem błastomerów, intensfwrny"rn i prar.vie
równ'omiernym zahanłvienie,m cyt,oplazrny. W
irzys'top,niowej skali ocen, najwyższą uzyśku-
ią za u,znane za prawidtowe, o bl
rach larnvch i prawie równej w

ą obeirnuje się , które mają
Inieró'wnej wi uszkcd,zone

błony koirrióy'kowe i słabo wy,kształcony mate-
riał barwny cytopla,zmy. Za cał'korvicie odhie-
gające od normy uznaje si te z,arodki, które
są w sta,dium rozw,ojowym późnionym w od-
niesieniu do owulacji i w5lkazują nienormal-
noś,ci w rnorfologii. Anatliza przeprow,a,dzonych
dotychczas przeniesd,eń wykazała istotną za7eż-
no,śó pomiędzy oceną a uzysl<anyitli wyrriJkarni
przelnńesień. Nailepsze wyniki uzyskano po prze-
niersieiniu tych zaro,dów, rktóre oce,niorro
wyzei według omó,wionej trzystoprriowej
o,cen. Należy jednak p,odłrre,ślić, że jednoznacz-
na ocena zaro,dJk,ów bru,ztdlkujących iest tru,dna.
W niektórvch przypadkach zanod&<i ocenione ia-
ko nienormalne, p,o prrzerniesieniu rmogły się
rozwijać w nortnałhie ul<ształtowan,e organiz-
my.Z,badań wynilka, że zarod,ki ocenione jailro
nie,norma]ne są zrdolhe ,do prałvl'dłowego rozwo-
ju w proporcj,i 1:6 (20).

Omówiołna dotychczas metoda o,ceny jest me-
t,odą po,dstawo,wą, opartą o cechy morfologicz-
ne, które często uzutpełnia się ieszcze innytni
sposobarni kiasyfikowania z,ai:oldkóv",.

Hodorpla zarodków ln vitro

MożIiwośćoceny szczegó,lnie lposze,rza hodow-
Ia zarodków żn uLtro, HodoWla żn użtro stano-
wń sprawdzian,zdo]ności ro,zwo j owy,ch zarod[ra,
daje rnożliwość śle,dzenia pr,ocesów,rozwojo-
wych, a więc tlzupełnia mo,rfotrolgiiczną ocelnę
zarodków.

Hodowla zarodlków bydlęcych i owczych in
ui,tro została opa,rrowarra w I97ż r. Pierwszy
zastosował ją Tervit (21). Posłużył się synte-
ty,cznym środowiskierrr płynrrym, o śkładzie
zbliżo,nym do płynów występujących w jajo-
wodach dwcy (SOF' Syrrthetic Oviduct
Fluid), kto,ry nasycał 5% CO, Itlib ,miaszaniną
o składzie: 909o Hr, 5% COr, 57o Or. Środ,owi,s]<o
wyĘ/rcone po,darrą mies,zanirną gazułl Ńazało sdę
dla zaro,dków korzystniejsze. Uzysrkano rozwój
zaro,dków od zapło,dnńenia do stadiurn monuli,
a także rozwój od stadiurn 8 blastomerów do
późnej moruli lub blarstocysty, W wy,rril<u prze-
nie,sLi,enia 4 zarodlrów, hodowarrych żn użtro w
środowidku z mieszarnriną gazull, uzyskano 4
prawidłowe ciąże (27).
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V/ koleiny,ch latach utrepszono metody ho-
dowli zaro,dikó,w in uźtro. Rerrąr.d i ws,p. (13, 14,
15) prg igr.Ii zaro,dki w 6 lutb 7 diniu r,ozwoju,
hodowli żn użtro 2 d,o 4 dni w płwrie Brdnstera
lub Menezo i uzyskali po ich przenieisieniu roz-
wój ciąży. Do,brym środowiskiem dla hodowli
zaro,dków żn uitro akazał się płyn Dulibe,c,co,
uzlłpełniony 20olo dodatkiern surowicy pŁo,dów
cielęcych.'Iir,ounson z,e wsp ółprac o|wnikami (2 2)

hodując w tym płyrni,e zaro,d]ki bydlęce, rtlzupeł-
nion}m przez doda,nie suro,wicy płodów cielę-
cych, z zaro,d]ków 6-dn,,iowych ho,do,wanyLch
prze,z dr.va dni uzylskał 78810 normlalnie rozwi-
niętych póżnvch mo,rul, .które po przeniesieiniu
dały w 500/o rozwój ctąży.

Hodowla zarodków w jajowodach

procz hodowli in uitro stolsuje się hodowlę
zarod]ków bydlęcy,ch w podwiązalny,ch jajowo-
dach królika, Ta hodo'wla sltwarza waruniki bar-
dziei żbliżo|ne do naturalnych. Meito,dę tę, olpra-
cowaną prze,z Law,sona i wsp. (B), sz,cizegolrnie
potwierclziły badarria Bolarrda ze wqp. (2) oraz
Crolshyeg,o i wsp. (4). Crosby i wsp. hodowali
zarodiri b5rdlę,gg w jajowoda,ch krótrika o,d sta-
diurm jednolkomóŃowelgo pTz,ez 3 dni lu,b 4,
następ,nie przeno,sili zarod]ki do hodowlri tn ui-
tro. Tatkie zahiegi nie harnowały r,ozrvoju, a
zaro,dki prze,niesi,o,ne z hodowli żn użtro d,o na-
rządów rodny,ch krów irnpla,nt,owały się i roz-
wijały normalnLie (5, B). Tak wię,c ta ostatnia
metoda rnoże s,łużyć lzarówno ,d,o o,ceny, j,aik i do
kr ó tlk ot rw ałeg o p rze,chowywantia z aro,d[< ów.

Testy fluorescencyjne

Oceny rnorrf ologi,clzne rmożna uzrlpełniać dzia-
łając na zarodki związkarni cherrnliczrry,rrr,i wy-
wołującyrni fluorescelncję. Stosuje się głównie
3,6;dwuacet,ofluo,reiscairnę (FLDA) ]u,b 4,6-dwu-
arńi,do-zdenyloirdol (DAPI). FDA natbywa wła,ś-
civzoś,c,i f luorescerrlcyj,nych w wyniku hydrolizy
zachodzącej w tr<omórce, przy udziatre estelaz,
a więc fluo,rescencjla tego związku jeist ,spe,cy-
ficzna tv]]ko dla żywych komóre[<. Z pomocą
tego zwuąĄ<u o,dróżnlia się komor{<i jajowe ży-
we od /martwych Iuib de,generujących u myrszy
(12), królików (17) i bydła (3, 15, 16, 1B). Wy-
kazano dużą zgoclno,ść porniędzy pozytywrrrą
reakcją wywołująrcą fluones,ce,ncję u zarodków
i ich z,dolnością do ł.orzwoju żn u,ttro (l8).

DAPI j,est związ[<ie,m wykazując;łrn p,owino-
wactwo do kwasu dezolksyr)lbonulkleinowe,go
(DNA), \Miąże się ze strul<turarnłi lkomorkowy-
mi, lktó,re zawieraią DNA, a więc z chror:oa,ty-
ną jądra komólkowego i rnatriiks mti,tochorr,d-
riów. Związerk ten urnożlńwia selelktywne od-
różnienie komórel< martwy,ch od żywych, gdyż
właś,ciwości f luor,e,scency jny,ch nabywa w połą-
cze,niu z rnartwrzryli struktur,ami komórJ<owvmi
zawierającyrni DNA. DAPI bvł już ,stoscrwany
d,o oceny zarodlków bvdlęcvch (17, 18).

Oba omówiorne zwiążki nie rnają sżkodliwelgo
wpływu rna zaro,dki, co lpotw,ierrdzają ho,dowle
in uitro p,r,owadzone po dokonaniu o,ceny.

Ja]< widzimy, rneto,dy oce,ny zaro,dków ssa-
ków imogĘ byó s,tosowane ja|ko prorste ]ub zło-
żone. Badania idą w [<ierrunku olpnacowania
m,etody irnoz]iwie najrpros,tszej, która maksy-
malnie,ogr alniczałabv marlipulacje z zarodikarni,
gdyż tyJlko naj[<rótsze prze,bywarr,ie po,za śro-
dowńs[<iem naturalnym zwięk,sza procerrt pra-
wi,dłowo rozwijających się zarodkó,w po prue-
niesierlLiu o,d dawcy do biorcy.
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T"ĄOUDI A.. KIRCIIHOFF H.: Izolacia Mycoplasma
capłicolum od krów z zapaleniem gruczołu mlekowego.
(Isolation of Mycoplasma capricolum from cows with
mastitis). Vet. Rec. lI9,247, 1986 (10).

z wydzielin gruczołu mlekowego dwóch krów
z klinicznymi objawami zapalenia wyoso,bniono dwa
szczepy Mycoplasma. Wyizolowane szc7epy były wraż-
liwe na digitoninę, na siarczan poliantelu, fermento-
wały glukozę w ciągu 24 godzin, hydrolizowały argini-
nę po 9 dobach inkubacji i redukowały intensywnie
chlorek tetrazolu. W oparciu o powyższe właściwości
araz brak zdolności do wytwarzania fosfatazy
i ,,spost" wyosobnione szczepy zidentyfilkowano jako
Mycoplasma capricolum. 
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