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Jednym z czynnikéw wplywajacych na obni-
zenie plodnosci klaczy jest tzw. wezesna za-
mieralnoéé zarodkéw, ktéra ma miejsce do
okolo 60 dnia cigzy. Problem ten od lat nur-
tuje lekarzy weterynarii oraz hodowcow. Jed-
nak dopiero osiagniecia ostatnich lat oraz
wprowadzenie do diagnostyki cigzy ultrasono-
grafu pozwolilo na bardzo precyzyjng oceneg
rozwoju zarodkow juz w 14—16 dniu ciazy (7,
15). ;

Wiekszosé autoréw (5, 7, 8, 9, 10, 13, 20, 24)
jest zdania, ze majbardziej krytyczne sq plerw-
sze tygodnie ciazy. W badaniach Ginthera
i wsp. (9) wykazano, ze u koni typu lekkiego
(160—400 kg m.c.) najwiecej zarodkéw zamie-
ralo miedzy 11—15 dniem cigzy. W pigcio-
dniowych okresach miedzy 16—50 dniem
émiertelnosé zarodkéw waha sie od 0—3,3%.
Rownocze$nie nie stwierdzono przypadkéw
wezesnej zamieralno$ci zarodkow u  klaczy
typu ciezszego (360—600 kg m.c.) miedzy 11 a
15 dniem ciazy. Badania przeprowadzone mie-
dzy 16—50 dniem cigzy wykazaly, ze S§miertel-
no$é zarodkéw wynmosita od 0—4,3%. W oby-
dwu badanych grupach nie stwierdzono za-
mierania zarodkow miedzy 40-—50 dniem cig-
zy. Ogolny procent $miertelnosci zarodkow w
okresie od 15 do 50 dnia cigzy wynosilt 10,4 dla
kazdej grupy.

Chevalier i Palmer (7) na 1000 przypadkow
ciaz jednoptodowych stwierdzili, ze wskainik
zamieralnoéei zarodkéw wynosit 11%, gdy ba-
dania byly prowadzone do 25 dnia ciazy, 11%
miedzy 25 i 35 dniem i 7% powyzej 35 dnia
cigzy. W sumie wskaznik Smiertelnosci w prze-
biegu calej ciazy okreslili na 9%, a wczesnej
émiertelnodci  zarodkéw  (pomiedzy 23—40
dniem cigzy) na 5,3%. Forde i wsp. (8) w ba-
daniach przeprowadzonych u 529 klaczy stwier-
dzili, ze zamieralnosé zarodkowa miedzy 18 i42
dniem ciazy wynosila 3%. Réwniez inni auto-
rzy (22) badali $miertelnos¢ zarodkow pomie-
dzy 15 a 50 dniem cigzy u klaczy w réinych
ukladach doswiadczalnych. W grupie klaczy
otrzymujgcych anaboliczne steroidy stwierdzo-
no obumarcie zarodkéw u 8 z 35 klaczy, co
stanowi 21,1%, podczas gdy zadna z 11 kontrol-
nych klaczy mie poronita. Z grupy klaczy, ktd-
rym przeszczepiono zarodki na drodze chirur-
gicznej i mniechirurgicznej $miertelno$é zarod-
kow stwierdzono odpowiednio u 11,4% i 25%
klaczy. Nie stwierdzono roéznic procentowych
w zamieralno$ci zarodkéw, gdy wszczepiano
klaczom zarodki $wieze (10,2%), czy tez zarod-
ki mrozone (10%). ¢
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Uzywajac do unasieniania klaczy mnasienia
Swiezego $miertelno$¢ zarodkéw  wynosita
14,4%, za$§ przy uzyciu mnasienia mrozonego
24,2%. Najwiekszg $mertelnosé zarodkowsa wy-
kazano u klaczy, ktére wykazywaly wezesniej-
sze zaburzenia w rozrodzie (od 33 do 44%).
Reasumujge autorzy ci wykazali, ze 13,3% kla-
czy, u ktérych stwierdzono cigze w 15 dniu po-
ronito do 35 dnia cigzy, co stanowi 70,1% wszy-
stkich poronien. Najbardziej krytycznym okre-
sem okazal sie czas pomiedzy 15 a 20 (26,2%
zamieralno$ci) oraz pomiedzy 30—35 (29,5%
zamieralnosei) dniem po zaplodnieniu (tab. 1).

Badania nad zamieralnoscig zarodkow bezpo-
$rednio po zaptodnieniu prowadzone byly przez
Woodsa i Ginthera (25). Autorzy ci prowoko-
wali superowulacje u klaczy, a nastepnie 7—14
dnia po owulacji pozyskiwano zarodki. Siod-
mego dnia po owulacji u 10 z 14 klaczy wy-
ptukano po 2 zarodki, podczas gdy w 11 dniu
tylko u 1 z 14 klaczy. Na podstawie przepro-
wadzonych badan autorzy ci sugeruja, ze w
przypadku cigzy blizniaczej obumieranie za-
rodkéw odbywa sie pomiedzy 7 a 11 dniem
cigzy. Sugerujg réwniez, ze w przypadku owu-
lacji zsynchronizowanych istnieje zakodowany
mechanizm, ktéry w Dblizej nie wyjasniony
spos6b powoduje, ze jeden z zarodkéw ginie.
Gdy owulacje mnogie odbywajg sie w odstepie
czasowym dwu lub wiecej dni mechanizm ten
przestaje dziataé. Ostatnie badania wydaja sie
nie potwierdza¢ tej hipotezy. Pascoe i Pascoe
17) wykazali, ze 87% ciaz blizniaczych pocho-
dzilo ze spontanicznych owulacji podwéjnych,
ktére mialy miejsce w odstepie czasowym do
48 godzin.

Powstaje pytanie jakie mogg byé inne przy-
czyny i mechanizmy zwigzane z wczesng zamie-
ralnos$cig zarodkow u klaczy w pierwszych
dniach i tygodniach cigzy. Przystepujgc do
omawiania tego zjawiska nalezy przypomnie¢,
ze zarodek osigga macice okolo 6 dnia po owu-
lacji i moze zmienia¢ w miej swoje polozenie.
Niektérzy autorzy sugeruja, ze przemieszcze-
nie zarodka wewngtrz macicy ustaje ostatecz-
nie pomiedzy 45—b0 dniem cigzy (16, 18), inni
za$§ wydluzaja ten okres do 70 dnia cigzy. (6).

Przypuszeza sig, ze blastocysta jest jednym
z czynnikow, ktory zapoczgtkowuje zmiany w
blonie $luzowej macicy przygotowujgc jg do
implantacji zaptodnionego jaja. Dziala ona w
dwojaki sposéb: jako bodziec mechaniczny i
hormonalny. Pod wplywem miejscowego kon-
taktu dochodzi do zwiekszenia przepuszczal-
nosci naczyn wlosowatych endometrium. Bo-
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dziec hormonalny stanowig za$ estrogeny pro-
dukowane przez trofoblast i one to prawdopo-
dobnie zapoczatkowuja proces implantacji za-
rodka, kiory dalej juz kierowany jést przez
hormony jajnika. Réwnoczesnie uwalniane

estrogeny i kontakt zarodka z blona Sluzowa

macicy nie pozwalaja na uwolnienie luteolizyn
macicznych (PGF,). Warunkuje to fumkecjono-
wanie cialka Zéitego, ktére zabezpiecza odpo-
wiedni poziom progesteronu (12). Brak wyrzu-
tu prostaglandyny okolo 14—15 dmia po za-
plodnieniu okazal sie jednym z pierwszych
czynnikOw odgrywajacych wazng role w pro-
cesie rozpoznania cigzy przez klacz (189).

W rozwoju a mastepnie implantacji zarodka
mozna wyrozni¢ dwa typy lozysk: pierwsze —
krotko funkcjonujace tozysko zoltkowe i dru-
gie — ostateczne lozysko omoczniowo-kosmdow-
kowe. W 28 dniu zycia zarodka wyksztalcone
sg juz wszysikie blony plodowe. We wezesnej
fazie implamtacji mikrokosmki trofoblastu prze-
plataja sie.z mikrokosmkami §luzéwki macicy,
za$ ich powierzchnia pokryta jest cienka wars-
twa glikoproteinowsg. Obecnosté zwigzkéw cuk-
rowych w postaci glikoprotein i glikolipidow
wydaje sie mie¢ istotne znaczenie w przekazy-
waniu sygnatow z trofoblastu do endometrium
i w pozniejszej implantacji zarodka. Zaburze-
nia w przekazywaniu sygnaléw prowadzi¢ mo-
g3 do zaburzen w procesie implantacji i na-
stepnie obumarcia ptodu (23).

Whyte i Allen (23) jako pierwsi zwrécili
uwage ma obecno$¢ przestrzeni bardzo silnie
wysycajacych sie zwigzkami cukrowymi w blo-
nie sluzowej macicy ciezarnej klaczy. W czasie
implantacji ich powierzchnia zwicksza: sie tak,
ze po implantacji pokrywaja one caly nablonek
1 wnikaja do gruczoldow maecicznych. Mozna
przypuszczaé, ze endometrium wytwarza sub-
stancje o duzej zawartosci cukru jako odpo-
wiedz ma implantujacg sie blastocyste. Czy
zwigzki te pelnig funkcje immunologicznej
ochrony plodu zabezpieczajgc jego odrzucenie
nie jest sprawg jednoznaczna, chociaz sugeruje
sig, ze wykryte N-acetylglukozamina i L-Fu-
cosa Mogg wplywac na hamowanie miejscowej
odpowiedzi immumnologicznej.

Odzywianie zarodka w poczatkowej fazie
rozwoju odbywa sie przez pobieranie mleczka
macicznego przez trofoblast. Wsréd komérek
irofoblastu mozna wyrézni¢ dwa ich rodzaje.
Jedne cylindrycznie ulozone w tarczki, praw-
dopodobnie umozliwiajgce przyczepienie zarod-
ka do endometrium i drugie réwniez eylind-
ryczne z woreczikowatymi wypustkami. Pelnig
one prawdopodobnie role w pobieraniu mlecz-
ka macicznego. Jedng z waznych przyezyn za-
mierania zarodkéw w tym okresie jest brak lub
niedostateczna ilos¢ mleczka macieznego. Przy
dobrze funkcjonujgcym cialiku zélym i zabez-
pieczonym poziomie progesteronu niedostatek
ten wynika z zaburzet w funkcjonowaniu gru-
czolow macicznych. Takie stany maja zazwy-

Tab. 1. Zamieralno$é zarodkéw i ptodéw u klaczy w
roznych okresach cigzy

Autor Liczba klaczy, Porcnienie %
Kraj rasa okres cigzy
Rain (1) ‘ 2562 do 5 mies. 13,8
Australia, 1969’ pow. 5 mies, 3,8
- ‘ w _—
Chevalieri | 1000 do 25 dnia 11,0
i Palmer (7) | rézne 25-—35 dnia 11,0
Francja, 1982 pow. 35 dnia 7.0
wczesna  za-
mieralnosé
| miedzy 23—43 5,3
dniem
$miertelnosé
w przebiegu
| catej cigzy 9,0
Forde i wsp. (8) 529 | 18-—42 dzien 3,0
Irlandia, 1986 XX | 18—330 dzien 11,0
Irwin (10) | XX
Australia, 1975 | 487 40—50 dzien 5,5
X0
: | 40—50 dzien 7,0
Ginther klacze o masie
i wsp. (9) 160—400 kg
LRy TS 154 11—15 dzien | 182
121 15--20 3%3
| 113 20—25 2,6
108 25—30 0
| 94 30—35 1,1
| 92 35—40 1,1
54 40—45 0
54 45—50 |, 0
|klacze o masie |
360—600 kg |
27 przedzialy | 0
27 czasowe ].w. 3,7
26 | 3,8
25 4,0
24 ‘ 42
23 | 43
8 0
5 | 0
Moberg (13) 213 wcezesny 16,0
1975 X0 |
Sullivani ‘ |
i wsp. (20) 1777 35—45 dzien 12,0
USA, 1975 | XX, X0
Woods ‘ |
i wsp. (24) 404 2—8 tydzien | 11,1
USA, 1985 [ ghL xx, xo0 |
Objasnienia: xo — poOlkrew anglo-arabska, xx — pelna

krew angielska.

cza] miejsce po przejseiu przewleklych standw
zapalnych blony sluzowej macicy, przy ktérych
nastapil znaczny zanik i zwldknienie gruczoléw
blony sluzowej (11). Wykonana biopsja blony
sluzowej macicy u klaczy pozwala okreslic
przyczyne ronien, a takze rokowaé o mozliwos-
ci donoszenia cigzy.

Istotnym okresem w rozwoju cigzy, a takze
ostatnim etapem weczesnej zamieralnosei zarod-
kéw jest okres tworzenia kubkéw endometrial-
nych. Zamieralno$¢ w tym okresie zwiazana
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jest z wplywem silnych proceséw immunolo-
gicznych ze strony matki ma tkanki rozwijaja-
cego sie plodu. Zastanawiajacy jest fakt, ze
plod moze prawidlowo sie rozwijac i zostac
urodzony mimo silnej reakeji odrzucania ze
strony matki, ktora doprowadza do zaniku kub-
kow macicznych okolto 120 dnia cigzy (2, 3, 4,
14, 18). Nalezy podkresli¢, ze w okresie gdy
kubki maciczne zaczynaja swojg udzialaln_oéé
sekrecyjna (produkecji PMSG) pomiedzy 39 a
40 dniem ciazy wystepuje obnizenie liczby po-
ronien. Generalnie przyjmuje sie, ze w wyniku
wezesnej zamieralnosei zarodkow nastepuje re-
sorpeja zdegenerowanych tkanek plodu, a mie-
zresorbowane elementy pozostajg wydalone z
macicy w czasie najblizszej rui. Taka sytuacja
ma miejsce w pierwszych dniach cigzy. Nalezy
stad przypuszcza¢, ze stan hormonalny klaczy
i wystapienie rui po obumarciu zarodka zalezy
od okresu, w ktérym nastgpila $émier¢ zarodka.
W zasadzie przy obumieraniu zarodkéw do 15
dnia u wiekszosei klaczy powinna wystapi¢ ru-
ja w normalnym terminie, gdyz do tego okresu
uklad hormonalny samicy nie zostal zakodo-
wany na ciaze, stad luteoliza powinna miec
miejsce. Z wezesniej cytowanych badan (25)
wynika, ze z 38 klaczy, u ktorych stwierdzono
obumarcie zarodka pomiedzy 11 a 15 dniem,
u 11 klaczy (26%) stwierdzono przedluzony ok-
res cigzy rzekome]. Nalezy przypuszczac, Zze
przyczyng przedluzonej funkeji ciatka zottego
i opoznienie rui mogla by¢ mniepelna resorpcja
zarodka. Czestotliwosé wystepowania cigzy rze-
komej (utrzymanie funkeji cialka zdttego i na-
piecie $cian macicy) zwieksza sie Im poéznie]
nastapi obumarcie zarodka (1). W badaniach
Ginthera i wap. (9) 33% klaczy wykazalo obja-
wy cigzy rzekomej przy poronieniu migdzy 15
a 22 dniem cigzy, za$ wszystkie klacze, u kto-
rych stwierdzono poronienie powyzej 25 dnia
cigzy. W nastepstwie obumarcia zarodka po-
miedzy 25 a 35 dniem cigzy cialo zolte prze-
trwalte wykazuje co najmniej przez miesigc
normalng produkeje progesteronu (1).

Zamieralno$¢ zarodkow w okresie produko-
wania PMSG nie wywiera wplywu mna poziom
tego hormonu, w wyniku czego serologiczne
okre§lenie cigzy pomiedzy 40 a 120 dniem cig-
zy daje wyniki falszywie dodatnie. W okresie
produkeji PMSG mozna niejednokrotnie stwier-
dzi¢ objawy rujowe u klaczy, ale ruja ta za-
zwyczaj nie konezy sie owulacjg, chociaz w po-
jedymczych przypadkach obserwowano takie
owulacje u klaczy (1). Z reguly ruja zakonczo-
na owulacja wystepuje dopiero po 120 dniu
cigzy, czyli po zakonczeniu sekrecji PMSG
przez kubki maciczne.

Reasumujac, trzeba by¢ bardzo ostroznym w
interpretacji cigzy wykrytej metodami serolo-
gicznymi w tym okresie. Jak wynika z przy-
toczonego przegladu literatury, badania ostat-
nich lat zmacznie poszerzyly zakres wiedzy o
wezesnej zamieralno$ci zarodkow, szczegdlnie
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jesli idzie o czestotliwo$e tych zjawisk w
pierwszych tygodniach cigzy. Mechanizm tych
poronien jest w dalszym ciagu w stadium ba-
dan poczatkowych i dla jego pelnego wyjas-
nienia mniezbedne sg dalsze precyzyjne badania
z zakresu immunologii, endokrynologii, a. takze
biochemii. -

Pifémiennictwo

1, Allen W. E.: British Vet. J, 134, 263, 1978.

2. Allen W. R.: Immunological aspects of the equine en-
dometrial cup reaction, w: Immunobiology of tropho-
blast, red. Edwards R. 'G., Howe C. W. S,, Johnson H.,
Campbridge Univ, Press, 1975.

3. Allen W. R., Hamilton D. W.: Anatomical Rec. 177,
485, 1973.

4, Antczak D. F.: Equine Vet, J. 17, 257, 1985,

5. Bain A. M.: N. Z, Vet. J, 17, 155, 1969.

6. Bain A, M., Howey W, P.: J. Reprod. Fert., suppl. 23,
541, 1975.

7. Chevalier F., Palmer E.: J. Reprod. Fert., suppl. 32,
423, 1982,

8. Forde D. Keenan L., Wade J., OConnor M. Roche
J. F.: IV Intern. Symp. Equine Reprod., Calgary 1986,
s, 78.

9. Ginther O. J,, Bergfelt D. R.,, Leith G. S.,, Scraba S. T.:
Theriogenology 24, 73, 1985.

10. ITwim C. F. P.: Reprod. Fert., suppl 23, 485, 1975.

11. Kenney R. M.: J. Am. vet. med. Ass. 172, 241, 1978.

12, McDowell K., Sharp D. C., Lynn S. Pegk, Lauria L.
Cheves: Equine Vet, J., suppl, 3, 23, 1985.

13. Moberg R.: J. Reprod. Fert.., suppl. 23, 537, 1975.

14. Moor R, M., Allen W. R., Hamiltomn D. N.: J. Reprod.
Fert., suppl 23, 1975.

15. Palmer E., Drianacourt M. A.: Theriogenology 13, 203,
1980.

16. Pascoe R. R.: J. Reprod. Fert. suppl. 32, 441, 1982.

17. Pascoe R. R., Pascoe D, R.: IV Intern. Symp. Equine
Reprod., Calgary 1986, s. 58.

18. Samuel C. A., Allen W. R., Steven D, H.: J. Reprod.
Fert. 41, 441, 1975.

19. Sharp D, C.: Anim. Reprod, Sci. 7, 269, 1984,

20. Sullivan J. J.,, Twrmer P, C., Self L. C. Gutteridge
H. B., Bartlett D. E.: J, Reprod. Fert., suppl. 23, 315,
1975

21. Van Niekerk C. H., Morgenthal J. C.: J. Reprod. Fert.,
suppl, 32, 453, 1982.

22, Voss J. L., Squires E. L. Villahoz M. D., Shideler R.
K.: Soc, Theriogenology Proc, Annual Meeting, Denver,
Colorado, 1984, s. T4. )

23. Whyte A., Allen W. R.: Placenta 6, 537, 1985.

24, Woods G, L., Baker C. B., Hillmdn R. B.,
D. H.: Equine Vet. J., suppl, 3, 104, 1985.

25. Woods #C. L., Ginther O. J.: Theriogenology 20, 699,
1983.

Schalafer

Adres autora: lek. wet, Wojclech Lietz, Al. Mickiewicza
24/28 30-059 Krakdéw

STEPHENS L. R., SLEE K. J., POULTON P., LAR-
COMBE M. KOSIOR E.: Badanie ropnego wycieku
z drég rednych krow ze szezegolnym uwzglednieniem
Haemophilus somnus, (Investigation of purulent
vaginal discharge in cows, with particular to Haemo-
philus somnus). Aust, vet, J. 63, 182—185, 1986 (6)

Okreslono zalezno$é miedzy charakterem wycieku
z drég rodnych, umiejscowieniem procesu chorobo-
wego w ukladzie rozrodczym, rodzajem drobnoustro-
jow izolowanych z drég rodnych i zaburzeniami cigzy.
Badaniom poddano wymazy z macicy 221 kréow i z
szyjki macicznej 107 krow. Zapalenie macicy stwier-
dzono u 22% krow, ktore nie zaszly w cigze po 3 kro-
tnym kryciu. U 50% krow z zapaleniem macicy wyste-
powal ropny wyciek z drég rodnych. Wycieki obser-
wowano tez u krow z zapaleniem szyjki macicznej.
U 20% kréw z zapaleniami macicy wystepowaly zaka-
zenia tlenowcowa 1 beztlenowcowsg florag bakteryjng.
Haemophilus somnus izolowano od 22% kréw z ma-
cicy i 3% kroéw z szyjki macicznej objetej zapaleniem
podczas gdy ten drobnoustrdéj wyosobniono z macicy
8% zdrowych kréw i z szyjki macicznej 10% zdrowych
kréw. Posiewy jalowe uzyskano od 50% krow z za-
palenigm macicy i 37% krow z zapaleniem szyjki ma-
cicznej. :
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