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Cannyp M. — Yposens mporuBoresl Aja Bupyca PI3
B ChBIBODOTKaX aBel

YcesenoBaHo yPEBOHB TPOTUROTEN B CHIBOPOTKAX
oBell OTHOocuTeNbHO Bupyca PI3. ITokasano, €9TO IIO
yraJeHuy HATyPaJbHbIX I[eMarTJIOTHMHUHOB, OTMeda-
eMblX B CBLIBOPOTKAX KPYIIHOTO IIPOIEHTa OBEeI, pe-
agkmma HI MoxeT MNPMMEHATHCHS [AJA JMCCIENOBAHUA
yPOBHA TIPOTMBOTEJ. IIpUHMMAsA 33 CAMBIl HU3KMIA
TIOJIOKUTENIbHBIA TUTP pazbarienue 1:16, mokasaHo,
4Ts 50.4% CBIBOPOTOK OBel] 00JajaeT HPOTUBOTEJIAMU

oTHOCUTENBbHO BuUpyca PI3. lMcciaenoBanma yKa3bIBAIOT
Ha O0oJblIoe pachopocTpanenmne Bupyca PI3 B momy-
NbALMM OBeI] B CTPaHe,

Saddour M. — The level of PI-3 antibodies in sera
of sheep

The level of antibodies against PI-3 virus in sera
of sheep was examined. It was found that after
depletion of natural haemaglutinins, present in a
high percentage of sheep, HI test might be used to
assay the level of the antibodies. Assuming a dilution
1:16 as a lowest positive titre, it was found that 50.4%

of sheep sera had antibodies against PI-3 virus. The

studies point to a wide spread of the virus among
sheep population in Poland.
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Chromosomy lisa polarnego i lisa pospolitego a nieplodnosé

ich mieszancéw

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul. Wolyfiska 33, 60-637 Poznan

Lis polarny i lis pospolity, to dwa rozne ga-
tunki nalezace do dwéch rdéznych rodzajow
taksonomicznych, ktore mozna krzyzowac ze
sobg w celu uzyskiwania mieszancow (bastar-
déw). Dla hodowey krzyzowanie takie moze
przedstawia¢ szereg zalet, bowiem w jego wy-
niku uzyskuje mioty o wyzej liczebnosci, zbli-
zonej do tej, jako jest typowa dla lisa polarne-
go, a pochodzgce z nich mieszance maja okry-
we wlosowa o wyzszej wartosci, bo zblizong do
lisa pospolitego. Chociaz sezony rozplodowe obu
gatunkow sa przesuniete wzgledem siebie, to
udaje sie dokona¢ kojarzenia na pograniczu

obu okreséw, a przy stosowaniu sztucznej in-

seminacji rozwigzanie problemu jest jeszcze
latwiejsze.
W wypadku pomyslnego przeprowadzenia

krzyzowania powstaje pytanie, czy uzyskane
mieszance mozna zachowaé¢ do dalszej hodowli.
Pozostawienie takich zwierzat w stadzie pod-
stawowym mialoby jedynie wowczas sens, je-
zeli istniatyby podstawy do przypuszczen, ze
zwierzeta te beda plodne. Punktem wyjscia do
iakich rozwazan jest pytanie, czy w gonadach
{jajnikach i jadrach) moga przebiega¢ prawi-
dlowe procesy gametogenezy konczgce sig pro-
dukcja funkcjonalnych plemnikéw i1 komoérek
jajowych. Na proces ten, ktérego zasadnicza
czedcig jest podzial mejotyczny, wpiywajg w
gléwnej mierze podobienstwa i roznice pomieg-
dzy garniturami chromosomowymi obu gatun-
kow wyjsciowych. Jak zatem przedstawiaja sie

kariotypy obu gatunkéw (kariotyp — to usze-
regowany w pary homologiczne zestaw chro-
mosomoéw wystepujgcych w komoérce somatycz-
nej)?

Lis polarny

Za podstawowg diploidalng liczbe chromo-
somow u tego gatunku przyjmuje sie 2n=50
(7). Kiedy jednak przeprowadzono badanie po-
pulacyjne u lisow fermowych w réznych kra-
jach, takich jak: Szwecja, Finlandia (4), Dania
(2), Norwegia (9) oraz Polska (12), to okazalo
sie, ze najczesciej obserwowano osobniki o 49
chromosomach (ryc. 1), a rzadziej o 50 lub 48
chremosomach. Sytuacja taka wywolana jest
wystepowaniem dziedzicznej aberracji chromo-
somowej, tzw. translokacji Robertsona (fuzja
centryczna), polegajacej na polgczeniu sie w
centromerze dwoch chromosoméw akrocen-
trycznych pochodzacych z réznych par homo-
logicznych. W wypadku lisa polarnego dotyczy
to jedynych dwoch akrocentryecznych par chro-
mosomowych: nr 23 i nr 24 (ryc. 2). W efekcie
zaleznie od kariotypu rodzicow w potomstwie
wystepuja okreslone rodzaje kariotypow, tak
jak jest to przedstawione w tab. 1 (15). Zna-
czenie tego polimorfizmu kariotypowego, szeze-
gblnie w aspekeie plodnoSci zwierzat, bylo
przedmiotem kilku prac badawezych (2, 9, 12).
Jakkolwiek uzyskane wyniki nie sa w pelni
jednoznaczne, to wydaje sie, ze samice o kario-
typie 2n=48 sg bardziej plodne od pozostalych
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Tab. 1. Dziedziczenie fuzji centrycznej] w zaleznoici
od rodzaju kariotypu rodzicéw

_\ Oj‘ciec_'
2n =48 2n = 49 2n = 50
Matka N
2n =48 48 48, 49 49
on = 49 48, 49 48, 49, 50 49, 50
2n = 50 49 49, 50 50

dwoch form. Roéwnoczesnie nie obserwowano
spodziewanego obnizenia plodnoéci zwierzat o
49 chromosomach.

Kariotyp lisa polarnego charakteryzuje sie
jeszcze jedng interesujacg cechg. Otdéz w dzie-
sieciu parach chromosoméw (nr od 13 do 22)
ramie krotkie kazdego chromosomu zbudowa-
ne jest wylacznie z heterochromatyny konsty-
tutywnej, ktérg wykrywa sie przy pomocy bar-
wienia metoda prazkéw C (4, 16). Co wiecej,
zdarzajg sie zwierzeta, w ktérych kariolypie
brakuje w jednym z takich chromosoméw ra-
mienia heterochromatynowego. Ta cecha kario-
typu jest takze dziedziczna. Trudno jest w tej
chwili powiedzie¢, jakie znaczenie moze mieé
ten rodzaj polimorfizmu kariotypowesgo.

Lis pospolity

W kariotypie lisa pospolitego, poza podsta-
wowym zestawem 34 chromosomoéow wystepuje
takze zmienna, wahajaca sie od 0 do 7 liczba
matych, dodatkowych struktur okres$lanych
mianem chromosoméw B — ryc. 3 (8). Sg one
wielkosci chromosomu Y i dlatego niemozliwe
jest odroznienie tego chromosomu od chromo-
somow B, przy konwencjonalnym barwieniu.
Zmiennos¢ liczby chromosomoéw B manifestuje
sle nie tylko wystepowaniem osobnikéw roéz-
nigeych sie ich liczbg, ale takze obecnoscia, w
obrebie jednego osobmika, linii komérkowych
o roznych liczbach tych chromosoméw (13).
Niewiele jeszcze wiadomo o ich znaczeniu, jak
i sposobie dziedziczenia. Nieliczne badania nad
ich wplywem na cechy uzytkowe wskazywaly
na ewentualny zwigzek z zachowaniem (1) lub
wielkoscig zwierzat (3). Z kolei wstepne bada-
nja nad ich dziedziczeniem pokazaly, Ze prze-
kazywanie ich potomstwu nie nastepuje zgod-
nie z regulamj mendlowskimi (14). W obrebie
ssakow jest to niewagtpliwie nietypowa sytua-
cja, bowiem wsréd ponad 1300 gatunkoéw zba-
danych cytogenetycznie tylko u 14 znaleziono
takie struktury (20).

Mieszance

Przedstawione, bardzo skrétowe, informacje
wskazujg dobitnie, ze pomiedzy kariotypami
obu gatunkdéw istniejg duze réznice nie tylko
zwigzane z liczbg chromosomoéw, ale takzie z
ich strukturg (np. obecno$¢ 10 par chromoso-
moéw z duzymi blokami heterochromatynowy-
mi u lisa polarnego). Przeprowadzone badania
poréwnawcze obu kariotypow, przy uzyciu
réznych metod barwienia prazkowego chromo-
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somow (5, 19), wskazuja na wystepowanie licz-
nych homologicznych fragmentéw chromoso-
mowych, co wskazuje na posiadanie wspélnego
przodka, ktéry mial okolo 70—76 chromosomoéw

Kariotyp lisa polarnego (Alopex lagopus)
2n =49, samiec, barwienie Giemsa

Ryc. 1.

N

*
2ne50
23
ﬁ 2n=k
23
2n=48

23/24

Ryc. 2. Schemat przedstawiajgcy powstanie fuzji cen-

trycznej u lisa polarnego pomiedzy chromosomami

z par 23 i 24. Fragmenty chromosoméw otoczone ram-
kg ulegly zagubieniu
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Ryc. 3. Chromosomy metafazalne lisa pospolitego
(Vulpes  vulpes), 2n =3443B, barwienie Giemss.
Strzalkami oznaczone sg chromosomy B oraz chro-

mosom Y

akrocentrycznych (19). Nastepnie dlugotrwala
ewolucja, poprzez nagromadzenie sZeregu zmian
chromosomowych — szczegollnie fuzji centrycz-
nych, doprowadzila do obecnego zréznicowania
kariotypéw. Prawdopodobnie podeczas ewolucji
male fragmenty chromosomowe, powstajgce
podezas fuzji centrycznej (ryc. 2), ktére nor-
malnie ulegaja zagubieniu zostaly zachowane
w kariotypie lisa pospolitego jako chromosomy
B (13).

Gamety pochodzace od obu gatunkoéw, lgezg-
ce sie w procesie zaplodnienia, niosa w sobie
25 lub 24 chromosomy lisa polarnego oraz 17
chromosoméw plus zmienng liczbe chromoso-
mow B lisa pospolitego (ryc. 4). Dla rozwoju
somatycznego tak powstatego mieszanca rozni-
ce te nie majg zasadniczego znaczenia, ale w
chwili rozpoczecia procesow gamefogenezy na-
bieraja one szezegblnej wagi, W trakeie po-
dzialu mejotycznego, odpowiedzialnego za pro-
dukowanie gamet, niezbedne jest w profazie I
zaistnienie koniugacji chromosoméw homolo-
gicznych lub tez fragmentéw homologicznych
zlokalizowanych na roznych chromosomach.
Proces ten jest nierozlgezng czescig mejozy,
umozliwiajgcg oprécz prawidlowego rozejscia
si¢ chromosomoéw homologicznych w anafazie 1
(redukeja liczby chromosomoéw), takze wystg-
pienie zjawiska rekombinacji genetycznej, be-
dacego wynikiem crossing-over. W tym mo-
mencie mejozy zamiast biwalentow, jak to
normalnie ma miejsce, powstajg u mieszancow
bradzo skomplikowane struktury koniugacyjne
ztozone z wielu chromosoméw. Niektére zas
chromosomy lub ich fragmenty nie mogg zna-
lez¢ partnera do koniugacji. Ta bardzo zagmat-
wana sytuacja praktycznie uniemozliwia pra-
widlowe rozejécie sie chromosoméw do prze-
ciwleglych biegunéw komérki w anatazie I, a
co sie z tym laczy, wytworzenie funkecjonal-
nych gamet.

Ryec,
(2n=41-4+1B),
lisa polarnego
0Znaczony jest chromosom B, Krzyzowanie przepro-

4. Chromosomy metafazalne samicy-mieszanca
powstalej przez skrzyzowanie samicy
z Ssamcem lisa pospolitego, Strzalka

wadzil mgr inz Boleslaw Kordas na fermie Sniaty
k/Zerkowa

Badania gametogenezy na poziomie cytoge-
netyeznym, jak i histologicznym, prowadzone
ha samcach — mieszancach wykazaly z jednej
strony glebokie zaburzenia w procesie koniu-
gacji chromosoméw, a z drugiej brak aktyw-
nosci spermatogenetycznej _bowyze] spermato-
cytow I rzedu (17, Sysa i Switonski — niepu-
blikowane). Chociaz hadan takich nie wykona-
1o na samicach-mieszaticach, to nalezy przy-
puszezac, Ze sytuacja przedstawia sie¢ podaobnie.

W pismiennictwie niejednokrotnie wskazywa-
no na nieplodnos¢ takich mieszancéw, dopatru-
Jac sie przyezyny tego stanu w réznicach na po-
ziomie chromosomowym pomiedzy obu gatun-
kami wyjsciowymi (6, 10, 11, 18), Réwnoczes-
nie zaznaczano, Ze mieszafice takie zdolne sg
do kopulacji zaréwno miedzy soba, jak i z ga-
tunkami wyijsciowymi, co jednak nie oznacza,
ze kojarzenia takie moga by¢ skuteczne,

Biorae pod uwage wszystkie powyzsze fakty
nalezy stwierdzi¢, ze mieszance lisa polarnego
z lisem pospolitym nie nadaja sie do dalszej
hodowli ze wzgledu na ich nieplodnoseé,
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Whplyw ivermectiny na rozrodczo$¢ i zdrowotno$¢ lisow

Instytut Weterynarii, Al Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy
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ul. Kapréw 10, 80-316 Gdarisk

xxZaklad Parazytologii PAN, ul. Pasteura 3, 00-973 Warszawa

Ivermectine uzyskuje sie z produktow fer-
mentacji nowego gatunku promieniowca Strep-
tomyces avermitilis, ktéry wyizolowano W In-
stytucie Kitasato z proby ziemi pobranej w
prowincji Shiznoka w Japonii, Paralizuje ona
i w konsekwencii niszczy pasozytnicze nicienie,
pajeczaki i owady (2, 5, 6). Jej dzialanie polega
na blokowaniu przewodzenia bodicow z po-
éredniczacych meuronéw pnia brzusznego do
pobudzajacych neurondéw motorycznych. Dzia-
ta ona poprzez stymulowanie uwalniania z pre-
synaptycznych zakonczen nerwowych wstrzy-
mujacego neuroprzekaznika, ktérym jest kwas
gamma-aminomaslowy (GABA) (2) oraz wyka-
zuje wysoki stopien aktywnosci biologicznej (6).

Ivermectina pozostaje nieskuteczna przeciw
przywrom i tasiemcom, u kiérych GABA nie
spelnia funkeji przekaznika (2, 3). Nalezy pod-
kreslié, ze ivermectina dzialajac skutecznie na
wymienione pasozyty w dawkach leczniczych
posiada szeroki margines bezpieczenstwa, bo-
wiem nie dziata na ssaki, poniewaZ nie przeni-
ka do ich systemu GABA zlokalizowanego W
osrodkowym ukladzie nerwowym i chronione-
go przez bariere krew—mozg (2). Powszechng
wada ivermectiny jest dlugi okres utrzymywa-
nia sie jej w organiZmie zwierzat, co powodu-
je, ze okres karencji na spozywanie migsa by-
dlecego wynosi 21 dni, za$ owiec 14 dni (3). U
zwierzat miesozernych natomiast ten sam czyn-
nik jest zaleta, gdyz stwarza mozliwosei diuz-
szej skuteczno$ei lecznicze] badz profilaktyez-
nej.

Wstepne badania autorow niniejszej pracy,
majace na celu oceneg przydatnosei oraz lecz-
niczej skutecznogei ivermectiny W leczeniu
éwierzbu drazacego — Sarcoptes scabiet u li-
sow na terenie woj. gdanskiego, potwierdzily
nadzieje wiazane z tym lekiem. Lek okazal sie
w 100% skuteczny, tatwy w stosowaniu i w
podanej dawce nie powodowal ujemnych skut-
kéw ubocznych (4). Natomiast poczyniono ob-
serwacje, ze u zwierzat leczonych zwiekszyla
sie liczba urodzonych i odchowanych szeze-
niat, zwlaszeza u tych, u ktoérych ivermecting
stosowano z koniecznosci w czasie kopulaciji i
cigzy.

Celem obecnych badan bylo potwierdzenie

tych obserwacji i dokonanie analizy danych
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dotyczacych wpltywu ivermectiny i terminéw
jej stosowania na rozrodczo$c lisow dorostych
i zdrowotnost szczenigt.

Material i metody

Badaniem objgto 598 samic lisbw polarnych i po-
spolitych — srebrzystych; w tym 474 lisy szczepione
(nazwa umowna) ivermecting — grupa dos$wiadczal-
na oraz 124 lisy nie szczepione, stanowigce grupe
kontrolna, Grupe doéwiadczalng stanowilo 431 lisow
polarnych oraz 43 lisy srebrzyste, natomiast wérod
124 liséw w grupie kontrolnej znalazlo sie 21 liséw
polarnych oraz 103 lisy srebrzyste. Ponadto badaniem
ohieto 2390 szezeniat urodzonych, z czego 2112 szcze-
niat odchowanych. Badane lisy pochodzily z 3 rozZ-
nych ferin.

Ivermectine wstrzyknieto wszystkim znajdujacym
sie w danej fermie lisom jednorazowo W dwoch
okresach: przed kopulacja (styczen, luty) oraz w cza-
sie kojarzenia i ciazy (marzec). Preparat o nazwie
handlowej ,JIvomee” (1% roztwoér) stosowano w po-
staci iniekeji podskérnych w dawce 200 mecg/kg m.c.
Przed podaniem leku oraz 14 dni po podaniu od
wszystkich lisow stada podstawowego zZarowno szcze-
pionych, jak i kontrolnych oraz szezeniat (25% po-
glowia) w 30, 60 i 75 dniu Zycia pobrano kat i ze-
skrobiny skérne do badan parazytologicznych.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystyczno-
-matematycznej testem ,u” oraz testem Chi-kwadrat
a, 7, 8.

Wyniki i omowienie

W tab, 1 przedstawiono dane dotyczace sa-
mic pokrytych i wykoconych oraz szezeniat uro-
dzonych i odchowanych w grupie samic szcze-
pionych oraz w grupie kontrolnej. Z danych
tab. 1 oraz ryec. 1 wynika, ze w grupie kontrol-
nej na ogolna liczbe 21 pokrytych samic lisow
polarnyeh wykoconych bylo 15, co stanowi
71,4+10,10%. Spoérod 285 pokrytych samie
szezepionych przed kopulacja, wykoconych by-
lo 201 samic, tj. 70,6 £2,70%, natomiast w gru-
pie 66 pokrytych samic szezepionych w czasie
kopulacji i ciazy, wykoconych byla 57, co sta-
nowi 86,4+4,22%. Na ogolna liczbe 351 samic
szczepionych z grupy lisow polarnych wykoco-
nych bylo 258 tj. 73,5+2,36%. Z przedstawio-
nych danych wynika, ze w stosunku do grupy
kontrolnej czestos¢é wykocen samic szezepio-
nych byla mniejsza 0 0,9% samic szezepionych
przed kopulacja, przy czym réznica ta podda-
na werylikacji testem chi-kwadrat jest malo
istotna (p>>0,05) i wieksza 0 15,0% u samic



