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Zagadnienie pozostalosci chlorowanych weg-
lowodorow w mileku i produktach mlecznych
jest ciggle aktualne. Mimo zaprzestania pro-
dukeji DDT (1,1,1-trichloro-2,2-bis/4-chlorofe-
nylo/etan) w latach 70-tych, obecnie nadal
stwierdza sie znaczne pozostalo$ci DDT, DDE,
DDD, a takze HCH i DMDT w mleku i pro-
duktach mlecznych (4, 17). Wyniki badan hi-
gienieznych i toksykologieznych szeroko pro-
wadzonych na Swiecie coraz czesciej potwier-
dzajg szkodliwosc tych zwiazkow w odniesieniu
do ludzi i zwierzat. Szczegolnie niepokojgce sa
naukowe informacje o potegowaniu przez DDT
wlasciwosel toksycznych innych zwiazkow ob-
eych wystepujacych aktualnie w mleku — sta-
nowigcych tam zanieczyszezenia techniczne
(10). Innym zarzutem higienistow jest trwalosé
DDT, a takze imnych pestycydéw chloroorga-
nicznych w srodowisku, a scislej w wodzie, gle-
bie, a takze w $wiecie roslinnym i Zwierzecym
(6, 20).

Wedlug najnowszych obserwacji naukowych,
trwatos¢ DDT w $rodowisku lgezy sie z mozli-
wosclg  oddzialywania obeych chemicznych
zwigzkow na drobnoustroje glebowe decyduja-
ce o metabolizmie, a takze degradacji DDT. Co-
raz czesciej prébuje sie réwniez wiazaé trwa-
los¢ DDT ze wzrastajacym stezeniem NO, i NO,
W poszczegblnych elementach srodowiska.

Pierwsze badania pozostalosci chlorowanych
weglowodorow, a przede wszystkim DDT w
zywnosci zapoczatkowano w Stanach Zjedno-
czonych przed prawie 40-tu laty (8). W Polsce

systematyczne badania poziomu pozostatosei
DDT i pochodnych DDE oraz DDD rozpoczeto
dokladnie w 1966 r. Stad praktyczmie juz od
20 lat dysponujemy w miare dokladnymi da-
nymi o poziomie pozostalosei DDT i jego po-
chodnych w podstawowych surowecach, a takze
gotowe] zywnosci (15, 21).

Od poczatku prowadzenia tego typu badan
interesowano sie pozostatoscia DDT w mleku
1 jego przetworach (7). Podejmowano réwniez
badania poziomu DDT w mleku innych ssakow
(12), w tym roéwmiez mleka kobiecego (9). Ba-
dania te majg wazne znaczenie w zywieniowej
1 zdrowotne] ocenie mleka i produlktow mlecz-
nych. Szczegélowe badania wykazaly, ze mleko
1 jego przetwory sg znacznym, aczkolwiek nie
najwiekszym zrodiem DDT i jego pochodnych
w calodziennych racjach pokarmowych. Wed-
tug ekspertyzy Komitetu Technologii i Chemii
Zywnosci Polskiej Alkademii Nauk z roku 1985
(3), w przypadku racji pokarmowych rodzin ro-
botniczych z mlekiem i produktami mlecznymi
wnoszonych do organizmu bylo od 3 do 8%
DDT. Duzo powazniejszy problem zagrozenia
zdrowia ze strony DDT za posrednictwem zyw-
nosci wystepuje w przypadku niemowlat i ma-
lych dzieci.

Celem niniejszej pracy bylo zyskanie infor-
macji o poziomie DDT, DDE, DDD i y-HCH
w tluszezu mleka pochodzgcego z rejonu woje-
wodztwa olsztynskiego w 15 lat po pierwszych
badaniach.
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Wojewodztwo olsztynskie charakteryzuje sig
przewagag gospodarstw wielkotowarowych, a
takze duzymi obszarami lesnymi podlegajgcy-
mi w latach 1981—1985 chemicznej ochronie
przed szkodnikami (14).

Materiatl i metody

Praca obejmuje wyniki analiz 72 probek tiuszczu
mlekowego wydzielonego z masla pobieranego od
kwietnia 1983 r. do marca 1984 r. w losowo wybramnyim
dniu miesigca, wyprodukowanego w zakiadach mle-
czarskich wojewddztwa olsztynskiego, to jest w Bar-
toszycach, Jezioranach, Korszach,K Mragowtie, Pasleku
i Szezytnie. Prabki masta w laboratorium zaktado-
wym poddano odwodnieniu poprzez wyfoplenie w tem-
perturze 313 K (40°C) | sgczemin przez sgczek z bi-
buly zawierajgcej wysuszony bezwodny siarczam sodu,
Préby odwodnionego ttuszezu milekiowego przesylane
byly do laboratorium ART w Olsziynie, gdzie do cza-
su dalszych analiz przechowywano w zamrazarce w
temperaturze 258 K (-15°C).

Wyodrebnianie chlorowanych weglowoaddorow (DDT,
DDE, DDD i y-HCH) z badanych prob tluszczu pro-
wadzono metods uproszczong (19), statystycznie opra-
cowang przez Amarowicza i wsp. (2), polegajaca na
destrulkeli lipidow stezonym lowasem siarkowym, a
nastepnie ekstrakeji chlorowanych weglowodorow
n-heksanem. ny ekstraki, po zagegszczeniu, na-
noszono bezposrednio na kolumne chromatografu ga-
zowego. Posluzono sig chromatografem gazowym Pye
Unicam 104 z detektorem ECD wyposazonym w Ni®
jako #rédlo promieniowania. Zastosowano kolumne
szklang o diugodei 15 m 1 drednicy wewnetrzne]
3 mm, wypelniong 5% DC-11 na Chromosorbie W
A/W DMCS 80/100 mesh. Jako gaz nosny zastosowaro
argon. Temperatury: odparowywacza 493 K (220°C),
detektora 528 K (250°C), kolumny 463 K (190°C).

Wyniki obliczany poréwnujae powierzchnie pikdow
badanych probek i wzorca, mierzong przyblizong me-
tods geometryezma poslugujac sie geodezyjnym nanos§-
nikiem szczegdlow.

Wyniki i omdéwienie

Przeprowadzone badania i uzyskane wymiki
wykazaty, ze w tluszezu mlekowym pochodza-
eym z wojewddztwa olsztynskiego w latach
1983—1984 nadal wystepuja znaczne pozosta-
loSei DDT, DDE, DDD, a takze y-HCH. Ilosci
te, aczkolwiek nizsze od proponowanych do-
puszezalnych wielkosci, pozostaja w zakresie
zainteresowania higienistow Zzywnosci. Zadna
z badanych probek nie byla wolna od oznacza-
nych zwiazkéw. kgczna zawartos¢ DDTH+
+DDE-+DDD byla zréznicowana w probkach
thuszezu mlekowego pochodzgcego z poszcze-
golnych zakladow objetych doswiadczeniem.
Przedstawiajg to dane zawarte w tab. 1. Naj-
wiecej — 0,16 i 0,15 mg/kg tluszezu sumy
DDT+DDE+DDD stwierdzono w masle pocho-
dzgcym z Zakladu mleczarskiego w Bartoszy-
cach i Szczytnie. Nizsze zawartosci DDT+
+DDE+DDD stwierdzono w ttuszezu mleko-
wym wydzielonym z masta pochodzacego z Za-
ktadu mleczarskiego w Mragowie — 0,06; Kor-
szach — 0,07; Pasteku — 0,08 i Jezioranach —
0,09 mg/kg.

We wszystkich prébkach tluszezu objetych
doswiadczeniem wystepowato wiecej DDE i
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Tab. 1. Zawarto§¢ wybranych chlorowanych weglowo-

dorow w tluszczu mlekowym wydzielcniym z masta

z wojewddztwa olsztynskiego w latach 1983—1984 (w
mg/kg ttuszczu); wartoSci $rednie i zakresy

Zakiad

e aanck, DDE pDD poT & O0T $-HCH
0,04 0,09 0,03 0116 0,01
Bartoszycs . 0§-009 0.09-056 004-007 022-085 0,04-0,02
el 0,04 0.02 0,03 0,06 0,04
0,01-005 0,04-005 002-006 003-042 0,01-002
—— 0,02 0,03 0,07 0,07 0,04
0.04-006 004-005 0,04-CO0E 004-04 0,04 0,03
Pastah 0,03 0,02 ¢.03 0,08 0,04
0,04-005 004-006 0,04-008 0,03- 044 004-004
Snezytro 0,06 0,05 0,04 0,15 0,04
004-034 004-022 004-024 004-065 0,04- 031
Jeziorany  OOH 0,02 0,03 040 0,04
004-042 004-005 001-006 004-020 004-007

Tab. 2. Zawartosé wybranych chlorowanych weglowo-
doréw w tluszczu mlekowym wydzielonym z masta
z wojewobddztwa olsztyniskiego w latach 1983—1984 w

réznych porach roku (w mg/kg ttuszczu); wartosci
Srednie i zakresy

Termin, -

pobranic DDE DDD DDT & DDT £ ~-HCH

prob

WEwartol 0,02 0,02 0,03 0,07 0,01
4983r  004-042 004-044 004-008 0,03-020 0,00-002

WKwartaty 0,03 0,03 0,03 6,09 0,01
49832 004-009 0,01 -06A7 0,04-006 0,04-025 004 - 0,05

WHwartat 0,04 0,06 0,02 0,42 0,03
4983r 004-020 0,04-036 004-006 004~065 004 -0,31

| Kwartat 0,03 0,04 0,04 012 0,02
1884  0,04- 034 0,01-022 0.04-024 004-0,55 0,04 - 040

Tab. 3. Srednie zawarto$ci wybranych chlorowanych
weglowodordéw w tluszczu mlekowym z wojewéddztwa
olsztynskiego w latach 1970—1984 (w mg/kg tluszezu)

Metoda _  Pismien-
Rok badaa DDT DDE DDD €E&DDT oxnaczania niciwe

4970 044 0,09 o008 028 TLC M
4973 -1974 006 041 006 023 GLC 13

1977 0,07 005 002 044 GLC 16

1982 004 004 002 009 GLC 18
Objasnienia: TLC — chromatografia cienkowarstwowa,

GLC — chromatografia gazowa.

DDD w poréwnaniu do DDT. Swiadezy¢ to mo-
ze, iz jest to przede wszystkim wynik umiar-
kowanej biotransformacji DDT w $rodowisku
i rzeczywistego braku nowych zastosowan DDT
w rolnictwie.

W badanych probkach masta z wojewddztwa
olsztynskiego stwierdzono réwniez obecnosc
v-HCH. Srednio w prébkach objetych doswiad-
czeniem wystepowato 0,01 mg — yv-HCH w 1 kg
ttuszezu, poza tluszczem wydzielonym z masla
pochodzacego 7z Zakladu mleczarskiego w
Szczytnie. W probkach tiuszczu mlekowego ze
Szczytna stwierdzono $redmio 0,04 mg y-HCH/
/kg. Prawdopodobnie byta to konsekwencja sze-
roko prowadzonej w latach 1981—1984 che-
micznej ochrony lasow w rejonie Szczytna. Zja-
wisko wyzszej zawartosci y-HCH w prébach
ttuszezu mlekowego z rejonu Szczytna zostalo
wykazane w pracy Smoczynskiego i wsp. (14).
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Stwierdzone w mniniejszej pracy zrozmicowanie
pozostalosei y-HCH, a takze innych chlorowa-
nych weglowodoréw potwierdza koniecznosc
prowadzenia badan monitorowych, niezalezmie
od podjetych decyzji o wycofaniu okreslonych
preparatow chloroorgamicznych z praktyki go-
spodarcze].

Srednie zawartosci ozmaczanych chlorowa-
nych weglowodoréw w tluszezu mlekowym w
wojewodztwie olsztynskim, pochodzgcym z ma-
sla wyprodukowanego w roznych porach roku
w latach 1983—1984, przedstawia tab. 2. Ro6z-
nice stwierdzono jedynie w przypadku lacznej
zawartosad DDT-+DDE-+DDD. I tak np. w pro-
bach tluszezu mlekowego wydzielonego z ma-
sla wyprodukowanego w II kwartale 1983 r. w
wojewodztwie olsztynskim — $rednia zawartost
DDT+ DDE-+DDD wymniosta 0,07 mg/kg, nato-
miast w IV kwartale tego samego roku $redmia
zawartosé tych zwigzkéw wyniosta 0,12 mg/kg
ttuszczu objedtego badaniem. Potwierdza to
wezedniejsze wyniki badan, prowadzonych w
réznych osrodkach w Polsce — wskazujgce, ze
pora roku, a zatem sposéb zywienia krow mo-
ze istotnie oddzialywaé na poziom pozostatosci
chlorowanych weglowodoréw w mleku (18, 21).

Interesujaco przedstawia sie pordéwmanie wy-
nikdéw uzyskanych w niniejszej pracy z dany-
mi dotyczgeymi lat 1970—1982. Szczegbdlowo
obrazuje to tab. 3. Z zebranych tam danych
wynika, ze w poszcezegdlnych latach stwierdza-
no inne, kolejno zmniejszajagce sie poziomy
DDT+DDE+DDD w tluszczu mlekowym po-
chodzageym z wojewddztwa olsztynskiego (11,
13, 16, 17, 18).

Wnioski

1. Ttuszez mlekowy wydzielony z masla wy-
produkowanego w wojewddztwie olsztynskim
w latach 1983—1984 zawiera znaczne ilosci
DDT, DDE, DDD, a takze y-HCH; sa to wpraw-
dzie ilosci mizsze od dopuszezalnych zawartosci
proponowanych przez wladze madzorujgce pro-
dukcie zywnosci 1 jej obrdt, jednakze pow-
szechne wystepowanie tych zwigzkéw w mle-
ku jest wystarczajacq podstawg do prowadze-
nia statej komntroli poziomu tych zwigzkéw w
ZyWnosci.

2. Poziom pozostatosci DDT i jego pochod-
nych DDE i DDD, a takze y-HCH w mleku za-
lezny jest od wielu czynnikéw, m.in. rejonu
produkeji mleka, pory roku i sposobu zywie-
nia zwierzgt. Znajomo$é tych czynnikow moze
by¢ przydatna do selekcji mleka w przypadku
produkeji mleka w proszku czy odzywek dla
niemowlat.

3. Uzyskane wyniki dotyczace $rednich za-

warto$ci DDT i pochodnych w tluszezu mleko--

wym w wojewodztwie olsztynskim w latach
1983—1984 w pordéwnaniu z wynikami doty-
czacymi lat 1970—1982 wykazujg znaczny —
jednakze mniejszy anizeli sie spodziewano spa-
dek pozostalosci tych zwigzkow. Szczegdlowe
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rozeznanie tego zjawiska wymaga dalszych sy-
stematycznych badan.
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Cmounuwckmii C., Amapoenu P,, Bucbkuesckasa U., Ke-
rapckasg 3., Tlaunsckas B. — DDT, DDE, DDD u
HECH B MOa04#0M XKHpPY H3 ONbINTHIHLBCKOT0 BOSBO-
ctBa B 1983—1984 rr.

IIpuMeHsa MeTOJ Tra30BoM xpomaTorpadwuu ansa pai-
NEJICHMA TEeKCAHOBBIX SKCTPAKTOB, COMEPIKAIIIX XJO-
PUPOBAHHLIE YIJIEBOAODPOABI, ONPEAENANM COJEpPIKaHMUE
DDT, DDE, DDD u y-HCH B MOJIOYHOM XMDPY, BbIjE-
JeHHOM M3 Macja, M3roToBJeHHoro B 1983—1984 rr.
B OJNBUITBIHBCKOM BOEBOJACTBE, VICCIenoBasiyu MAcCJ0 U3
Mac03aBofoB B Bapromwune, E3épanni, Kopme, Mpon-
rose, [lacmenke m IIuTHO. OTMETMIAM HAJIMYKE BCEX
ompeneNsaeMbIX COeIUHeHUI B Pa3HbIX KOJUUIECTBAX,
HO MEHbINE TIIpejJlaTaeMblXx YPOBHEN, IOIIyCKAEMbLIX
WHO/FAO. Ormetunu amnd@epeHUUpPOBAHHBIC YPOBHU
OCTATKOB B 3aBMCHMMOCTM OT paloHa MOJIYy4aeMOTO MO-
JIOKa (MOJIOYHOTO JKMPAa, BLILEJIEHHOT0 K3 Macja), Kak
u Bpemenu roga. Obmmee coxepxanme DDT+DDE+DDD
Ob1JI0 Pa3JIMYHO HA OTHENBLHBEIX MACJI033BOAaX, HIIP B
KDY, BBLASJIEHHOM M3 Maclia, M3TOTOBJEHHOTO B Bap-
romuie — 0,16 mMr/kr, B npobax ke u3 Mpourosa —
0,06 mr/xr upa. ITomobuas muddepeHIManMa Kaca-
nace y-HCH.

Smoczynski S., Amarowicz R., Wisniewska I, Zegar-
ska Z., Gainska B. — DDT, DDE, DDD and HCH in
milk fat from the Olsztyn voivodeship in 1983—1984

The content of DDT, DDE, DDD and y-HCH in milk
fat extracted from butter in the Olsztyn voivodeship
in 1983—1984 using a gas chromatography for sepa-
ration of hexane extracts of chlorinated hydrocarbons
was determined. Butter from the following milk fac-
tories was examined: Bartoszyce, Jeziorany, Korsze,
Mragowo, Pastek and Szezytno. The presence of all
examined substances at various proportions but at
a concentrations lower than that admitted by WHO/
/FAO was found. Differentiated levels of residues de-
pended on the region of milk production and season.
Also the total content of DDT+DDE-+DDD varied
among milk factories and for example in fat extrac-
ted from butter produced in Bartoszyce this content
wezs 0.16 mg kg but for Mragowo it was 0.06 mg/keg.
The same variations were noted in the case of gam-
ma-HCH,
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