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DDT, DDE, DDD i !-{Cl-ł w !łuszcza mlekowym z woiewodzlwo
olsztyńskiego w lołoch 1983-1 984

_ zat<ład Htgieny_ żywr,rcścfl l żywienf,a Katedry żywtenra człowłeka,łz€kład Chemii i Analizy żywm,ośoi In§tytirtu ruzvń i ćńeńń żv-wnośą-iinr,'ło_zrootztyn

stwl,err,dz e DDE,
DDD,a i ipro-
duk,tach (4 ań- hi-

nołviącvchta,m zianiec7ylszq7gnia te,chniczine

sysitelmatyczne badania poziomu p,ozostałości
DDT i pochod,nych DDE oraz DDD rozpoczę,to
dotkładnie vz 1966 r. Stąd p,rakty,cznie już od
20 lat ,dysponuje,my w miarę dokładnynni da-
nymi o ,poziormie pozostałoś,cri DDT i jego po-
chodnych w po,dstawowych surolwcach, a także
gotowej ży,w,nośrci (15, 21).

Od począttku p,ro,wadzenia tego typu badań
ilnteresowłno s,ię pozostał,ośclią DDT w mleku
i jego pirzetworach (7). Podej,rnorwano również
badania pozio,mu DDT w mle[<u innych s,saków
(12), w tym ró,wnież mleka kobłiecego (9). Ba-
daniia te mają ważrne znaczenie w żywie,niowej
i zdr,o;wotrnei o,ce,nie mleka i produktów n*rlecz-
nych. S,zczegółowe badania wy'kazały, ze mleko
i iego ,przet,wory 3ą znacznym, aczkolwiek nlie
największ i jego pochodnych
w całoCzi lkanmowych. Wed-
ług elkspe chnologii i Chernii
Zł.wnoś,oi Nau]]< z roku 1985
(3), * przvpadku racji pokarmowych
botniczyoh z mlekiem i produktami
wrtoszoinvch do organizmu było od

y enia
a /W:a ma-

Cetre,m ninieiszej pTacy było zysikarnie infor-
DDE, DDD i y-FICH
zącego z rej,olnu woje-
15 1at p,o pier,wszych
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Województwo otrsztyńskie charakteryzuje się
p,rzewa,gą go§po,dalstw wielkotowarro,wych, a
ta[<że dużytmi obszarami leśnym{ podiegający-
rnri w latach 1981-1985 chemicznej ochronie
plrzed sżkodinikarni (14).

Materiał ri metody

Praca oberjmłlje wyrnitkli anaIiz 7t2 próbek tłuLszczu
mlekro,weg,o wydzielorrrego z masła po,b'ieranego o,d

krvieńnia 1,9Bl3 r, dlo marr,ca 1984 r. w Xo§olwo wybranylm
d,niu miiesriąca, w_vpr,oduikowanego w zatkła,dalch mle-
czarskich województwa olsztyńskiego, to jest w Bar-
t,os,zy,gą g,5, J,ezi,orarnach, Korszac,h. Mrrągorw"lie,, Palsłęku
i Szc,zytnie. Pribki masła rv lalboralto,rium zakła]do-
wym poddalno od.-ułrod,n,ien,iu p,olprzez wyltopiernie w eirr-
periurze 313 K (40oC) i sączerniu prze:z są,czdk z bt-
buły zawienającej wysuslzo,ny Ł}ezwodny siarc,zam. so,du,
Próby odr,,lrto,dllriornego tłttszclzu ml,dko,wego przes,vłane
były do ialb,orato,rium ART w Olsztyini,e, gd,zie do caa-
su cials,zyc,h atnaliz ,prze,cfigwywaino w zamrażarce w
t,emperaturze 258 K (-15oC).

Wyo,drębnia,nie chlor,oilvanyich,węg:tro wo]dorów (DDT"
DDE, DDD i v-H,CH) z ba,danych prób tłuszczu p1,1o-

-wadziono m,eltodą ułpr,o,s,zc,zoną (19), sitatiysty,c,znie opra-
cowaną prz,ez Almarr,onvi]cza i vzsp. (2), poliegającą nr

i|ż
nm.
n,oszono bezpośrednic na ko,trurmnę chr,olm.alŁografrLr ga-
Zoweg,o. P,osłużo,no s,ię c,hromaltograferm ga,zowyrn Pye
Unicarn 104 z d,eieiktore,m ECD lvyLp,orsażornyim w Ni63
jako źródło promieniowania. Zastosowano kolumnę
szklaną o dłuig,o,ści 1,5 m i średrłricy wewnqtrzinej
3 mm, wypełnioną 5% DC-1l na Chromosorbie W

nikliem s]z:czegółów.

Wyniki i ornówienie
,ne wyn,iki
ipochodZą-
w latach

e pozosta-
, a także y-HCH. Ilości
od prop,onowanych do-
, poz,ost,ają w Zaikleslie
istów żywrrrośoi. Żadna

z bad e[< nie była wolna od oznacza-
nych Łączna zaĘvalrtość DDT+
+DD yła zróż:ńcowana w próbkach
tłuszczu mlekowe,go pochodzącego z paszc,ze-
gótnych zakładów objętych,doświadczeŃelm.
Prze,ds,tawia,ią to d,ane zawarte w tab. 1. Naj-
więcej - 0,16 i 0,15 rnglkg tłurszczu su,my
DDT+DDE+DDD stwierdzono w maśle pocho-
dzący,rn z Zakładu mlerczarskiego w Bartoszy-
cach i Szc,zytrrie. Niższe zawartośc,i DDT+
+DDE+DDD stwier,dzono w tfuszeza mleil<o-
wym wy,dzietrornym z masła pocho,dzące,go z Za-
kładu mle,c,zarskiego w Mrągowie - 0,06; K,or-
szach - 0,07; Pasłęl<u - 0,0B i Jez,ioraina,ch -0,09 mg/,J<g.

We wszystl<,ich próbrk,ach tłuszczu objętlrch
dośrviadczerniom wyŃępo\Mało Więcej DDE i

1,20

Tab. 1. Zawartość wybranych chlorowanych węglowo-
dorów w tłuszczu mlekowym wydzielonJrm z masła
z województwa olsztyńskiego w latach 1983-1984 1w

mg/kg tłuszczu); wartości średnie i zakresy

rqk! DDE €oDT f,-HcHDDD

B olt o a!Y€ g

Mrą9owo

Kotsż@

Poslq,h

Szczytno

Cazioroay

0,0ł 0, 09
0 01- 0,iJ9 0 o{ - 0,55

o,0ł 0,02
0,04- 0,03 0,04 - 0,05

a,az 0,03
0,01-q06 q0.1 - 0,05

0,03 0,oz
q04-q05 0,04-0,06

0,06 0,05
0,0ł - oBł o,oĄ- o,ż2

0,0ł 0,02
c,aĄ-otrL 0,0ł- 0,05

0,03 0,46 0,04
o,oą- op.l qez-0,65 o,01-0,02

0,03 0,06 0,0ł
qOl- 0,06 qc3 -0,42 0,01- 0,02

a,w a,c,l 0,0l
0,04- q06 0,0i - qłł 0,01 - 0,03

c,03 0,a8 0,01
0,0.1- 0,08 0,03- o,.1ł q0{ -0,0ą

0,0ł 0,.l5 0,0ą
0,0ł- 0,2lł 0,C4- 0.65 0,0Ą- 0,S1

0,03 0,,t0 0,0,1
o,o{-0,06 qOł-q?0 qc4-ą07

Tab. 2. Za:w arto ść wybralrr;rch chlo,ro v.za,ny ch \ff ęgllolwo-
dorów w tłuszczu mlekowym wydzielonym z masła
z województwa olsztyńskiego w latach 1983-1984 w
różnych porach roku (w mg/kg tłuszczu); wartości

średnie i zakresy

Tąrmi,n . DDE
PoEtoąrGpłeib

llKwortą{ 0,02 0,62 0,03 0,0? 0,ol
4983n O,a\-aJZ 0,01-0J4 ąO4-q08 0,a3-q20 0,00-0,0e

l|l Nwortąf, 0,03 0, 03 0, 03 0, 09 0,01
ł§acr. ' qo1 - 0,o9 0,04 - 0l? 0,04 - 0,06 o,oĄ - 0,L5 0,0,t - 0,05

lVHworto! 0,0ł 0,06 D,a? 0,ł2 0,03
4983r: 0,04-0,20 0,01 -0,55 0,01 -0,06 0,0ł-0,65 0,01 -0,3,1

lKwor.tol 0,03 0,0ł 0.0ł 0,Ąż 0,0Z
,l98Ąr 0,04- 0,3ł 0,0,t - 0,22 0,0,t-0,2ł ą0,,| - 0,55 0,0{ - 0,ł0

Tab. 3. Średnie zawartości wybranych chlorowanych
węglowodorów w tłuszczu mlekowym z województwa
olsztyńskiego w latach 1970-1984 (w mg/kg tłuszczu)

DDD DDT e DDT f-HcH

Metoóą ?|słtica,
Rok bodoA DDT DDE DDD EDDT otaecęonią ni,ctwo

Ą9l o o,ĄĄ 0, 09

4q73 - 491Ą 0,06 o,ąĄ

ą9l? q07 0,05
,lg8ż 0,oł 0,0ł

0,0E

0,06

0,a2

o,02

o,żg

0,2s
otą
0,09

Ttc
GLc
GLc
GLc

,lĄ

ą3

ą6
ĄE

objaśntenia: TLc - chrornatografia cienkowarstwowa,
GLc - chromatoglafia gazowa.

DDD w porównaniu do DDT. Świadczyó to m0-
że, iż je,st t,o prze,de wrszyst]kim wynrik umiar-
kowanej bi,o,trarrrsfołrmacji DDT w śr,odowisku
i rze,czywistego braku nowy,ch zastosor,^/ań DDT
w ro]rrf,ct,wie.

w bada,ny,ch próbkach m,asła z województwa
olsztyńst}<iego shwieordzono również obe,cn,ość
y-I{CH. Śre,dinio w próbkach objęty,ch d,oświad-
czeniem występowało 0,01 mg - y-HCH w 1 kg
tłllszczu, poza tłurszczem wydzielorrym z masła
pochodzącego ,z ZaL<ładu rnleczarstkLie,go w
Szczytrrie. W prób[<ach tłusz,czu mtrelk,owego ze
Szczytrra s,twierdzono śred]nio 0,04 mg y-HCH/
/kg. Prawdopodobnie bvła to konsekwencja sze-
roko pr,owadzonej w latach 1981-1984 che-
rniaznej ochrrony iasów w Tejofnie Szczytsna. Zja-
wtisil<o wyższej zawartoś,ci y-HCH w pTóbach
tłuszczu mlefl<owego z rejonu Szczyhna zostało
Ękazane w pra,cy Srno,czyńskiego i w§p. (14).
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S,iwierrdzorrre w niniiejszej pracy zróżrn,ic,owanie

spodarczej.
średnie zawartościi oz;nac,zarrycll chl,orowa-

nice stwiimdzono jedynie w przypadku łącznej
zawartoś,oi DDT+DDE+DDD. I taik np. w pró-
ba,ch tłuszc,zu rnlekowego wydzielonego z ima-
sła ,wyprodukowa.neigo w II kwartale 1983 r. w
wo j e wó d:ztwie olsztyńskrim - śre,dn,i a z awaft,ość
DDT+DDtr+DDD w;łniosła 0,07 rnlg/kg, nato-
miast w IV kwa,rtaie tego samego roku śre,d,rria
zawar.tość tych zwliąz[<ów wyrriosła 0,12 mg/lrg
tłuszczu ohjętego badarriem. Potwierdza to
wczelfuliejsze wyniki badań, prowadzony,ch w
różnyc|t,ośro,dkach w Polsce - wskazujące, że
p,orra rdku, a zatEm sposó,b ży,w,ienia krów mo-
ze ist,o,tnie o,ddziaływać na p,oziiom pozo,stałośc,i
chloro,wanych węglowodorów w rnlerku (18, 21).

Irnteresu j ąc,o prze ds,tawia s,ię por ó,wirraŃe wy-
ników uzyśkanych w nirrLiejszej pracy z dany-
mi dotylozącymii lat 1970-1982. Szcze,gółow,o
obrazuje to tab. 3, Z zehrany,ch arm darrych
u,yn,i[<a, ze w poszczelgólrnych latach s,turierdza-
no inne, koleino ,zm,niejrszające się pozi,omy
DDT+DDE+DDD w tłuszczu mlekowym po-
chodzącvm z wojewódz,Łwa o\,sztyńskliego (11,
13,16,17,18).

Wnioski
|. Tłuszcz mleikowy wydzielorny z masła wy-

pro,dtlk,o,wanego w w,oje,wó,dztwie olsztyńsklilrn
w latarch 1983-1984 zawiera znaczne ilości
DDT, DDtr, DDD, a także y-TJOtT; są to wpraw-
dzie ilości niższe cd doptlszczal,nych zawartości
plo,i] oĘowanvch p,rzez władze,nadzoru j ące pro-
dukclę ż5rrvności i iej obrót, jednakże n,orv-
szechne występowa,nie tych z,wiązkó,w w mle-
ku jest wys,tarczającą ip,odstawą do prowadze-
nia stałej k,ontroli pozlormu tych zwiążkó,w w
żvwrlośoi.

2. Poziorn pozostałości DDT i jego pochod-
nych DDE i DDD, a takze y-FICH w mleku z,a-
lezny jest od wielu czynników, m.in. reio,nu
proclukcji mleka, pory roku i sposobu zvwie-
.nia zwietząt. Znajo,rność tych czynników może
bvć przydatna ,do selekcji mleka w łrrzłrpadku
produkcji mleka w proszku czv adżrIwek dla
niemowląt.

3. Uzyskane wyniki dotyczące średnich za-
wartości DDT i pochodnvch w tłu_szc,z,e mleko-
wym w województwie olsztvńskirn w latach
1983-1984 w porównaniu z wynikanri d_oty-
czącyrni Iat 1970-1982 wykazuią znaczny --jed,nakże mniejszy aniżeli się spotlzie\Izano spa-
dek po,zostałości tych związków. Szczegółowe

rozęznanie tego zjawiska wymaga dalszvch sy-
stematycznych badań.
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Crrło.łrłrrlcxrrł C., Auaporuv P., BzcsrłetscKaff I4., )Ke-
Iapcr<aa 3., Iarłrrrrcxag E. - I}DT, DDE, DDD N
FECFI g MoJlotłiloM xlłpy Ir3 Orrrurrrnrcrtoro BoetsoA-
cTBa B 1983-1984 rr.

IlpxlteuRx MeToA ra3oBoż xpouarorpaĘvlt ana paz-
,qeJIeĘ}I.E IeKcaHoBbIx gKcTpaKToB, coAepxlail{I1x xJIo-
pr{poBaHHBIe yrJleBoAopoAL,I, o[peAeJIHJI],r coAep>xaHT4e
DDT, DDE, DDD n y-HCH B MoJIoqHoM >ł(.]4py, BbIAe-
JIeltHoM ]43 Macfia, il3rotoBJlelHnoro e 1983-1984 rr.
e Onrnrsrnsc[<oM tsoetsoAcrree. }łccłe4otsa;Ir{ MacJIo I43
MacJIo3aBoAoa n Baprou:łqe, Es6parłr,r, Koprue, Mporr-
roee, flac.rreHKe J4 TTIilTHo. Orue,rrłnr Hałmqlte Bcex
orrpeAeJI"qeMBIx coeA]łHeHuń e paorłrlx Kofi]4rrecTBax,
}Io Menbrrle npeAJIaIaeMt'lx yporrreż, Ao[ycKaeMblx
WHO/FAO, Orl,teurłr luóóepeHI{lłpotsauHble ypcBu]4
ocTaTKo]B B 3aBrIcrlMocru or pańorra rtołyqaeMoTo Mo-
łora (łroło"rlTolo x(Mpa, Br,IAeJIeHHoIo rłs lrac:ra), r<ar
,.I BpeMeT]rI roga. O6rqee coAe,px<aHl4e DDT+DDE+DDD
6srło pasrrquo Ha oTAeflbnElx Mac;Io3aBo,qax, HIIp B
N(r{py, BLIAeJIeIf,HoM ,!3 MacJIa, ]43roToBJIeHHoro e Bap-
ToIIIMI{e - 0,16 tr,rr/xl, s npodax ,Ke ,t3 MpoHrona -0,06 nłr/xr >xrpa. flono6naa 4lłS@eperlrlzaqrn xaca-
nacr y-HCH.
Smoczyński S., Amarowicz R., Wiśniewska I., Żegar-
ska Z., Gaińska B, _ DDT, DDE, DDD and IICH inmilk fat from the Olsztyn voivodeship in 1983-1984

The content of DDT, DDE, DDD and 1-HCH in mitk
fat extracted from butter in the Olsztyn voivodeship
in 1983-1984 using a gas chromatography for sepa-
ration of hexane extracts of chlorinated hydrocarbons
w-as determined. Butter frorn the following milk fac-
tories was examined: Bartoszyce, Jeziorany, Korsze,
Mrągowo, Pasłęk and Szczytno. The presence of all
examined substances at various proportions but at
a concentrations lower than that admitted by WHO/
/FAO was found. Differentiated levels of residues de-
pended on the region of milk production and season.
Also the total content of DDT*DDE+DDD varied
alno|1lg mrilk factor,ies arrd for example irn fat extrac-
ted from butter produced in Bartoszyce this content
vzas 0.16 m,g; kg but for i\llrąg,olwo it wa,s 0.06 mg/kg.
The same varia,tions were noted iin the ca,se of garn-
rn:-HCFtr.
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