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Kszlołlowonie się łernperolury mleko u krów zokożonych
eksperymentolnie Słophylococcus cureus

Instytut Hodowli zwietząt Wydziału zootechnicznego AĘ, al. Mickiewicza 24128, 30-059 KrakóV/

Najczęściej izolowarryrni bakterianri w przv-
padku subklinicznego stanu zapalnego gruczo-
łu mlekowego krów są gronkowce (1, 9, 11).
Wśród gr,onkowców wywołujących mastl.tżs ist-
nieje duże zróżnicowanie gatłrnkowe (10). Po-
nadto w zaleznŃci o,d ilości, stopnia z,iadli-
wŃci, zdolności obrorrnych organizmu krowy,
o;bjawy wywołane infeLkcją mogą bvó różne.
Poznarrie zatern wszysttkich rrrożliwvch obja-
wów stanu zapalnego gruczołu rnlekowego wv-
daje się rnieć zasadnicze znaczerrie dla wczes-
nego wykrywania i zwakzania mastlti,s. Stwier-
dzenie to ,odnosi się szczególnie do subklinicz-
nych for,m mastźtl.s, gdvż te dorlinują (2,5, 7,
9). Są onle zatazem trudrriejsze do wykrycia,
w związku z czy"rrl nie są zauważane ptzez ho-
dowców (8).

Celem niniejszej pracy było prześledzenie
kształtowania się terqperatury rnleka podczas
doju, na tle przewo,dnictwa elektrycznego mle-
ka oraz liczby kormórok somatycznych u krów
eksper;łnentalrrie zakażonych Staphglococcus
aul,eus.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w Instytucie Hodowli

Zwierząt ,,Schoonoord", w mĘscowości Z,eist w Ho-
Iandii. U 3 krów rasy nizinnej czarno-białej dokona-

no eksperymentat:ego zakażenia wybranych, wolnych
od patogennej flory bakteryjnej ćwiartek gruczołu
mlekowego zawiesiną Staphylococcus aurerJ,s o kon-
centracji 1X107 ml. Do ćwiartek wytypowanych do
eksperymentalnego zakażenia, wprowadzono po 1 ml
zawiesiny bezpośrednio po doju. Gronkowce, którymi
zakażono wybrane ćwiartki były B-hemolityczne, wy-
izolowane od krowy przechodzącej ostry stan zapalny
gruczołu mlekowego. W 3 tygodnie po eksp,erymen-
talnym zakażeniu krów, pobrano próbki mleka do
badania bakteriologicznego.

Do pomiaru temperatury ml,eka użyto specjalnych
czujników elektronicznych, o okresie bezwładności
ró,łłnyrn 1 s. Bardzo krótlki okres b,e,zw,ład,noś,ci czuini-
ków pozwalał na zarejestrowanie każdorazowych
zmian w temperaturze mleka podczas doju. Czujniki
temperatury były sprzężone z komputerem i wbudo-
wane w krótki,e przewody doprowadzające mleko do
kolektora. Pomiar temperatury mleka podczas doju
prowadzono oddzielnie z każdej ćwiartki, temperaturę
obserwowano na monitorze i odczytywano ją co 5 s.
Sporządzono wykresy obrazujące kształtowanie się
ternperatury mleka w czasie doju. Próbki mleka do
badania laboratoryjnego pod względem liczebności
komór,ek somatycznych i przewodnictwa elektryczne-
go pobierano w tych dniach, w których obserwowano
temperaturę mleka w czasie doju. Wyniki pomiaru
przewodnictwa elektrycznego mleka podano w
mS/cm. W pierwszym i drugim dniu po zakażeniu
obserwowano temperaturę wydzieliny, natomiast se-
rowatość wydzieliny nie pozwoliła na badanie liczeb-
ności komórek somatycznych i przewodnictwa elek-
trycznego.
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Ryc. 1. Kształtowanie się temperatury mtreka podczasdoju u krowy nt 722, w dniu przed zakażeniem i w
2 dniu po zakażeniu
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Wyniki i omówierrie

W ciągu 15 godzi r po zakażeniu wvsĘpił u
gIuazo-

do,tvczą-
obrzęk,
Zrniana

zabar,,.vienia oTaz serowatość to główne

Reakcja rra infekcję pozostałvch 2 krów była
podob,na pod względern wyżej wymierrio,nvch
cbjawów 

- klinicznych stanu zapalnego, Iecz
nióco zróżrric,owan,a w ,czasie w odniesieniu do

krów zakończo-
nym 1 zrost tem-
póratu po zakaże-
niuu 722wl5

Za,obserwowany w badaniach włals,ny,ch po-
no,wny, znaczny wzrost temperaturv mleka, do-
chodzący ,do 1,5oC u [<róiw będącvch po okre-
sie leczenia anty,biotykami, rno,że międzv in-
nyrni świadc,zyć o powtórnym uaktywnieniu się
patogennej flory bakteryjnei pomirno lecze,nia.
Przeprowadzone badania bakteri,ologiczne uży-
tego do zakażenia sr,czgplt StaphElococcus auTeus
w kierunku hernolityczności i antybiotykoo,por-
ności, przed, zakażeniełm i w 3 tygodnie po za,
każeniu, wskazywały na obecność w gruczołe
mlel<owym tego sarneg,o szczą)u. Wtaz ze

wzrostern terniperatu,ry mldka wystąpił wzrost
Iiczby korrnórek somatycznych do 539 000 u kro-
lvy nr 90B i do 1 564 200 u [< 2 araz
wirost przełMoldnictwa elektrv 2 i 4\

Rahmań i Baxi (6) w:,,iłazali liwość
mi,kroorganizmów wyiz
rrricznych fomn mastŹtis
Bakterie z rodzaju Sto
największą op,orność na
okazały się bardzo wrazliwe na neomyc}rnę.
Potwiórdzona ,w bada,niach obecność w prób-
kach mleka bakierii StaphElococcus auTeus w

(ry,c. 2 i 4).

Oprócz z
pe,ratury
zmienność
która okazała się być szczególnie symptorna-
tyczna po przejściu ostrego w subkliniczny stan
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F"yc. 2. Kształtowanie się temperatury mleka
w15

czas dojw w min .

podczas doju u krowy nt 722, w dniu przed zakażeniem, oraz
i 19 dniu po zakażeniu
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zapalny gruczołu mlekowego (ryc. 2 i 4; 19
dzień). Zrmiany w tern4leraturze rnleka p,o,dczas
doju mogą byó wynikiem zmian w t,empie prze-
pływu mleka po,dczas doju przez przewód, w
którym zainstalowany był termisto,r. Według
Burerny i Kerkhofa (3) zmienrrość temperaturv
mleka w czasie doju jest wynikiem zrnian w
tenapie wydalarria mleka. Zlmiany w te,mpie

wy,dalania mleka rnogą być z ko,Iei wynikiern
zabllrzeń chorobowych na tle mastźtźs. Praw_
dopodobnie rłszil<odzenia karralików w)aprowa-
dzających mleko, powodujące ich mŃejszą
drożność, jak również zmiany w ciśnieniu we-
wurątrzwym ieniowyrn, rn o gą b yć między innvrni
ptzyczyłaarni zaburzeń w wydalarrirr mle|ka.
Gudding i wslg. (4), którzy również dotkorrali
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Ryc. 3. Kształtowanie się temperatury mleka u krowy nr 908, w dniu przed zakażeniem i w 2 dniu
zakażeniu
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przed zakażeniem, oraz w 10 iRyc. 4. Kształtowanie się temperatury mleka u krowy nr 90B, w dniu
dniu po zakażeniu
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Ryc. 5. Kształtowanie się temperatury mleka

Ą

pochodzącego
krowy nr 609

b

elksperyrrlentatrnego zakazenia krów stophulo-
cocĆus al,LTeus, stwier,dzili w badaniach rrrik,r,o-
skopowych uszkodzenia ścian kanalików wy-
prowadzających mleko.

Potwier,dzeniem zaburzeń w wydalaniu mle-
ka na tle mastl.tźs może byó zmiennośó tem-

ka pochodzącego z ćw,iartek zdrowych (ryc. 5);

ternper,atura utrz)rmyrvała się na podobn,,,m
poziomie ptzez cały okres doju.

W okresie rrajwiększej zmiennŃci tompera-
tury mleka, liczba komórek softnatvcznych bv-
ła w norrnie u obvdwóch krów (rvc. 2 i 4),

nartornia,st przewodnictwo elektryczne mleka
ło wiQksze, ejsce u

90B (ryc. międzv
ternperatur doiu a

elektrycznym mleka świad-
źałtowanie się ternperaturv
nr 908 w dniu przed zakaże-

niern. Przy więks,zy,m pTzewodnictwie wvstąpi-
ła również w tym dniłr zmie,nność temperaturv
mleka (ryc. 3), co mogło świadczyć o wcześniei

cż, ąs ó,ąt.,, w InLG.

ze zdrowej ćwiartkl gtuczofu mlekowego

zaistniałych zm,ianach chorobowych, pomimo
nie stwierdzonej przed zakażenieł-n obecrrości
patogen,rrrej flory bakteryjrrej w próibkach mle-
ka.

W celu wykorzystania porniaru ternperatu-
ry mleka w diagnozowaniu stanów zapalnvch
gruczołu mlekowego u krów, naleiałobv pro-
wadzić dals,ze badania, aby ustalić wartŃci gra-
niczne zmienności temperatury mleka po,dczas
do ju, ,charalkterystyczne dla su,blkliniczrrych
stanów zapalnych. Ustalenie takich wartości
na podstawie dałrych po,chodzących od dużej
liczby krów dałoby podstawę do wykorzvsta-
nia najnowszej techniki elektroniczrrej w kon-
troli stanu zdrowo,tnego gruczołów mlekowvch
krów, szczególrnie w fermach wielkostadnych.

Wnioski
1. Z:miany w ternperaturze mleka podczas

doju mogą rnię,d2y irrnymi świadczyó o zabu-
rzeniach w wydalaniu mleka, spo,wodowanvch
starrern zapalnyrn grtrczołu mlekowego.

2, Wystąlowanie w przebiegu stanu zapal-
nego gruczołu mlel<owego krowy powtarzają-
cych się okresó,w 

^taczńe 
pordwyżs,zonej tem-

peratury mleka, moż;e być międzv innymi od-
zw,ierciedleniern porrowrrego uaktywniania się
patogennej flory bakteryjnej.
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Irłs 3. 
- 

óopuupoBaulłe TeMIIepaTypBI MoJIoxa y
KopoB, oI(c[eprrMeHTaJIbIIo saparxórrrrtrx 6axtepuefi
Staphylococcus aureus

Y 3 xopon 6sIno r4>ose4eHo gKcIIeprIMeHTaJIbHoe 3a-
pax{en]4e rłs6parrrłrrx,qorreż rrłonoqHL,Ix rKeJIe3 6aK-
tepmeń Sltaphylo,coccuis aureus. Ha6nronału TeMIIepa-
Typy MoJIoKa Bo BpeM.E AoeHr{ff, ,{ccIIeAoEaJIil TaK>Ke
ItrlcJIo coMaTlrqecK,}fx KJIeToI( 

'l 
gJle[<TporlpotsoAHocTb

MoJloKa.

Esrn ycrauoeJ-Ien 3Haq]4TełrHsIń pocT TeMIIepaTypbI
iloJlołaa HeIlocpeAcTtseiH,Ho IIocJIe 3apa)KeIlI4fi I{ B IIe-
pIłoA lrcBToplłorł axrrłeaqrol [aToreHH oit 6axr epvfttloit
Qnoprr. Elrła noxagaHa @łroxryal{I4.fi TeMnepaTypbl
luorloKa rro npolcxox(AeI{r{K) or sapa>xćHHsrx 4oneż.
lzls1,Ieperłrłe TeMnepaTypsl MoJIol(a MożKeT 6srrl npz-
roAHLIM B AI4aIHo3e BocIIaJIlTeJIbHLIx [poqeccoB Mo-
ło.rrłoż x{eJIe3bI y KopoB.

GiI Z. - Course of milk temperature in cows ęxpe-
rimentally infected with Staphylococcus aureus

In three cows chosen quarters of udder were ex-
perimentally infected with Staphylococcus aureils.

noted. Measurements of milk ternperatur,e can be
useful in diagno,sis cf inflammal,iory con,diticns ol the
mammary gland in cows.

KRoNIKA
ERYK ADAMCZYK

Wrocłau
SZTANDAR DLA WYDZIAŁU

WETERVNARYJNEGO AR, WE WROCŁAWIU
GD JEGO WYCHOWANKÓW

v/iu - 
jej wychowankowie zł,ożyli swei Alma

Mater dary prawdziwie z serca płynącÓ. Roz-
poczęta w 1983 roku na Wydziale zbiórka pie-
niężna pod hasłem ,,Fundusz budov,zy tablicy
pamiątkowej" pozwoliła zebrać kwotę, która
wystar,czyła na pokrycie kosztów nie tylko ta-
blicy 100-1ecia, ale także sztandaru dla Wv-
działu i tablic dodatkowych tj. rektorów Aka-
demii Medycyny W,eterynarvjnei we Lwowie,
dziekanów Wydziału Weterynaryinego we Wro-
cławiu, doktorrów honoris causa - 

plofesorów
weterynaryjnei uczelni okresu lwowskiego i
wrocławskie,go.

wojewódz-
wszystkich
nielicznych
V/ie,

Jeszcze w 1985 roku na sesji naukowei pod-
,sumowuiącei ponad 10O-]etni doro,bek naukowy
porszczegóInych kierunków studiów Wete.r]rna-
ryjnych, odbyła się piękna i wzruszająca uro-
czystość o,dsłonj,ęcia zasadnliczei. tabii,cv 100-te-
cia o formie i treści w istooie pódobnei do roz-
prowadzonych cegiełek fundacyinych.

Sztandar, ten symbol dumy i godności kaz-
dej placówki dydaktycznej, przekazall wycho-
wank,o,wie Radzie i Dziekanowi z okazii pierw-
szego wykładu na Wydziale wrocławskim, któ-
ry miał miejsce 21 listopada 1945 loku w znisz-
czonej jelszcze sali byłej poniemieckiei I(atedry
Weterynaryjnej, wchodzącej w skład Instytutu
R,oIniczego.

W listopadzie 1986 roku przybyli na spotka-
nie z Radą ab,solwenci oraz Iicznie reprezento-
wane władze ad,minist,racyjne i p,o1itvczn,e kraiu
i regionu.

Uroczystość, ktora przybrała charakter św,ię-
ta o3ólnoweterynaryjn,elgo uświetniii swoią
obecnośłią Frzedstałviciele władz;

- centralnych 
- Dyrektor Departamentu Wet.

]\{inisterst.,va RoInictwa, dwai dvrektorzy
Departamentu lVliniste,rstwa Szkolnictwa
Wyzszego i Teclrniki oraz Ptzew,odniczący
Zarządu Głównego ZvńązkuLekarzy i Tech-
ników Weterynaryjnych;

-- wojewódzkich 
- 

przewodniczący Wojewódz-
kiei Radv Narodowej, Wojewoda i Wicewo-
jewoda, I Sekretarz KW PZPR oraz prezesi
stronnictw ZSL i SD i Reionow,ego Oddzia-
łu PRONu;Ryc. 1. przekazanie sztandaru przez wychowanków
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