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ZYGMUNT GIL

Ksztaltowanie sie temperatury mleka v kréow zakazonych

eksperymentalnie Staphylococcus aureus

Instytut Hodowli Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakoéw

Najczesciej izolowanymi bakteriami w przy-
padku subklinicznego stanu zapalnego gruczo-
u mlekowego krow sg gronkowce (1, 9, 11).
Wséréd gronkowedw wywolujacych mastitis ist-
nieje duze zroznicowamie gatunkowe (10). Po-
nadto w zalezno$ci od ilosci, stopnia zjadli-
wosci, zdolnosci obronnych organizmu krowy,
objawy wywolane infekcja mogg byé roézne.
Poznanie zatem wszystkich mozliwych obja-
wow stanu zapalnego gruczolu mlekowego wy-
daje sie mie¢ zasadnicze znaczenie dla wczes-
nego wykrywania i zwalczania mastitis. Stwier-
dzenie to odnosi sie szczegblnie do subklinicz-
nych form mastitis, gdyz te dominuja (2, 5, 7,
9). Sg one zarazem trudniejsze do wykrycia,
w zwigzku z czym mnie sa zauwazane przez ho-
dowcow (8).

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie
ksztaltowania sie temperatury mleka podczas
doju, na tle przewodnictwa elektrycznego mle-
ka oraz liczby komoérek somatycznych u krow
eksperymentalnie zakazonych Staphylococcus
aureus.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Instytucie Hodowli
Zwierzat ,,Schoonoord”, w miejscowosci Zeist w Ho-
landii. U 3 kréw rasy nizinnej czarno-bialej dokona-

no eksperymentalnego zakazenia wybranych, wolnych
od patogennej flory bakteryjnej ¢éwiartek gruczolu
mlekowego zawiesing Staphylococcus aureus o kon-
centracji 1X107 ml. Do ¢wiartek wytypowanych do
eksperymentalnego zakazenia, wprowadzono po 1 ml
zawiesiny bezposrednio po doju. Gronkowce, ktérymi
zakazono wybrane ¢éwiartki byly f-hemolityczne, wy-
izolowane od krowy przechodzacej ostry stan zapalny
gruczolu mlekowego, W 3 tygodnie po eksperymen-
talnym zakazeniu kréw, pobrano prébki mleka do
badania bakteriologicznego.

Do pomiaru temperatury mleka uzyto specjalnych
czujnikéw elektronicznych, o okresie bezwladno$ci
rownym 1 2. Bardzo krétki okres bezwiadnosci czujni-
kéw pozwalal na zarejestrowanie kazdorazowych
zmian w itemperaturze mleka podczas doju. Czujniki
temperatury byly sprzezone z komputerem i wbudo-
wane w krotkie przewody doprowadzajgce mleko do
kolektora. Pomiar temperatury mleka podczas doju
prowadzono oddzielnie z kazdej éwiartki, temperature
obserwowano na monitorze i odezytywano ja co 5 s.
Sporzadzono wykresy obrazujace ksztaltowanie sie
temperatury mleka w czasie doju. Prébki mleka do
badania Ilaboratoryjnego pod wzgledem liczebno$ci
komoérek somatycznych i przewodnictwa elektryczne-
go pobierano w tych dniach, w ktérych obserwowano
temperature mleka w czasie doju. Wyniki pomiaru
przewodnictwa  elektrycznego mleka podano w
mS/cm. W pierwszym i drugim dniu po zakazeniu
obserwowano temperature wydzieliny, natomiast se-
rowato§¢ wydzieliny nie pozwolila na badanie liczeb-
nosci komoérek somatycznych i przewodnictwa elek-
frycznego.
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Ryc. 1. Ksztalfowanie sie temperatury mleka podezasdoju u krowy nr 722, w dniu przed zakazeniem i w
2 dniu po zakaZeniu
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Objasnienia: 1ks -- liczba komoérek somatycznych, pe —przewodnictwo elektryczne mleka, 1t — lewa, tylna éwiar-
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Wyniki i omowienie

W ciggu 15 godzin po zakazeniu wystapil u
wszystkich 3 krow ostry stan zapalny gruczo-
tu mlekowego. Z objawow klinieznych dotycza-
cych gruczotu mlekowego zauwazono obrzek,
zaezerwienienie, twardos¢é i bolesnoéé. Zmiana
zabarwienia oraz serowatos¢é — to gldwne
zmiany makroskopowe wydzieliny, ktére wy-
stapily u kréow objetych do$wiadezeniem. U
zakazonych kroéw zanotowano podwyzszona
temperature ciata. Krowy zostaty poddane le-
czeniu antybiotykami o dzialaniu bakteriosta-
tycznym w drugim dniu po zakazeniu. Utrzy-
mujaca sie bezmlecznoéé u jednej z zakazonych
krow byla przyczyna skierowania jej do uboju.

Reakcja na infekcje pozostatych 2 krow byla
podobna pod wzgledem wyzej wymienionych
objawoéw klinicznych stanu zapalnego, lecz
nieco zréznicowana w czasie w odniesieniu do
temperatury mleka. Znaczny wzrost tempera-
tury mleka wystapil w 2 dniu po zakazeniu
u krowy nr 722 (ryc. 1), natomiast u krowy
nr 908 byl on relatywnie mniejszy (ryc. 3).
Pod wplywem leczenia ustapily objawy kli-
niczne stanu zapalnego gruczolu mlekowego
krow objetych do$wiadczeniem. Po zakonczo-
nym leczeniu ponowny, znaczny wzrost tem-
peratury mleka wystapil w 10 dniu po zakaze-
niu u krowy mr 908, a u krowy nr 722 w 15
dniu (ryc. 4 i 1). Schlinsen (8) wykazal naj-
wiekszy wzrost temperatury mleka, dochodza-
cy do 2°C, w 3 dniu po zakazeniu bakteriami z
rodzaju Streptococcus, jednalze w dniach na-
stepnych temperatura wracata do normy.

Zaobserwowany w badaniach wlasnych po-
nowny, znaczny wzrost temperatury mleka, do-
chodzacy do 1,5°C u kréw bedacych po okre-
sie leczenia antybiotykami, moze miedzy in-
nymi $wiadezy¢ o powtéornym uaktywnieniu sig
patogennej flory bakteryjnej pomimo leczenia.
Przeprowadzone badania bakteriologiczne uzy-
tego do zakazenia szczepu Staphylococcus aureus
w kierunku hemolitycznosci 1 antybiotykoopor-
nosci, przed zakazeniem i w 3 tygodnie po za-
kazeniu, wskazywaly na obecno$¢ w gruczole
mlekowym tego samego szczepu. Wraz ze
wzrostem temperatury mleka wystgpil wzrost
liczby komoérek somatycznych do 539 000 u kro-
wy nr 908 i do 1564200 u krowy nr 722 oraz
wzrost przewodnictwa elektrycznego (ryc. 21 4)
Rahman i Baxi (6) wykazali roézng wrazliwose
mikroorganizméw wyizolowanych z subkli-
nicznych form mastitis na rozne antybiotyki.
Bakterie z rodzaju Stephylococcus wykazaly
najwieksza oporno§é na penicyline, natomiast
okazaly sie bardzo wrazliwe na neomycyns.
Potwierdzona w badaniach obecno$¢ w prob-
kach mleka bakterii Staphylococcus aureus w
3 tygodnie po zakaZeniu, jak roéwniez liczba
komérek somatycznych i warto$¢ przewodnic-
twa elektrycznego w dniach po leczeniu, §wiad-
cza o przeisciu ostrego stanu zapalnego w stan
subkliniczny, zaréwno u krowy nr 722 i 908
(ryc. 21 4).

Oproécz zmian w bezwzglednej wysokosci tem-
peratury mleka, zaobserwowano WyTazng
zmiennosé temperatury mleka podezas doju,
ktora okazala sie by¢ szczegblnie symptoma-
tyczna po przejsciu ostrego w subkliniczny stan
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Ryc. 2. Ksztaltowanie sig temperatury mleka podczas doju u krowy nr 722, w dniu przed zakazeniem, oraz
w 15 i 19 dniu po zakazeniu
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zapalny gruczolu mlekowego (ryc. 2 i 4; 19
dzien). Zmiany w temperaturze mleka podczas
doju mogg byé wynikiem zmian w tempie prze-
ptywu mleka podczas doju przez przewodd, w
ktéorym zainstalowany byt termistor. Wedlug
Buremy i Kerkhofa (3) zmienno$¢ temperatury
mleka w czasie doju jest wynmikiem zmian w
tempie wydalania mleka. Zmiany w tempie

wydalania mleka mogg byé¢ z kolei wynikiem
zaburzen chorobowych na tle mastitis. Praw-
dopodobnie uszkodzenia kanalikéw wyprowa-
dzajacych mleko, powodujgce ich mniejszg
droznosé, jak réwniez zmiany w ci$nieniu we-
wnatrzwymieniowym, mogg by¢ miedzy innymi
przyczynami zaburzen w wydalaniu mleka.
Gudding i wsp. (4), ktorzy réwniez dokonali
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Ryc. 3. Ksztaltowanie sie temperatury mleka u krowy nr 908, w dniu przed zakazeniem i w 2 dniu po
zakazeniu
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Ryc. 4. Ksztaltowanie sie temperatury mleka u krowy nr 908, w dniu przed zakazeniem, oraz w 10 i 19

dniu po zakazeniu
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Ryc. 5. Ksztaltowanie si¢ temperatury mleka pochodzacego ze zdrowej ¢Ewiartki gruczotu mlekowego
krowy nr 609

cksperymentalnego zakazenia krow Staphylo-
coccus aureus, stwierdzili w badaniach mikro-
skopowych uszkodzenia $cian kanalikow wy-
prowadzajacych mleko.

Potwierdzeniem zaburzen w wydalaniu mle-
ka na tle mastitis moze by¢ zmiennos$¢ tem-
peratury mleka u krowy nr 722. Najwigksze
zmiany wystapily u tej krowy w 19 dniu po
zakazeniu, szczegblnie w drugiej polowie doju
(rye. 2), a wiec wiedy, kiedy mleko w trakcie
doju przeplywa z kanalikéw do zatoki gruczo-
lowej. Krowa nr 722 charakteryzowata sie du-
za wydajnosciy mleczna, w zwigzku z czym
wiekszosé mleka musiala byé magazynowana
w glebszych partiach gruczolu mlekowego.
Zmiany w temperaturze mleka podczas doju
wydaja sie byé¢ charakterystyczne dla zaburzen
w wydalaniu mleka spowodowanych mastitis.
Nie obserwowano zmian w temperaturze mle-
ka pochodzacego z éwiartek zdrowych (rye. 5);
temperatura utrzymywala sie na podobnym
poziomie przez caty okres doju.

W okresie najwiekszej zmiennos$ci tempera-
tury mleka, liczba komoérek somatycznych by-
la w normie u obydwéch krow (ryc. 2 i 4),
natomiast przewodnictwo elektryczne mleka
pozostawalo wieksze, jak to mialo miejsce u
krowy nr 908 (ryc. 4). O zaleznoSci miedzy
zmianami temperatury mleka podczas doju a
przewodnictwem elektrycznym mleka S$wiad-
czy rowniez ksztaltowanie sie temperatury
mleka u krowy nr 908 w dniu przed zakaze-
niem. Przy wiekszym przewodnictwie wystgpi-
la réwniez w tym dniu zmiennosé temperatury
mleka (ryec. 3), co moglo §wiadezy¢ o wezesniej

zaistnialych zmdanach chorobowych, pomimo
nie stwierdzonej przed zakazeniem obecnosei
patogennej flory bakteryjnej w probkach mle-
ka.

W celu wykorzystania pomiaru temperatu-
ry mleka w diagnozowaniu stanéw zapalnych
gruczotu mlekowego u kroéw, nalezatoby pro-
wadzi¢ dalsze badania, aby ustali¢ wartoéci gra-
niczne zmiennoéci temperatury mleka podczas
doju, charakterystyczne dla subklinicznych
stanéw zapalnych. Ustalenie takich wartosci
na podstawie danych pochodzacych od duzej
liczby krow daloby podstawe do wykorzysta-
nia najnowszej techniki elektronicznej w kon-
troli stanu zdrowotnego gruczotéw mlekowych
kréw, szezegdlnie w fermach wielkostadnych.

Wnioski

1. Zmiany w temperaturze mleka podczas
doju mogg miedzy innymi $wiadczyé o zabu-
rzeniach w wydalaniu mleka, spowodowanych
stanem zapalnym gruczolu mlekowego.

2. Wystepowanie w przebiegu stanu zapal-
nego gruczolu mlekowego krowy powtarzaja-
cych sie okres6w znacznie podwyzszonej tem-
peratury mleka, moze by¢ miedzy innymi od-
zwierciedleniem ponownego uaktywniania sie
patogennej flory bakteryjnej.
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Tunr 3. — <PopmupoBamme TEeMIEpATYDPHI MOJIOKa ¥
KODOB, SKCHEPMMEHTAJNbHO 32PaMEHHBIX OaKTepuesi
Staphylococcus aureus

Y 3 KOpoB OBIJIIO IPOBEJEHO SKCHEPHMMEHTAJbHOE 3a-
paxenue u3OPAHHBIX [0JIell MOJIOYHBIX IKeJe3 bag-
repueit Staphylococcus aureus. Habmomamu Temmepa-
TYPy MOJIOK& BO BpeMs A0€HVs, MUCCIASNOBAM TaKiKe
HUCIO0 COMATHMYECKMX KJIETOK U 9SJIEKTPOIPOBOLHOCTD
MOJIOKA.

Rok XLIII

Brin yeranoBieH 3HAUUTENBHBIN POCT TEMIIEPATYPBI
MOJIOKA HENOCPEeNCTBEHHO IIOCJIe 3aparkeHMA M B Ie-
PUOJA MOBTOPHONM aKTUMBALMM TIATOTEHHOM OGAKTepPUIIHONM
¢aope1. Brila nora3aHa (QIOKTyalus TeMIepaTypbl
MOJIOKA IO MNPOMCXOXKIEHMIO OT 33ParkEHHBIX JOJIe.
Wszmepenne TeMmmepaTypsl MOJOKA MOIKET OBLITL NIPU-
TOAHBIM B JOMArHO3€ BOCHAJIMTEJLHBIX IIPOIECCOB MO-
JIOYHOM KeJe3bl y KOpPOB.

Gil Z. — Course of milk temperature in cows expe-
rimentally infected with Staphylococcus aureus

In three cows chosen quarters of udder were ex-
perimentally infected with Staphyloccccus aureus.
Milk t{emperature during milking, cell count and
electrical counductivity were examined. A very high
increase in milk temperature was noted directly
after infection and in the period of a new activity
of pathogenic bacterial flora., Fluctuation of tempe-
rafure of the milk coming from infected quarters was
noted. Measurements of milk temperature can be
vseful in diagnosis of inflammaeatory conditions of the
mammary gland in cows.

KRONIKA

ERYK ADAMCZYK
Wroctaw
SZTANDAR DLA WYDZIALU
WETERYNARYIJNEGO AR WE WROCLAWIU
CD JEGO WYCHOWANKOW

Niecodzienna uroczystosé odbyla sie 22 listo-
pada 1986 roku na Wydziale Weterynaryjnym
AR we Wroclawiu. Z okazji 100-letniej roczni-
cy tej Uczelni — liczae okres lwowski (rok za-
lozenia 1881) i 40-letnig dzialalnosé we Wrocla-
wiu — jej wychowankowie ztozyli swej Alma
Mater dary prawdziwie z serca ptynace. Roz-
poczeta w 1983 roku na Wydziale zbiérka pie-
niezna pod hastem ,Fundusz budowy tablicy
pamigtkowej” pozwolita zebra¢ kwote, ktora
wystarczyla na pokrycie kosztow nie tylko fa-
blicy 100-lecia, ale takze sztandaru dla Wy-
dziatu i tablic dodatkowych tj. rektorow Aka-
demii Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie,
dziekanéw Wydzialu Weterynaryjnego we Wro-
clawiu, doktoréw honoris causa — profesoréw
weterynaryjnej uczelni okresu lwowskiego i
wroclawskiego.

Rye. 1. Przekazanie sztandaru przez wychowankéow
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Fundatorami byli rozsiani po 34 wojewddz-
twach absolwenci, rekrutujgey sie z wszystkich
rocznikow studiow, w tym takZze nielicznych
juz absolwentow Akademii we Lwowie.

Jeszeze w 1985 roku na sesji naukowej pod-
sumowujgcej ponad 100-letni dorobek naukowy
poszezegblnych kierunkéw studiow weteryna-
ryjnych, odbyla sie piekna i wzruszajaca uro-
czystos¢ odsloniecia zasadniczej tablicy 100-le-
cia o formie i tresci w istocie podobnej do roz-
prowadzonych cegielek fundacyjnych.

Sztandar, ten symhbol dumy i godnogei kaz-
dej placowki dydaktycznej, przekazali wycho-
wankowie Radzie i Dziekanowi z okazji pierw-
szego wykladu na Wydziale wroclawskim, kto-
ry mial miejsce 21 listopada 1945 roku w znisz-
czonej jeszcze sali bylej poniemieckiej Katedry
Weterynaryjnej, wchodzacej w sklad Instytutu
Rolniczego,

W listopadzie 1986 roku przybyli na spotka-
nie z Rada absolwenci oraz licznie reprezento-
wane wladze administracyjne i polityczne kraju
i regionu.

Uroczystose, ktéra przybrala charakter $wie-
ta ogdlnoweterynaryjnego uSwietnili swojg
obecnoscig przedstawiciele wladz:

— centralnych — Dyrektor Departamentu Wet.
Ministerstwa Rolnictwa, dwaj dyrektorzy
Departamentu  Ministerstwa  Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki oraz Przewodniczacy
Zarzadu Glownego Zwiazku Lekarzy i Tech-
nikéw Weterynaryjnych;

— wojewodzkich — przewodniczacy Wojewodz-
kiej Rady Narodowej, Wojewoda i Wicewo-
jewoda, I Sekretarz KW PZPR oraz prezesi
stronnictw ZSL i SD i Rejonowego Oddzia-
fu PRONu;



