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W sprowie zwiększenic epizooiloloEicznei i epidemloloEicznei
przezorności w postępowdn!{., ze zwlenzęiomi ze stod dotknięfych

cho;obomi nowolworowymi, wywołonynri przez retrowinusy

lond one made of an attenuated strain of T. verru-
cosum (Tv-4). The examinations wer,ę performed in
the farm Bisprol 3000 (group breedii-tg in cages) and
in a traditiona1 one. In those farms trichophytosis
caused by T. verrucosum was observed fo,r some
;-ears, Vaccilnations were carried out in Autumn and
arrimals were observed for 12 months. It r,ł,as found
that the both vaccines were effective. In the Bisprol
3000 falm morb.idity rate was three times 1ower and
irr the traditional even f ołrr times lorler than those

in contro]s, In the vaccinated animals the illness was
mi]d and the lesions healed after 4-8 weeks, while
in contiol animals it lasted 3-5 months. Similar re-
sults were obtained follo,"ving vaccination with the
l,accine Tv-4. Besides, statistical significant differen-
ces depending on the method of breeding were found.
In the control groups of animals housed in the farm
6ó9ó were il] a,nd in the traditional cow-sheds only
369'o. Irr the vaccinated cattle there was found a con-
Cition of allergy revealed by, the skin test.

chemi,cznego iub przez odpowiedni przeró,b tusz
i narządów uznanvch za warunko,wo zdatne do
spożvcia. Brak iest adekwatnych ,do wsloółczes-
n,ego Tozwoju wiedzy przep,isów pł:awnych re-
guluiącvch posiępo\,vanie z pozostałościami bio-
logicznymi r,ł, tkankach zwierzę,cych, w rnleku
i r,v iajach, z^llaźnyrĄi w sensie epizcotiologicz-
n\iii1 i lrrogąc_vmi rnieć znaczenie ,czynnika wa-
Iunkowo-onkogennego w sensie epidemiologicz-
i]Ym, W przypadkach nowotworo,wych chorob,
będących u zwierząt nastę,pstwem onkogenezy,
-$vwoływanei przez RNA-wrrusy należące do
rodzj,ny Retroużrżdae, zaliczane do p,oclrodzin
ancoużrżllae i Lentiuirinae. warto tutaj podać,
ze rvedłuq aktr-łajnei klasyfikacii, zapropornowa-
nei \,v 1986 r,oktł, cio podrodziny ()ncoużrinue,
rocizai ancoużrus C zaliczono: r,virus białaczki
owiec, rvirus-f białaczki ,i ,mięsaka małp, kotór,v,
śrviń, cjlc,mika, szczura, Tnyszy (kiika), wirusv
białaczki i ,inięsa}:a kur i niektórvch rinnych
qatu kółv ptaków oraz wilus nrięsaka żmńj. Na-
tomi st ,do pc,drodziny Lentźuirżnae zaliczona
grupaI- (człowieka-
AIIS). i Sr wirrus Maedi
ichroiriczne lerii,e płuc) i
.rjiil.s Visna ołvych) owiec,
wirus derrrielmizuiącego zapalenia móz,gu i po-

ości genetycznych oddziałvwań przez
lv zaka}enis inie są \Mytwo|em ludzkie-

Znany i niekw,e,stionowany jest uienn1,
r.r.pływ na zdrowrie ludzi, iako konsumentó\Ą-,
subŚtancji bi,ologicznych, mogącvch występo-
waó w Tkankacń z:wierzęcych iako szkodlirve
pozostałoŚci zabiegów leczrriczych ń profiiakt5,c7-
nvch o]]az p ostęp ov,zania zo ote chniczne go, zr,;r],e-

rŻaiącego do intensyf,ikacji produkcjł zrvierzę-
ce1'.' Za-Łakle uwazane są niektóre 1eki, dociai-
ki paszowe i stymulaiory vyzrostu (antyb,iot.,"ki
nie stosowane w lecznictwl,e, hormony płciorve
itp.). Mogą one wywoływać u ludzi stany to-
kŚvczne, ale,rg,,ie lub zabwzenia przemiany nra,-

teiii (20). Spralvę wykrywania takich pozosta-
łości i przeóiwdziałania ich obecności w śioc1-
kach spbżylvczych obwarou,ano iuż należnl-mi
przepisami prawnvmi.- 

O,d dawna r,viadoirLo, ze ,okreśIone decyzie sa-
nitarno-weterynaryjne, podyktowane wzglęCa-
mi epizootiołogicznyrni lub hodoivlailymi ilj.
np. wybijanle Żwierząt w ogniskach niektórych
.ńoroń z,akażnych zwaLczanych z urzędu (np,
pTyszczyca, pomór świń), związ,any z takirci
ÓhÓ,rolcami selekcylny,ubój serureagentóv"r (np,
przy grużIlcy, bTuc ej
Će bvdła) Iub pod st
czy kurcząt ze wz,ględu P
]ub może powodować występcwanie rv tkankacjr
zrł,,ierzęcyĆh pozostałŃci biologicznych szcze-
golnegó iodzalu - zakaźnych, toksycznych lub
inry"ń, np. warrr,nkowoonłrog ennych. Istnie j ące
przópisy ńakazują niszczenie zakaźny-ch pozo-
it"łoSqi tylko w Ódniesieniu ,do czynnikółv, rvv-
\,vołujący-ch zwalczane z urzędu choro,bv ze&'aź-
ne i zarażliwe, których objalvv występuią po
nieo,dległym okresie inkubacii, pozrvalaiącvrn
łatwo ko]arzyć zachorowania zwierząt, czy lu-
dzi z ewidentnvrrn korntaktem z materiałem za,
kaźnvm, otsoilcńkiem chorym lub określonyln
wektorem. Stoso,wane sElos,oby e

biologicznych pozo,stałościi to: 1.

pr""ńb ai okr-eślonych części lub. całych zwłok
urzędowo-wybijanvch z ierząt, b) tus.z i narzą-
dów uznarryLn Źa ńiezdatne do spożycia; 2. pod-
dawanie za,biegom urrrieszkodliw,i-ającym za pa-
mocą działanii czynnika termicznego, środka
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W spekulacjach dotvczącvch następstrv spo-
zywania zaŃeczy,szczonych wirusami środkołv
spożywczych rozważaine są następuiące rnożli-
rvości patogerrrnych zjawisk: Iyzyko ł-tołvotwo-
rów, ryzyko synelgisty,cznych oddziałyrvań z
oportunistycznyni wirusami, powo}ny rozłvój
ci,ironicznych procesów chorobowych, p,ojarvie-
nie się pery,stentnych zakażeń z iclr pośrednim
szkodliwym działaniem, pojawienle się no.,Wch
zakażny cll, c zynnikór,v p ato gon,nvch, mniei szvch
niz na,imniejsze znane wirusy (12). Wvrażany
iest pogląd, ze mimo prołvadzcnego ustawo-
dawstwa pozostaje ono stale c,oraz bardri.i .,,-

t].le za zdo,byczami biologii i problemami rze-
czywist,o,ści, dobyczącvmi ochrony środo,łr,"iska, a
zwłaszcza zdrowia ludzi (13).

Będąc zapTo,szcnym do zaięcia stano,łiska rł,
sprałvie polstęp.o,wania z drobiem, tuszani i .ja-
,iami w przilrpadku stłv,ierdzeni,a białacze}i dro-
biu (1B, 19), na przykładzie te.go zagadnienia
przedkłada,nr swói pogląd, kierując się trzema
zasad,niczyimi aspektami.

Aspekt lvirusoIog
-epizootioIogic

Budc,łva i strategia genolnu retrołvir,-tsor,l,
oraz mechaniz,m replikacji genetvczlreqo krva-
su nu}<lei,nowego retrowirusól,v został\, d_obrze
poznane. Nalezałoby r,vr,-ciągnąć z tego odpo-
rł,iednie wnioski epizootiołogiczne. Białaczki
drobiu są wirusor,vymi chorobami zakaźnr-iiri j
zataźIiwymi, litóre w fazie produktvłvnego zżi-
każ,enia }<omó,rek cechuje pozioma i pionołr,a
tran,smisja netro,rłłirusa. Szczególną cechą rei-
rowirusow,|est zdolność r,vywoływania c}rro-
nicznego lub podostrego przebie,gu rproduktvr,^"-
neąo zakaże,nia ze stałym wytwalzaniem zakaź-
nych wiriorrrów. We r,vczesnei fazie chorobv nie
,ie,st rnozliwe łvykryclie zakażnego retro,w,irltsa
za pomocą badarriia klinicznego iub ocenv po-
ubojowej. Badania,uvirusologiczne lrraiące ną
celu wyknycie zakaźrrego retrowirusa \Ąl .ikance
1imfatyczirrej, narządach,łewnęttzntrch 1tłłr
krwi są trudne, mogą być zarvodne i nie był1, -
bv ani celowe, ani ekonomiczni.e uzasaclnione.
Badania serologiczne i histolog,iczne, n]o,gąc€
służvć do wykrvrvania ogniska chorobv, oceny
stad w badarriach przeglądo\,-fvch, nie mogą być
wykonywane na skalę masorvą i rv lrrótkirrr
czasig do badania p,rzyżvcio.łego wszyst,kich
ptakow, ani wszystkich tusz, po poddaniu ubo-
jowi całego stada. W stadzie kur, r,,v którym
wystąpiły przypadki zachorowań z objawami
białaczki limfŃycznej, rviększośó kur zetknęła
się z pozio,mą transmisją wirusa, ale całe stado
musi bvć poddane u,bojowi w warrrnkacŁl tzęź-
ni sanitannei lub zbliżonych. Aktua]rrie nie ma
technicznych możIiwości szybkiego wykrvcia,
które tusze zawierrają jako pozos|ałości -lriolo-

giczrre szczegól,nego rodza,iu aktvr,vny r-etrowi-
rus, a które są wolne od zakaźneg,o retror,r-irusa,
Sztuki wychudzone lub z wyczuwal,:r\T ni przez
powłoki brzuszne zrnianami narządor,vymi, mu-

sza być przeznaczone do zniszcze,nia bez bada-
aia anatomo-pato,logicznego; podobnie t,usze i
narządy, r,v których stwierdzono w badaniu po-
ubojowym zmiany białaczkowe. Wszystkie ilrrne
iusze lvykazujące prawidłową budowę nalezy
ltznać za zakażne w ]sensie epizootiologiicznvln,
r1logącle zarvie,rać szczegóIne (termolabilne) po-
zostałości biologic,zne, ponieważ - 

jak :wspom-
niano - 

,nie ma moż}iwości wykrycia w nich
o,becności lub braku aktywnego retrowirusa.
},[ogą one być dopuszczone do obrotu, iako wa-
rLlnkolvo zdatrne do spożyciia, pod waruirrkiem
pcddarria dz,iałaniu czvnn]ika termńcznego w spo-
sób gr,vai,antuiący zniszczenie termolabilnego
retrołvirusa.

W warunkach zwvl<łej fermy drobiarskiej w
przypadku pojawienia się białaczek, nie ma
możli.wości odróżniarr,ia i sele[<cii iai zniesio-
nl,ch pł:zez sztuki zdrowe i sztuki będące w
r,óznym stadium rozwoju retr,owi,rusowego za-
iiazenia. Transmisja,re,trowirusów białaczek
dlroJliu do jaj przez nioski ,iest z,nana .i nie wv-
maga e, Ze nle ma
żadńv i sensu ba-
d.ania nych iaj. W

]landli i spoż_vcia, po zastosolvaniu czynnike
ieltrricz,nego, l,v celu inaktyr,vacii er,v,erntualnych
r,:irc.ł,j,tusovi.
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sob,u podawania do wia,domości nabywców żyw-
ności konsumentów, danych dotyczących
śr,odka sp,ożywc,zego, które ze wz,glę,du na o-
cn-ronę zdrowia ludzkiego powinny ńm bvć zna-
ne.

Ludwik Pasteur nie znał zagad,nienia retro-
wirusów i enzoo,tycznrej białaczki bydła, ale
sw,oją genłialną irrtuilcją bad,awczą oraz umieię-
tnością o,bserwacji zjawisk bioIolgicznvch, na
dostępnych Mu w ołvym czasie rmo,delach czyn-
nilków zakaŹnycł,, szerzących się poprzez spo-
żywarrie mleka, wprowadził zasadę terrnicznei
obróbki mleka prze,d dopuszczeniem do dystrv-
bucjii li spożycd.a. Zasada ta została rozwinięta
do perfekcii w krajach uznaiących wysokie
noTm\r sanńtalrne. Jestem przekoł-ranv, że nikt
z rnikrolbiołogów lu,b lekarzy, n,a,wet maiących
pełne nozeznanie wysokiego stopnia swoistości
w zakł,esie go,spodarzy ,(host range) retrowiru-
sów, w tym wirusa wywołującego EBB, uwa-
runkowane,i trzema różnyrpi wvs,pe,cjalizowa-
nyrni mechanizrnami,,gospo,daIzo-zależności"
(o których wspolmnę ieszcze późniei), nde odwa-
ży się znieść zasady pasteryzacji mlel<a, po-
chodzącego od krów z ewidentnie białaczkowe-
go stada. T,o stało się już loczywiste. Bnak jed-
nak, niestety, tei oczywistości w odniesieniu do
jai pochodzących od kur białacżkowego stada,
choc,iaż wiadomo, że jaja takie zawierają retro-
wirusy, a rnogą być użyte do sp,ożycia w posta-
ci lodów, lmajonezów, jai na miękko, czv też
zjad-ane na sulowo! Oddzielnvm zagadłrieniem
w tej sprawi,e iest zwiększone ryzvko obe,cnośc,i
pałeczek Sulmonella w iajach pocho,dzącvch od
kur ze s:tada dotkniętego białaczką ]imfatycz-
ną (20).

Aspekt ekologiczny
i epidemiologiczny

kilka os,tatnich lat przyniosło dramatycznv
wznost i,nformacii, wyjaśniających w iakil spo-
sób komór'ki rlo,rma]ne stają się nowotworami.
I właśnie szczeĘókly p,rzykład stanowią tutai
dokładne wyjaśnienia dotyczące strukturv i
funkciLi genomu retrowirusów olaz mechaniz-
,mów, pozwalających tym wirusom na produk-
tyw,n"e zakażenie ko,mórek permisywny ch, egzy -
st,encię w genomach kornórek gorslp,odarzv, wy-
woływanie nowotw,orowej transformacii oraz
oddziaływanie na strukturę i ekspresję ko,mór-
kowych g,ernomów, Pomijam w swoj,ej wypo-
wie,dzi w o,§óIę d,ość dobrze znane zagad,nienia
DNA-winusowej onkolgenezy. W świetle
współczesnych od[<rvć trzeba sobie uświadornic,
że retrrowirusy występują u wszystikich gatun-
ków kręgowców, w tym s,saków, ptaków i ga-
,dów, a o,statnio ukazały się doniesienia o ich
o,becności u bezkręgowców (22) oraz o wirusach
rośIin, np. wirus rnozaiki kalaiiorów, wykazu-
jących podobny do retrowirusów cykl życiowy
(25). Do tej pory była rriedoceniana sprawa
ekologicznego rozpowsze,chniania retrowirusów
o,raz ich bi,ologicznego zróżnic,owania, przeja-
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wiającego się różną długością okresu indukcii
zmian no,wotwo,rowych i różnym stopniern pa-
f6,genności. Dopiero w latach osierndziesiątych
stało się zrozumiałe, że w naturze wvstępuje
zjalvisko narastarria (ilościowego) o,stro trans-
f o,rmu;ących retrowirusów, zachodzące przez
rekombinację chronicznych retrowirusów z ko-
morl<owytni (c-o,nc) gerramli (3). Byłobv tzeczą
trag(czną, gdyby celowe działanie człowieka,
usankc,ionorł,ane nie,doskorrałym przepisem
prawny,m, a powo,dowane jedynie ekono,miczną
przesłanką (o skutkach Lekon,o,micznych nie naj-
wyżs,zej rangi), miało przyczymiać się do tego
biologicznego zjawiska, bvć może iuż zawi,nio-
nego przez czł,owieka!

Zacytttję fragment ,wypowiedzi prasowei pnof -
dr Józefa Bożka z reportażu opublik,owanego z
okazji 25-1ecia Kliniki Onkologii Dzieci i Mło-
dzieży Instytutu Matkri i Dziecka w Warszawie:
,,Dzli5 511ąlegia skutecznego lecz,enia wymaga}
aby prawie 1009o dzieci leczono chemioterapią...
Na przykład koszi leczenia iednego l4-Ietniego
dziiecka z mięsakiem kostnopochodnym za po-
mocą Metrotrexatu wynosi w przyblizeniu 8
mln złotych... Tak więc rrie dla wszvstkich dzie-
ci starcza devliz". I dale,i ,,...brakuie wielu le-
ków również medycynie dorosłych... np. onko-
Iog doro,słych ma d,o wyleczenia dwi,e osobv,.
pięćdziesięcrioleinią i siedemdziesięcioletnią. Le-
karstwo rna dla jednej. Którą z nich uratuje?
Z kolei o,rr.kolog dzie,cięcy ma do wy]eczenia
dziecko, np. roczne oT3z sz€snastoletnie. Które-
mu z nóch pornoże, dysponuiąc lekarstwern dla
ie,dnego" (15).

Nie twierdzę ,o bezpośrednieh zależnościach
między niektórymri nowotworowymi choroba-
mi ludzi i zv,lierząt o udowodnionei retrowiru-
sowei etiologii (spowodowanvch wirusową on-
kogenezą), z,acho,dzących przy udziale wirusów,
pcd względ,em takson,ornicznym zaliczo,nych do
tych samych lub bliskich taksonów. Będ.ę ied-
nak starał się przedstawić nau}ovre odkrycia
mogące wskazywać na niebezpieczeństwo sto-
solvania przrepisów prawnych, opracowanych w
nailep,szej wierze, ale w czasrie gdv bvł niedo-
statek mervto,rvcznei wiedzv w t,rakcie fonrnu-
łowania takiego przepisu. IJważam, że przepisv
prawne w sp,rawach zwalczanta nowotworo-
vrych chorób zwierząt, wyrvoływanych p,rzez
onkog,enne DNA-wirusy-papowalvirusv araz
niektóre adeno-, parwo-, herpes- i pokswirusv
(8) oraz onkogerrne RNA-wirusv (retrowi,ru,sv),
powinny bvć tak konstruowane, abv yI szczie-
gókrych przyp,adkach można było podejrnować
działania stosowrie do aktualnego stanu wie-
dzy, mogące zapobiegać gro,źnyrn dla z,drowia
ludzi nas,tępstwom. Dlatego zajmując się od
kilku lat te onetycznie z ag a,dinieni ami zw iązany-
mi ze struktu,rą i funkcją wirusowego genomu
i rnechan izm,arn*i replikac jri gene,tycznego kwasu
nu]kleinowego wirusów (10), taksonomią i ogóI-
nowirusologńczną klasvfi,kacią (11), a z obo-
wiązków dydaktyczrrych także zagadnieniami
vrirusowei onko,genezy, p,ostuluję w sposób jed-
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rrozruaczny potrzebę zasŁosotvania czynnika ter-
rniczrrego do inaktyw,acji r.etrowirusa białaczki
w wykazuiących p,rawidłową budorvę tuszach
kuł i kurcząt, przymusowo wybiianych 6iałacz-
kowvch stad oraz termicznei obróbki masv _ja-jowej z o sta-
da kur odPo-
wirednio ry,na-
ryjne z bydłem i mlekiem stad dotknięty,ch en-
z,ooty czną białaczką oraz s elekc j onowanymi bi a-
łaczkowymi,seroreagentami. Dla uza,sadnienia
tej ekologiczrrei i epide,iniologicznei przezor-
noŚci pirzytaczam, w wi,elkim skrócie i uprosz-
czeniu, następuiąc,e naukowe osiągnięcia ostat-
nich iat.

adok
da ste wsp
ko z ,pow
recept,o,ra;mi kcmórki. Retrowiruso,we gliko,pro-
teiny są zróznicowane i łvirus-7 rózniące się
s,woią oto,czką -uvykoirzystują rózne komórkor,ve
receptory aby łvtargnąć do komórki. Stąd ko-
mórka, którei brak określoneg,o receptora nd_e
mcże bvć zakażona (określony gatunek s,toi po-
za zasięgie,m host range danego retrowirusa).
Retror,viłusy różnią się jedrrak takze szerokoś-
cią zakriesu gosipodarzv. Jedne ,reaguią z sze-
rziej ro,zpowszechnionvmi receptorami, inne są
ściśIe ograniczone tylko do wysoko specvf,icz-
nych receptc,rólv. Nie lvyczerpuie to ieszcze
sprawy. Zname są trzy różne gospodarzo-zależ-
ne mechanizmy, które mogą powodorr,vać re-
strvkcje letrowj]rusowej replikacji (to znaczy
pro,duktywnega z,aka.żenia): a) łvspomnia,ny ]uż
brak qcowierzchniowego receptora komórkcwe-
go, rriezbędnego do wtargnięcia retrowirusa do
komórki (skutek: brak wiruso]Mego zakażeŃai;
b) niezdolno,ść wirusowego genomu do pelsy-
ste,ncji w komórce pc zakonczo,nei penetracii,
ze względu na brak odu,rotnei transkrypc ji
(śkutek: zakazenria poronne); c) niezdolnośó do
tworze,nia zakaźnych wirionów vr następstrł,ie
ekspres ji zintsgrowanego wirusovzego cDNA
(skutek: zaikazen,ie niepermisywne). W tym o-
statnim przypadku tworzenia retrorł,lirusa wy-
maga komórkowo-zależnei funkcji, którei może
być b,rak u określonych gatunków 1ub jest, ale
ie,slt hamowana, np. w komórkach ssakórv. Ten
mechanizm r,estrykcyjny gosoodarzy nie został
opi,sany dla retrowiTusów ssaków w ko;mórkach
ss,aków (1, 4), Trzy z tych mechanizmór,,r chro-
rrią komó,rki określonych gatunkólv przed pro-
duktvwnym zakażeniem egz,ogennym retrowi-
Tusetrn, ale iuż tylko dwa przed integracią par-
-wowirusa lub obc,ego genu i niezakaźnymi
skutkami takiei integracii. okazało się, że te
wydawałoby się nie do pokonania bariery,
fu,nkcionujące znakomicie rv niezwykle wyso-
kiei liczbie zdarzeń, rnogą być zawo,dne lub
,,oszukane" w wyjątkowych lub szczególnych,sytuacjach. Wykryto zjawiska, które srpełniają
,fun[<cję,,biologicanych wvtrychów", a wiążą
:się z wvstęp,owaniem wirusów helperów, poma-
.gaiących w leplikacji defektvwnych wirusów,

notvpowa ekspresja genetycznei opoł"ności
zwierząt m,oże być modyf golsipo-
datzo-za],eżne wzmożenie odpo-
wiedzi immunologicznej, czasie
dojścia do skutlku zakażelnia oTaz pTzez zrrrrien-
ne właściworści, wirusa, takie iak różna ziadli-
,,vośc, ponadto znaczenie rnogą mieć: rożna dro-
ga zal<aaenia, ró,żna dawka wirusa i inne (1).

Aby lvykaz,ać praw,do,po dobieństwo,,niezwyk-
łych zdarzeń", które mogą wiązać wi_rus,ową
onllog,gn 92ę,okreśIolrrych re,tr owirusów zwierząt
z niezakaźną onkogenezą u ludzi, Łrzeba fozwa-
zac re,trolwirusową patogenezę na molekular-
nym, kormórkowym i ustrojowym poziornie i
y,,głęb,ić się w zasady funkcionov,rania retrorvi-
rusowei informacji genetycznei, odmienne,i od
,,komórkowych zasad" funkcionowania organ,iz-
mu kręgo,wców (9). Nie iest m,ożliwe przedsta-
łvienie tych dość złożonycŁl spraw w niilieiszym
artyl}<ule. Z konieczności będą tylko zarysowa-
ne pełvne zjawi,ska w bardzo uproszczcnym
skrócie.

Prze,dmio,tem szcze1óI:nego z,ainter,es,owa.ni,a
badaczy jest interakcja między retrowirusorvy-
mi i ]<omórkowymi geno,mami. Wiado,mo, ze ge-
nomy retro,wirusów, będące konsekwencją re-
plikacji przy udziale od,wrotnei transkryptazy,
maią zdolność dc integracii w wielu rnie,iscacir
chromosomu gospodarza i wykazulą podobień-
stvva d,o transpozonowych elementów, które
mogą mieć duzy wpływ na ko,mórkbwe geny.
Badania Havworda i wsp. (6) wvkazały pc raz
pierwszy aktywacig transkrvpcjii genu przez
insercię (-wstawkę) retrowirusowych sekwencii
do gerromu komórki. Analiza rrowotworo.nzego
guza induko,wane,go u kurcząt iprzez wirusa l,im-
f atycznej białaczki /kur uiawniła obecność
nRNA będącego t,rans}<ryptem komórkowego
onkogenu oznaczolrrrego iako c-myc. Badarria in-
nych auto,rów doprowadziły do r,wjaśnienia
mechanizmu inselrcji promotora na modelu
transformacji wvwoła,nei przez chroniczny re-
trowirus. Innyrn dra,rnatycznym przykładem
aktywacii lgenu przez sekwenc,ie retrowirusa
uz},Skano na mo,delu genomu e,ndogennego re-
trorvirusa (7). Wykrvto zjawisko chwvtania ko-
mó,rkowych onlkogenów przez retrowirusy i
wbudow.ywania ich do innych komórek p,opTzez
inte,gra,cję prowi,rusa do genomu komórki go-
spodarza. Okazało się bowiem, że gdy letlowi-
rus podle,ga integracii do genomu blisko proto-
- onkog,enu, mcże zostać transr}<rybowanv mRNA
zawieraiący s,ekwencje zarówno wiruso,wrego,
jak i komórkowego onko,genu. Taka mol,ekuła
może być wbudowana do wirionu, iako iego
genom, podiega odwrotnej transkrypcid przy
udziale odwro,tnej traniśkryptazy i następnie re-
kombinuie podczas kolejnych etapów retrowi-
rusowei replikacii. Aczkolwiek proto-orrkogenv
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są do tej pory jedynvmi komórkowym,i genanłi
o których wiadomo, że są chwvtane i p]:zeno-

mów. Nie budzi illż zdńwienia fakt, że retro-
wirusowe ,sekwenc,ie LTR (long terminal repe-
ats) h ps,eiudo-
gen rne,chaniz-
mu onych ge-
nólv. Niewielk,ie fragmenty genetycznej infor-

ekspresję wirusowvch genór.v, ale także niektó-
re retrolvirusy sĘ z,dolne do reprogramowania
lub zmiany ekspresji kornórkowych genów lub
regulacji komorkowych podziałów i wyrvoływa-
,nia r,v ten sposób stanu chorobowego (9). Wiru-
s}, nowotworowe
wane produktv, e

funkcje ,gospodar 7,

por,vodują stany z
zm,iarrv w regulacji wzrostu (9).

EnC obecne w geno-
,mach ców, w ivm także
u czła wg plaw Mend]a
(23). Sekwe,ncj,e endo
kr5,"wan3 są w wielu
komórek gospodarzy

kułem Dueslcerga,,Retroviral transforrning ge-
nes ńn nolmaI cells". M,echanizm ,irrtegracjń re-
trc virus,owego cDNA zcntał dość dobrze p,ozna-
ny (17). Wynikające z niego następst,,la i nre-
chanizm le,ukemog,enezy urucharniane j pTzez Te,
trowirusy ostrotransformujące. cłrrcniczrre i rvi-

man T-iymphotropic retroviruses" (26).
udział retrowirusórv w chorobach ncwotrlo-

rowych człow,ieka jest przedmiotem ciągłyc
sqpekulacji. Badania dotychczasowe q,ykazał
obecność c-onc,genów w ludzim DNA, a w nie-
których wypadkach wyjaśniłv nawet mecha-
nizm aktywacji ich jako onkogenów w pcws
waniu ludzkich nowotworów (2, 24). Vy'spółcz
nle badania wykazują obeclność clrronicznvch
retroinirusów w postaci egzogenne,i lub endo-
gennej w kornórkach c owieka. Przvkładem
jest,rvirus HTLV. łVydai się, że lvzajemne oci-
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ciział5rlyąllig prowadzące do aktvwacii i inaktv-
rvacji, a takze reintegracji genów i wy,nikające
stąd skutki wzajemnego wiązania się genetycz-
lrvcl-r i errdogennych wirusowych etremerntów u
kręgorłrcorv mają takie sarno znaczenńe u czło-
t,ieka (23). Frzvto,czone tuta,i naukowe osiąg-
nięcia ostatnńch 1at nie są dowoCem na blezpo-
średnie zalezności rrr,iędzv określo,nvmi choro-
banri norvotworowyrni zwierząt i ludz,i, w tvm
między białacz<ami dro,biu, a p,owstar,vaniem
choro]c nolvotworowych u ludzi, pokazują ied-
nak rnechanizłny i zjarviska, które mogą w bli-
żej,nieokreśIonvch sytuacjach środowiskowych
i b,iolog,icznych stwarzać trudrre do bliższego
określenia prarn,dop,odobieństwo niezwykłych
zdatzeń. Retrowirusv ptakow są ni,ezakaźne dia
człorvrieka i brak udokunnentowany,ch p,rzykła-
dóvl ich zakażnego szerzenia się u ludzi. Prze-
dostanie się jedrrak do róznych komónek czło-
rvieł<a kr,vasu nuklein oweg o retrowirusa ptakó rv
może porvodować zjawiska, które rnożna bv
przyróił,rnywać do naci:śnięctiaspustu p,rocesu
onkogenezy. Nieuwzględnianie takich możl,iwoś-
ci i wyników badań w podejmowaniu decvzji o
dcpuszczeniu do masowego kontakŁu z ludźrni
środków spoży-rvczych, zaił,ierających aktywne
retrowirusy, bez ich uprzedzenia o potrzebie
zacIrowarr,ia zwiększonei czujności sanitarnei
iest, moitn zdaniem, niebezpiecznyrn b,ro,1o,gicz-
nvnr hazardem. Spraura pcstępowania z ptaka-
nli, tuszami i jajami w przypacl,ku stwierdzenia
białaczek drobiu iest jakbv hasłem wvwoław-
czl7m cila lewizji po,sltępowania w przlrpadkach
retrovr,irusowych chorób nowotworowych, nie
tr-].}io -w aspekcie ocenv san,itarno-higienicznei
śrolków spozywczych p,ochodzenia zwierzqcego,
ale także przepisów skutecznego zwalczania ta-
kich chorób r,v polsce. ziar,viska retrowirusowei
onkogenez-y u- z\TileTząt rnają wiele cech wspól-
nr,ch niezależnie od gatunku gospodarza (16) i
v",vda.je się logiczn,e, aby zasady z,waLczania re-
trolł,irusot,,jlch chorob nowotivorowvch waŻ-
niejszvcir gospoC.arczc gatunków z,rvierząt b,,rły
iectnakov,;e i zgodne z
dzy. W odniesieniu do
b5 ci.ia i jei zagrozenia
niszmiennie i słusznie,
od krów białaczkowych niszczy skutecznie BLV
(5). S5lfuągi a go z bia-
łaczkąbvdła wp bia-
łaczek di,obi van en i
Ntiiier nie pg,gli wy"kazać udokumentowanego
przyrnadku zagrozenia zdrowia c ieka przez
BL\r. W 1980 roku ł,.{arin i lvsp. azali prze-
niesienie BLV v,r warunkach naturalnych do
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pochodzących od zwierząt chorych lub pociej-
rzanych o zakażenie ret]:owilusami, należytej
epizoo,tiologicznej i epidemioiogicznej pTzezor-
ności, może rriweczvć skuteczność walki z tvnri
chorobami. Mamy dostatecznie,dużo przykładór,,,
niepowodzen:ia ze zuralczaniem EBB rv śro,dowis-
ku o iLużym nasilenirt EtsB, aby wątpić, czy no-
we, aktualnie obowiązujące przepisv reguluią-
ce zwalczanie tei chorolry są dostatecznie dobre.

Uwagi końcowe

biologi
o zd,rowi
t ZaĆ ,,na

u z naukami technicznyTnr biologia,
i weterynar,ia mają mnieisze możli-

rvości badań. odnosi sri_ę to przede rvszvstkim

Co Tozwlązywania tych zagadnień. Higieniści.
zywrności oC kilku lat postulują, abl- spra\\ia
postępowai-iia sanitarno-wetervnarv jnego z=

Żwierzętami rzeźnymi dotkniętymi białaczl,ą
zcstała uregulowana stosownie do aktualnego
stanu wd,edz,y (27). Do czasu wyiaśnienia pe\"l-
rrych kwestii sugeru_ją ostrożność lv ustalaniit
oceny i postępowanłia sanitarno-weterynary,ine-

BUECEI D. G. §., JONES G. T., Ei§AIlts T. Y;,
TUCl{, Ę. E.: S,yner§is{ł--czna aLi;,ą,6636 tiamtrliir]-
i ciąlorotetracyklirry zastosov;anej jąko t'icdaóek c]tl

peszy w leczeniu ba,!:tcryjnym Folvil<łail eneoołyezli.e-
ś] G zapalenia t;łuc u tucznilrórł. (T'Xre syitergi s

;:ctivity cf tiantulin and clrlcre;'ietracyciine in-f c
trea-tment of }_lac{,erialiy corn1l1ił:l,teS enzołi,ic B:rc*-
r.lnnia in fltienllrg pigs). Vet. 1?c:, i19, 1C8-112, i'' ]

ij)

Pizebadano c]-zia.]anie kombinacji z ch].oroteirac},kl.-
]-1ą w
Ęaemo
:leptica

. {:ll l

P. mu]tocida, 7 z 9 szczepów H. pieuropileumoniae i
;e cinego szczepu B. broncŁiisepiica. O'cserlvacje iii:-
iliczrre przeprorł,aizcne rł, stadzie tucznikó-v rv ki,,-
i;,m i-,rystąpiły powikłania baktery jne elrzcotyczneg;l
zapalenia płuc .,rlyl<azały, że 1,1 grupie zlvierząt otrz:,-
lntr jąc5,ch karmę z dodatkien tiamt,.liny \,/ dav,-ce
100 ppm i chlorotetracykiiny vr da,,,l,ce 30C ppm plzel
7 kole jnyc}r dni w5,stępu ją rl,"iększe prz.;;l95fy 63,"-
ciala (150 g/doba) i vłyższa konwersja paszy (0,5?6}
oraz wylaźna popra\ła stan,rr klinicznego zr,,zierz:t.
idątomiast lv grupie zwi.erząl otrzymującej paszę je-

100 ppn dziennie przyrosty masy cia_ła r::jrnosił), i93
p:zy wspóŁczynniku konwersji paszy 0,3C1.

G.

go z chorymi zr.vierzętami (21). Większośc zna-
nych mi r,virusologów wete]]ynalyinvc]l jest te-
go samego zdai.ia.
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',,,V zrviązku z lv; stą;,,ieniem novlych ognisk księgo-
.,LlszLl v/ Air5-ce podjęto badania nad ponowną oceną
sk,_lleczności poCrr,ójnej szczepionki przecilvko księgo-
su5zowi i zakaźnej pleuropneurnonii bydła. W bada-
liach zastosowano: szczepionkę Bisec (liofilizor,vany

s:czen T1 LI;copiasma mycoides var. mycoides), 1 ml
sz,:zepionki za'"vierą 101,8 TCID50 wirusa i 106,5 ccu
nl,kcplazm, szczepionkę Pirbright (wirus*mykoplaz-
i-]la) i szczepi.cnkę opartą ,lvyłącznie o M. mycoides
(l01,1 ccu/ml). odpowiedź immunologiczna zatówno po

z;stosotvaniu szczepionki podwójnej jak i szczepionek
1:.cjed-vńczycir jest identJ-czna i nie ulega przełamaniu

;;c kontakcie z zakażclyrni zrł,ierzętami. Jednakże, po

za.li;ażeniu sz'lucznym podskórnym M. mycoides, zvłie,
l;qtl szc:e p.lcil,,: szczepionltą podwójną reagowały
ili,:rit]lcznie jak i z,wierzęta z grupy kor'trolnej.

G.
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