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Kurek C., Niemczyk K. - Patterns of phages of stap-
hylococci isolated udders of cows and their antibio-
tic resistance

Resistance of 372 strains of Staiphylococcus §p., iso-
lated from inflammatory secletions of tldders, arrd
lysogenic properties of phages against these strains
were examined. It was found that all the strains
under study were sensitive to rifampi,cin and resistant
to sulfathiazole; their sensitivity to oxytetracyclines
was 94.3%, erythrornycine 94,1%, neomycin 83.6%,
streptomycin 64.B%! nitrofurantorin 56.5%, chloram-
phenicoJ, 55.4%, peniciuirn 41.?%. out of, 372 strains
under studies 20 phage patterns were found;
they included from 1 to 13 bakteriophages and
were ]ysogenic against 318 strains (85.5%) less
sensitive to antibiotics. Fifteen patterns included
from 1 to 10 lysogenirc phages against sensitive
strains were noted, Staphylococci partially sensitive
or resistant to oxytetracyclines, nitrofurantoins and
penicillins costituted a gloup of 22 strains and were
expressed in 6 patterns including 3-6 phages. The
results indicate that there is no correlation between
drug-resistance of staphylococci and phage types.

tywow,anej ,amoniakiem żn użtro i, na porwierzch-
niach różnych tworzyw oraz uśalenie, w ja-
kim stopniu preparaty te przygot,owane do de-
zynfekcji w postacń roztworów w,odnych tracą
swą aktywność prątko:bójczą przy dłuższym
prZlechoW)rWaniu.

Materiał i metody

Do badań użyto chloraminy produkcji Pabianickich
Zakładólv Farmaceutycznych ,,Polfa" pod nazwą mo-
nochloramina, seria 51185. Aktywowanie chloraminy
przeprowadzano w ten sposób, że do odpowiedniego
roztworu preparatu dodawano taką ilość amoniaku,
ażeby zawartość jego w tym roztworze wynosiła 1%.

Oznaczanie zawartości czynnego chloru w roztwo-
rach chloraminy wykonywano wg metodyki stosowa-
nej w Instytucie Chemii Przemysłowej.

Dla określenia aktywności bakteriobójczej chlora-
miny użyto następujących szczepów: Myc, auźum TB
(szczep terenowy wyizolowany od kury), Staph. ąureus
35, Solrn. typhimuri,um 396, Str. Jaecali,s 16 oraz Ps.
aeruginosa 1318. Szczepy, poza Myc. auium, pochodzi-
ły z kolekcji szczepów Zakładu Mikrobiologii Insty-
tutu Weterynarii.

Metody badania aktywności przeciwbakteryjnej
środków dezynfekcyjnych i,n ui,tro oraz na powierzch-
ni różrrych tworzyw (deska, glazura, terakota, tynk,
rura stalowa) opisano w pracach poprzednich (7, L4),

DIa ustalenia trwałości wodnych roztworów chlora-
nriny przetrzymywanych w temperaturze pokojowej
w różnych naczyniach, sporządzano 5t% wodny toztwót

CEZ.ARIVSZ ZORAWSKI, PELAGIA SKWAREK, MAREK LIPIEC, ARTUR CEGIELSKI

Przeciwbokteryine dziołonie chlorominy oktywowonei omoniokiem

Praco\Ą,nia Immunologii Gruźlicy Insf,ytutu Weterynarii, Al. Partyzantów 57, 24-100 Pulawy

Spośró d prepalatów,chlo,r owych stosorvanych
do odkażania, chloramina zajmuje poczesne

e sto,Solvana Za-
Iach,jakiwpo-
Działa bowiem

a dotyczące Myc. auium
B w postaci 5% roz-

19 źn uttro tych drobno-

arnoniakiem. Dodanie aktywatora do chlorami-
Tly powoduje gwahowne wydzielanie się czy|1-
nógó chloru i zwiększenie działania prątkobój-
czego.

Celem pracy było określenie bakteriobóicze-
;qo działańia ch]oraminy nieaktvwowanei i ak-
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tego preparatu i oznaczano w nim zawartość czl,n-
nego chlOru. Następnie roztwór rożano w równych
objętościach do dwóch butli: z ja§riego szkła zamknię-
tej korkiem z waty i ciemnego szkŁd z doszlifowanym
korkiem, Obie butle przetrzymywano w temperaturze
pokojowej w świetle rozproszonym. W ustalonym
czasie pobierano z każdej butli odpowiedniej wiel_
kości próbkę chloraminy i określano w niej zawaT-
tość aktywnego chloru. Po upływie 5 tygodni od
chwili sporządzenia roztworów, opróez oznaczanta
czynnego chloru, pobierano z każdej butli próbkę
roztworu chloraminy, aktywowano amoniakiem i o-
kreśIano w niej aktywny chlor. Następnie preparatenr
tym działano na zawiesinę prątków ptzez 5, 15 i 60
minut, wirowano, osad przemywano wodą destylowaną
i wysiewano na 2 podłoża Lówensteina-Jensena. Jako
kontrolę używano chloraminę nieaktywowaną. wyniki
posiewów odczytywano po 14 dniach.

W celu wykazania zależności pomiędzy czasem prze-
trzymywanią chloraminy aktywowanej, zawartością
aktywnego chloru a jej aktywnością prątkobójczą.
sporządzono wod,ne roztwory chloraminy o stężeniach
3 i 50/o. Po uprzednirn oznaczeniu w nich czynnego
chloru, poddawano je aktywowaniu amoniakiem. Ak-
tywowany,rrni r:orztwoł:almi działano na prąiki ptasie
w zawiesinie przez 5, 15 i 60 minut zaraz po sporzą-
dzeniu chloraminy, po 30 minutach, 3, 72, 24, 48 i'Iż
godzirrach oraz po 6 dniach przettzymywania w tem-
peraturze pokojowej i w świetle rozproszonym, w kol-
bach z jasnego szkła. Po upływie tego czasu zawiesi-
nę ,ł,irowano, a osad przemywano wodą destylowaną
i posiewano na podłoże Lowensteina-Je,nsena. Przed
każdym pobraniem próbki do badania określano rv
chloraminie zawartość czynnego chloru. Badania po-
wtarzano S-krotnie, a w tabelach podano średnie war-
tości z ttzech oznaczen.

Wyniki i omówienie

W tab. 1 zestawiono wyniki badań nad
prąhkobójczym działaniem chloraminv aktywo-
wane,i amoniakiem. z danych tych wynika, ze
50lo roztwór chloraminy nie zabi,ia prątków pta-
sich w zawiesi,nie nawet po 60 minutach. Na-
tomiast dodanie do tego roztworu 17o am,oirria-
ku po,woduj,e nisz,czenie prątków w ciągu 5 mi-
nut. Amoniak w stężeniu iVo jest bardzo sil-
nym aktywatorem. Badania wykazały, że na-
wet 20lo Toztvr'óI clrloraminy po dodaniu amo-
rriaku wykazywał zr,aczną aktywność pTzec)iw-
prątkową. Zmniejszenie stężenia amoniaku lv
ToztwoTze chlorarni,ny powodowało obrniŻenie się
te,i aktywności. I tak 49o TaztwóT zawielaiący
0,B9b amoniaku zabijał prątki w zawiesinie po
15 mńnutach, a 30/o z zawartością 0,60/Ó amonia-
ku dopiero po 60 minutach. Uzyskane wyniki
\,\Is[<azują, że 2-5olo loztwoly chloraminy p,od-
dane. aktywowalniu 1ło amoniakiem niszczą
prątki ptasie w środowisku wodnym przed u-
pływem 5 min.

Wyniki badań nad działaniem chloramńnv
nieaktywowanei i aktywowane-i amoniakiem na
inng \M/bl.ne dlobnoustroje w za\Miesinie, ze-
sta-wi,ono w tab, 2. Dane zawaTte \ńz tej tabeli
wskazuią, że wodne loztwolv chlcraminy po-
siadają silne włŃcriwo,ści balkteriotbójcze, Roz-
r'worv chlor,a,miny o stężeniu 0,062Vo działaiące
na ZaWieLSi,nę Staph, 0,ureus 7 Ps. aeruginosa za-
bijają te drobn,o,ustro,ie w ciągu 5 minut, a sai-
monele i paciorkow,ce giną w tym ,czasie poC
wpływem działanria 0,0317o roztwoTu, Aktywo-

274

Tab. 1. Działanie chloraminy aktywowanej amonia-
kiem na Myc, auium in uitro

Siężelrie
chloranriny

%

Stężenie
a,mołriaku

%

+++

: **ł : wzrost jak na podłożu kontrolnym,+ wanie wzrostu o okolo so%, * : wzrost po_je onii, - : brak wzrostu.

Tab, 2. Aktyrvność bakteriobójcza chloraminy nieak-
tylł-lrej i aktyw-orvanej amoniakiem na wybrane drob-

noustroje źn użtro

Szczep

l

l 5tęzenLe
chlo,ra-
l rrinv

0l0"

zawartcść
arnoniaku

0lo

czas kontaktu
(w min.) oraz
intensywność

wzrostu

, 
| 

15 
] 

,,

Staph,.
aureiLs

S. tuphi-
murium

Str, faeca|.is

Ps. aeru,gi-
nascL

objaśnienia: jak w tab. 1.
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wanie chloraminy amoniakiern nie zwiększało

akt,yrvowane amoniat}<iem niszczyły prątki pta-
.sie nawet w osłonie kałolvej na takich po-
wierzchnriach jak terakota, deska, tynk, glazu-

ra i blacha. W przypadku rury sta]owei silnie
skorodowanei, uzyskiwano wzrost pewnei 1icz-
bl- kolo,nii, co oznaczało, że te,go typu po-
R.ierzchnie są szczególnie trudne do odkażania.

ZDla roztwór aktywowanej chloramirry działał
skutecznie tylko na prątki w czystej zawj.esirrie
na terakccie, desce i tynku. Natomiast po-
l,vierzchlrie te pokryte prątkami w osłonie ka-

iodorvan,.,ch oraz, że chloramina aktywowana

^"Z" 
b}b użyta do dezynfekcii w ciągu kilku

;odzin po sporządzeniu.

czy też r,u, o,słonie kałowej,

Tab. 3. Działanie chloraminy akty,"vou,arrej anrorriakiem
kałot-ej na ióżtlych

na zarviesinę lIgc. al:żum bez osłony i w Q,"łonie

polvierzchniach

Rodza j po,"r,ierzchni :

Rodzaj
pr,eparatu zanviesina , r,ula s:Inie j

l skorocio- li \\,ana I

a.,,. ] - glazura
]. 

łrr..r,utera}lota aesta

5% chloramina
(kontrola)

29o chloramina
ł19'o amoniak

|-il

iilll
rvoslon:e l - i I -T- i - ] -

--ll

irbezosłony| - i - l - i - 
illl-

1ll
Il_i_woslonie | - |iiil

30/o chlo,rarni,na
floń amoniak

,tOń chlorarnina
ł10/o amoniak

5% ,chl,oramina
*10/o amoniak

objaśnienia: + u,Zrost prątkó$, na podłożu Ló-,łrensteina-Jense,a ; - brak lvzrostu.
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Tab. 4. Trwałość 5% roztworów chloraminy przetrzymywanej w różnych warun}ach

Butla z jasnego szkła - korek z waty Butla z ciemnego szkła - korek doszlifowany

Czas
badania

po
Ęorządzeniu

%
aktyw-

nego
chloru

%
aktyw-
nego
chloru

Działanie prątkobójcze
Czas kontaktu (w min,)

oraz intensywność wzrostu

lru Iuo

Działanie prątkobójcze
Czas kontaktu (w min.)

oraz intensywność wzrostu

Iru l*
%

aktyw-
nego

chloruakty-

7Ataz w
sporządzeniu
24 godz.
72 gadz.
1 tydzień
3 tygodnie
5 tygodni
7 tygodni
9 tygodni
3 miesiące
6 rniesięcy

1,34
1,33
I,32
1,3,1
1,30
1,30
I,32
L,32
1,3 1
7,2.g

1,25
L,27
1,2,7
L,25
1,26

1,3,4
L,34
1,32
I,32

1,32
1,34
7,32
1,32
1,33

I,2,7
1 9()

1 90
1,29
1,2L9

objaśnienia: jak v,, tab. 1.

Tab. 5. Prątkobójcze działanie chloraminy aktywowa-
nej amoniakiem w zależrrości od czasu przetrzymywa-- nia i zawartości aktywnego chloru

Z przeptowadzo,rrych badań in uitro i na noś-
nikach wynika, że do dezynfekcji powrierzchni
zakażonych innymi rriż prątki kwasooporne
clrorbno,ustrojami, nie zachodzi końecznośó ak-
tywowarria roztM/orów chloraminy.

twór chloraminv Erzetrzyrrywanv_ ptzez_ 6

mies. w temperaturze p,oł<ojowei w różnych bu-
tlach i poddanv aktywowaniu amoniakiem za-
chował włŃciwości prątkobójcze. Stężerri,e ak-
tywne,go chloru utrzymvwało się na t}rm sa-
rnym pozi:ornie we w,szystkich badanych roztwo-
raah Óhloraminy przez cały czas tr\Mania do-
świadc,zenia. Nie siwierdzono także wyraźnvch
rózrric w aktywności roztrvorów chlorałninv

5 rrrinut.

216

Rodzaj
preparatu

chlorarmina
(kontrola)

50ń

chlorarnina
+
19b amoniak

Okres
przetrzy-
mywania

zaTaz po
,spotządz.
3,0 rnin.
3 godz.

72 godz.
24 go,dz.
48 Eo,dz.
72 go,dz,
6 dn,i

czas kontaktu
(w minutach)

oraz intensyw-
ności wzrostu

0/a

aktyw-
nego

chloru

t.27
L,24
|,|2
0,73
0,63
0,36
0,27
0,097

3%
chlora,mina
(kontrola)

3 9i)

chIorarnina
+
1% amoniak

+++ 
| 
+++0.824

+++
+++
+++

+++
+++
++J-

++
++
+++

zaraz po
srporządz.
30 min.
3 g,odz.

12 godz.
24 godz.
72 godz,
6 dni

0,?9
0,?8
0,616

0,38
t0,33
0,14
0,05

+
++
++

objaśnienia: jak w tab. 1.
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Przetrz5,mvwalrria aktwvność ta malała. po 72
godzinach preparat ten utracił włŃciwości
prątkobójc,ze, a stężenie czvnnego ch]oru spad-
ło w tym czasie z wartości początl<owej 0,?99o
do 0,14%.

Z przeprowadzonych badań wyrrika, że za-
równo 5%, jak i 3% roztwór chloraminv aktv-
wowanlej 196 amoniakiem wykazuje wysoką
aktywnŃć prątkobójczą ptzez okres 12 godzin
przetrzymywania w tempe,raturze pokojowej.
ZawartŃć cąrnrnego chl,onu, przv którym roz-
twór chlonarnirry alktywowanej zaohowuje jesz-
cze siłę bójczą w stosunku do prątków ptasich
w zawiesinie wyrrosi w 5% roztworze 0,73%, a
w 396 - 0,3B%. Zmiana barwy roztworu i wy-
trącanie śę osadu świadczą o stopniowe;i utra-
cie włŃcilwości,prątk0bójczych 59o Toz.tworu
chlorarniny aktvwowane j.

Wrrioski

1. Chloramina w postaci 3-5% roztworu
wodnego aktyw,owanego 1% amoniakiem wvka-
zuje silne działanire prątkobójcze i rnoże być
stosowana do d,ezynfekcji w ogrniskach gruźIicv;
podobrre roztwory chloraminy nieaktywowanei
nie zabijają prątka gruźlicy nawet in uźtro w
czystej zawiesinie.

2. Aktywowanie roztworów chloraminv amo-
niakiem nie zwiększa jej siły bójczei w stosun-
ku do Staphglococcus aureus, Salmonella tEphż-
murium, Streptococcus Jaecalżs i Pseudomonas
aeruginosa, a nieJ<iedy nawe,t ją obniża; do de-
zynfe[<cji powierzchni zakażonych innvmi niż
prątki drobnoustrojarni należy więc użvwaó
chlc,raminv nrieaktywowane j.

3. Roztwory wodne chloraminy są stosunko-
wo trwałe, nie zrrrrieniają siłv bójczei w okresie
6 rniesięcy, zaś lrroztworv aktywowane 1% arno-
rria[<iem mogą być użyte do dewastacji prątka
w czasie do 12 godzin.

4. Oznaczanie czynnego chloru w roztworze
chloraminy jest pomocne przy ocenie iei siły
prątko,bó j c z,ej. 50lo roztwór chlo,raminy aktywo-
wanei zacholryuie jesz,cze siłę bójczą w stolsunku
do Myc. a,uium żn uitro, gdy zawartość czynirre-
go chloru wynosii 0,73010.
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ż(ypaacrrż Ą., Cxaapex fI., Jllrneq M., L{erellcxrż
A. Irporuto6axreprfirroe geficrrue xnopaMrrlła,
axTltBllpoBaIIHoro aMMllaI(oM

[ou<asaHo, lITo xJlopaMrr]H E BlrAe 3-5% pacTBopa,
axTl/IBłrp,otsaHłtrń 1l% aMMLlaIioM, rrMeeT ortJlbllo€ na-
.rro"rroy6użcraeHrr,oe 4eńcrrme rlr Mox<er 6rrrs npfiMe-
rłffeM Ana 4esłrrrQerqrłr4 B olłalax ry6epxynesa. flo-
xo)KIłIe pacTBopbl HeaKT}IBl4t}otsaHłłoIb xxopaMlirHa He
y6raaror Myc, avium ga:xe in vitro n .Jr{croń B3B€cJłr.
Arrrslrponarrl4e l}acrBol}oiB xJIo,paMIłHa aMMrfgl<oM He
yBeJlrril/rtsaeT ero y6rzrarorqero 4erŻcraua uporrts Stap-
hylooo,ccus a,uleus, Sailmonella Ętrlhinrluri,rrrn, Strepto-
cocc,us faecali,s rł PseuLdornonas aenuginosa. Pacroprr
xJlopaMr{Ha, aI<TI,iBMp,OtsaHHbte aMMIlr.Ellolr, rr,roryr 6srrs
ynor;re6aerrsl AJIfl yHrłqToxteHrla naJIotIKr! ry6epxyne-
3a ts Teqenrre 12 qacoe nocJle [płIoTotsJleHlłffi.

Żórawski C., Skwarek P., ,Lipiec M,, Cegielski A. -Antibacterial activity of ammonia-activated chlora-
mine

It has been proved that a 3-5% water solution of
ch]oramine activated with ammonia (one per cent)
w-as highly effective against acid-fast bacteria and
cou]d be used for disinfection. The above solutionrs of
nonactivated chloramine did no destroy Mycobac-
terium avium in vitro (pure suspensions). However,
the activatiorr of the chloramine solutions by ammo-
nia did not increase its bacter,icidal properties in re-
lation to Staph. aureus, Salmonella typhimurium, Str.
faecalis and Pseudomonas aeruginosa, Ammonia-acti-
vated chlo,ramine solutions may be used for ki]ling
acid-fast bacilli lvithin 12 hours after their prepa-
ration_

STEWART D. J., ELLEMAN T. C.: Szczepionka z llri-
lus Bacteroides nodosus użyskana przez rekombino-
rvany DNA w zapobieganiu i leczeniu zanokcicy u
owiec. (A bacteroides nodosus pilu vaccing produced
by reccmbinated DNA for the preverrtion and treat-
ment of foot-rot in sheeD). Aust. vet. J. 64, '19--8lj
1987 (3)

Począwszy o,d 1981 t. zaczęio wykorzystywać pili B.
nodosus do produkcji szczepionek. Szczepionki z pili,
oprócz dużej efektywności profilaktyczrrej, m,ogą być
używane do o,trzymywania szczepionek poliwalentnych,
ponieważ metoda ELISA umożliwia dokładną standa-
ryzację pili. .W badaniach terenowych zastosowano
szczepionkę z całych komórek B. ncdosus o niewiel-
kiej ilości pili (szczep 198, serotyp A, podgrupa 1)
oczy|szczorle pili szczepu 198 otrzymane na drodze in-
żynierii genetycznej przy lżyciu P. aer,uginosa, o,czy-
szczone natywne pili szczepu l9B, oezyszczone natywne
pili szczepu zjadliwego 309 (grupa serolo6iczna A, pod-
grupa 2), oczyszcżule pili zjadliwego szczepu 21,7 (gru-
pa se,rologiczna C, podgrupa 1). Różnice w częstotli-
wości wystąpie,nia zanokcicy były znamienne 31 i 51
dnia po szczepieniu. Dnia 31 zarówno szczepionki o-
parte o pili szczepu 198, niezajeżnie czy pili otrzyma-
no z B. nodo,sus czy P. aeruginosa ze aekombinowa-
nym DNA, działały silnie profilaktycznie i leczniczo.
To działanie i różnice w porównaniu z pozostałymi
badanyrni szczepionkami zaz^aczało się jeszcze wy-
raź,niej 51 dnia po szczepieniu. Ponadto u owiec szcze-
piorrych szczeplionkami zawierającymi pili dla szczepu
198 średnie przyrosty masy ciała były znamiennie wyż-
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