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Zochowonie się wybronych wskoźników biochemicznych u korpi

ze środowisko zqnieczyszczonego Cu i Zn")
Rodakowskiego 6, 51_637 v

zasadowej (AP) metodą Besseya, Lawry'ego i Brocka
oraz ceruloplazminy (CP) metodą Ravina, a także
oznaczar!,o wskaźniki podstawowej przemiany materii,
jak poziom białka całkowitego metodą biuretową i stę-
żenia elektrolitów: Na, I( i Ca metodą fotometrii pło-
mieniowej, Mg _ przy użyciu zestawu LACHT]MA
i Cl - zestawem POCH metodą miareczkową. Każde
ozrtaczenie wykonywano na 5-20 rybach,

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej
obliczając średnie arytmetyczne i odchylenia stan{ar-
dowe oraz porównując istotność różnic testem t-Stu-
denta, przy p(0,05.

łVynik,i i omówienie

W tabeli 1 porównano zawartość rniedzi i
cynllru w surowicv i wątrobie karpi pochodzą-
cyc|l ze stawu zańeczyszczonego tymi metala-
mi ciężkirni w zakresach - 

jak już wcześniej
p,odano 

- 
Cu 0,014-0,037 mell i Zn 0,074-

0,084 mg/I i ze stawu wolnego od zanleczysz-
czeń, w ołlresie wiosennym tj. po zirnowaniu
ryb oraz iesriennym - 

po sezonie ho,dcwlalnyrn.
Według Łtłkjanirenki (4) szkodliwe działanie na
organizm ryb jonółv miedzi u.javznia się iuż
prży stężeńiu w wodzie 0,004-0,02 mgll, a
cynku 0,001-0,05 mg/1.

zawarto,ść mie,dz,i łv surowicy karpi z obu
stawów utrzymywała się na zbliżomym pozio-
mie niezależnie od pory roku. Natomiast wyni-
ł<i oznaczeń cy,nku w surowi,cv vlykazałv duze
różnic,e w pozńomach indywidualnvch we
rvszystkich grupach badań. Z tego względu, mi-
mo że na wiosnę u karpi po,chodzącvch ze sta-

W wątroibie karpi zaznaczvły się różnice w
za.vartośói rniedzi i cynku w zależności o,d po-

zakład Hlgieny ]ł'eterynalyJnej, ul.

n,I ateriał i metody

* Praca finat]So,Vvana przez
w olsztyni3.
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Karpie ze środowiska
zarlie czy szczarle go ściekańiWs]<aź-

nik
l

Iu"t",i.ł

Tab. 1, Zawartość miedzi i cynku w: pmol/l ,w surowicy i wątrobie karpi (R+s)

Karpie ze śr.odowiska
rvolnego od zanieczyszcrłń

wlosł-ra
,19B4 rok

JesIen rviosna jesi.eń
1985 rok

l{iedź

Cynk

Suro-
wicą

Wątroba
Suro-
wica

Wątroba

9,5,8+1,46

112,99+70,00

72,59+25,gB

1280,27*+45,1 ,02

10,21+1,15

63,95+17,1,5

60,26+1B,26

/635,51t 135,36

nb

56,97+12,43

nb

646,53+31,61

10,46+2.6;

101,0,4+51.31

71.53t23,2I

929,64*+2 50,07

9,45+1.66

6 J,24+26,39

34,31+?,06

824,90+150,26

nb

E2,9a+24,46

nb

632,12tL33,75

objaśnienia: * - różnica statystycznie istotna przy p<0,05, a - wystąpienie svc w obsadzie stawu, nb - nie bad,ano,

Tab. 2. Aktywność enzymów w surowicy karpi w U/ (x+s)

Enzyun

Karpie ze środowiska
wolnego od zanieezyszczeh

\\I1oSna
1984

jesieri | -,t iosna
roh i 1985 rok

36.3+11,9

ż8,6++LI,7

ż,1,6+2,7

5,68- 1,38

35,9+2,5

14,4+2,9

24,6+7,8

?,11*+0,68

61,9*+ 14.6

7,9t2,0

13.6+1,3

3,16j-7,22

28:lX7,0

7,s+4,6

nb
nb

objaśnienia: + - różnica statystycznie istotna przy p<0,0d, a - wystąpienie svc w obsad,zie stawu, nb - nie badano.

Tab. 3, Poziorn białka całkowitego i elektrolitów w surowicy karpi (x+s)

łvskaźnrik

Karpie ze środorviska
wolnego od zanieczyszczeń

jesień lvlos,na ]esien

Białko całkowite
Sód
Potas
Wapń
Magnez
Chtror

El1
rnmoU1
rnm,o!1
mmo1/1
m,rnoI/1
rnmol/1

24,8+2,4
l4z,9+3,4

1,2+,0,3B
2,44+0,23

nb
II3,7+5,7

25,3 +I,2
130,7 i3,9

2,09+0,35
2,1,5+0,15
232+0.2|g

118,3 +3,0

24,3 !2,8
13B,3 +9.8

11,50*0,46
2,7c+O,ż8

nb
105,3 +14,0

2B,| x3,7
131,2 +3,1

l1,5 3 + 0,46
z,47+0,27
1,61t0,62

11ż.3 +3,5

skutek kumulacji już niskie stężenia soli me-
tali ciężkich działają toksy,cznie na organizrn
ryb,

W iesieni wykazano prawie o połowę niższą
zawartość Cu i Zn w wąt]robile kaqpi ze stawu
zani,eczy,szczonego w polÓwnaniu z wynikami
badań wiosennych. Statystycznie istorŁna ńżni-
ca od]nlosiła się jednak tylko do pozicmu cyn-
ku. Równńeż u karpi ze stawu woln,eeo od za-
!]ieczyszczeń (wyłączaiąc wynik,i badań z 1984
r. w związku z wystąpieniem SVC) zawartośĆ
Cll i Zn była niższa w iesieni niż na wiosnę.
Spostrzeżenia o sezonowei zrnierrnościZw w na-
rządach we\ł/nętrznych karpi są z,go,dne z wy-
nikarni badań Małyżewei (5). Te różnice sezo-
nołve wiążą s,ię ze zmiennością metaboiizmu w

badanych porach roku zarówno u ryb - zwie-rząt zmlennocieplnvch, jak też w środorvisku
wodny,rn, które silnie od,działywuie na ich or-
gar\izrĄ,

p,o,chodzących z rei Wy-
b osenna $,,iTe,mia od za-
n eń), w jesieni z i Zn w
wątrobie była znacznt należv
to łączyć z przebycie erw,ood
(13) podaje, że 1.1 uszk zwięk-
sza się chłonność miedzi przez up,ośledzone ko-
inórki tego narządu. Na uszkodzenie wątroby
u t5rg]-] Tyb wskazuie nzrost aktywnoś,ci ami-

przed jej ujawnieniem się (tab. 2).

karpie ze środowiska
z,anieczy szcz onego ściekami
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W tabeli 2 przedstawiono aktywność r,v su-
rowicy karpi enzymów AspAT, Al+T i AP -
naicz§śoiei 

^służących j ko wskaźniki schorzeri
*-ąiroty, iv zwiĄit u 7 omar,vianych
*Ótrh ciężkich w tym olaz ceruIo-
plaz_m,iny - wskaźnika gospodarki miedzią,

W aktyłvrrości obu aminotrans eraz i fosfa-
taay ńsaaowej nie stwierdzono istotnycŁ róż-
.ń'* zależnoścd, od zanireczyszczenia środowis-
ń". Wvrtęeujące zatern koncerrtracie Cu i Zn

iżone do wartości wy-
kazanych u zdlowych
torów (2, 9).Aktywno
L<arpi badanych ptzez
ła natomiast wyższa
stwierdzorne w badani
;ń;"' aktywności fosfatazy_ zasadowei mogły
być zvliązane z pro,cesałni odży-wiania,

Aktyw"nołść cer
hodowanych w
była o 20-30%
wolnego od zanieczyszc

"rrr$ri* 
wys,tępowóły .1i,

wyŹsza była w jesien nlce

"tltv.iv.ńie 
istotne), dze-

nia ryh.
się fakt podłvvższonei
ny w, iesieni, mirto
zawartości miedzi lv

ctrłie brak jest danvctr
doty,c2ągy.}" poziomu ceruioplazminy w su]]o-

,"i"ińipl. AXty*rrośc tego białka,,miedzio-
wego" zwiększa się lprzv łvzm ego sv]1-

t"ri" ,r.*ąlrobie, iv miarę ziv a się zr-
wartości miedzi w organiźmie. zdanie' rr

Grossrnanna, na podstawie badań plzeprowa-
dzonvclr u bvdła, nad
nie powoduje wzrost
miny i jej p,o,zio,m iest
dostatecznie zaopat,rzc

dla rv,b.
piśmiennlctwo
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