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mikroklimatu decydu-
iu o ef,ektach zdro-

zsvter,ząt, trud,nvmi
e niśkim poziomie są

amoniak. Technologic
i<o,ncentrac ji amorniaku
obiektó",łr inwentarsk[ch,
kach to źle funkcjonuj

mechaniezna ofaz nle-
e ściółki, prowadzące

warunkach klimatu
amoniaku może być

iadornego ograniczania
werrtylacji w zwiąku z koniecznością utrz_l,-

;;ń^-;'Jeowiedniego lorilansu oieplnego, W

il;kty." l,i porrliesŹeniach dla drobiu bardzo
'Ózęstó wystĘpują wysokie Ńężenia tego gazu

Ó.in"arąÓ" ,io "iiO ńp*, " 
czasami nawet do

200 ppm.
skutkami dz
spo,tyka ,sńę

riych poziornów
które nie powod
i produkcvjrrych zw
piśmie,nnictwa światow,
kowe i,ost zaiLnteresow

zwierząt,
Ni,nieisze opnacowa,nńe stanowi przegląd pi-

śnr-ienrriŃwa na temat toksycznego działania
arrrorrriaku na organizm ptaków,

Amoniak jest gaze L bezba,rwnym "r;"iifr
człowieka. Jego

ne jest nie tvlko
o,d zawarLo,ści w powietrzu, a],e także od czasu
łłiał"ri.. Maksf,malna kołncentracja, którą
człowiek toleruje wrrnosi 100 ppm w olągu 8

godz. (16). D,o,pusz,cza
kow wynosi 25-30
niekiedv rejerstruie si
iuż ptzy nńższych st
żone są na jego dzi
Nadrniar arnoniaku w
ki do występowania c

376

Nr6 MEDYcYNA

Wpływ podwyższonych stężeń omonioku no zdrowie drobiu

Instytut Żywienia i HigienJ, zwierząt AR Lublin, uL Akademicka 13, 20-934 Lublin

go, a także wydaje się być g!ównyp. czynrri-
]Xleń etiotógicmryin keratoconjuncźtilsźtl,s, l|.[.e-

charrizm omiwianych zjawisk ńe jes;t w pełni
p,Oznany, lrudząc tym sarnym szero[<ie zainte-
resowanie badawcze.

Łatwa rozptllszczalność arnoniaku w wodzie
prowadzi do powstawania wodo,roitlenku a]Tlorru

iiinie drazrriĄcego błony śIuzowe układ,u od-
dechowe,go i oczu. Ko}ei,nym elemerrrtem usl,a-
sabiając.v:m jest specyf,,ika arrrato,mi,cznej budo-
*, ńió ptaków oraz tempo ich metabolizmlt_
PiOłię łq,j aśnieni a zachodzących 

_ 
zmian u bro i-

1erów pód wpływem wysoki,c]r dawg§ amornia-
Xu podięU Ai-Mashhadani i Beck (1), Autorzy
naaili u- kurcząt eksponowanych na działarr,ie
l], 25, 50, ?5 i 100 ppm NH, ultrastru[<turę
tółrawicv i płuc w trójwvmiar,owym mikrosko-
pie elektroio*y*. -W badaniach makroskopo-
-",,ych nie zaobierwo,rvali tóżnic w wyglądzie
tcirawi poddanych działanriu
różn;rę Natolmiast w bada-
niach u ptaków eksponowa-
.nych na działa,nie ?5 i 100 ppm arnorriaku przez
okres ? dni, strn,ierdzonc w tchawicy utratę na-
b ego i rzęsek oraz wzro,st licz-
b ońych produkujących bardzc
d Zaznaczyć należy, że utrata

nieregularna h stęz
aku. có ś-wiad zdanie
o rnozliwości szkodz

nych wcz śniei rzęsek. W
siwierdzon ,dlvukrotne zwię
ścian onków (atria) ora
cherz h (żnJundźbula),
iakże uiegły miejŚcami skurczeniu, co łącznie
orvodowałó wyraźne zmniejszerrie
d.drechorvei płuc. W grupie ptaków

działaniu iOb ppm NH, stwierdzc
mieiscowe odczyny zapalne z_nac,iekami histio-
cy zynofrili o_raz wyrazną
pr Są jędrr9Ę. d,oniersienia

pr Ehrlich (11) stwierdz:i,
ze s,iarki ri azo,tu powoduią
o,słabienie wytwarzania śluzu p,rzez komórki
kubkorł,e prowadząc do nadmie_rnego wysusze-
nia błorn śluu"uwcń ukiadu oddechowego, tyrn

isŻając odpornośc
dersona i wsp, (2

unde i wsp, (18)
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dane o uszko,dz.en,iach płuc pod wpłvwem dz,ia-
lania amoniaku. Autorzy ci s,twierdzili anato-
lr-io-patologicznte r,o,zległe zw]Irodnienia tłusz-
czowe wątro,by, o,st,r.e plrzekr.viernie p,łuc, i,iczne
,vynaczynienia w nerkach, a takŻe utratę rzę-

Christophera (B) o,b,raz ten przyp,omina starny
uzewlekłego zatrucia. Ande,rson i wsp. (2) poza
}rlzedstawionymi,ołliawarni,obserwowali u in-
di.ków eksp,orrrowanych ł-la działanie 100 pptn
arnoniaku częste pr,zypadki zapaleń płuc. Zna-
lrrienne iest przy tym p,o,dobieństwo o,brazu sek-
cr-jneg,o u kurcząt brojlerów i indyków.

Opis histologiczny keratoconjunctiużtźs jako
-.r-vniku p,odwyzszonej zawartości amoniaku w
ł: o rłliIeirzu p,rz,e dst ar,vili Houszka i M azuririewicz
(13). W stanach m,nie,i zaawansowanych obser-
i\/owa,no jedynie ,o,brzęk wa::stwY właś,ciwej ro-
gowki z nagromadzeniern histiocytów i fibro-
b]astów pod błoną Bowmana. Z kolei w sta-
rrach bardzie j zaawanso,ń/aLnych stwierdzano
lrekrobiozę i kalcyfikaciĘ na powierzchni ro-
gówki z powstarr,iem płytek wap,niowych, co
lr;tórnie powodowało reakcję hipenplas,tyczną
nabłonka. Zarówno \^/ rogówce, jak i sp,oiówce
l1,yraźny był wzrost itroścń komórek kubkowych
olaz ]imio- i histiocytarne nacieki komórkowe.
Zwraca zatem uwagę duże podobieństwo obra-
zu histo,patologicznego rv płucach i oku. Kli-
nicznie lłeratoconjunctiu,ttżs na tle nadmiaru
amonia-ku wy]]aza się początkowo światłowstrę-
tem, co jest cechą rożnicującą od niedoboru wi-
taminy A, następnie przekrw,ieniem i drobnymi
rr.ybio,czynam,i na sp,o,iówkach, do czego szvbko
dołąc,za się sur,owiczo-śiuzowy, a następnie ślu-
zowo-ro,piny rvyciek z worka spojówkowego. Po-
tvieki ptaków stają się obrzękłe, ich krawę,dzie
często są zlepione wy,dzieliną Topllą. Chore pta-
]<i chol,va] ą gł o,u,,zę pod skrzydła, przesta j ą L)\r zy ),
mowac karmę, co prowadzi d,o wyniszczenia i
padrrięć. Zachorowatrno,ść o,beimować rnoze na-
rvet 300/o stada (4, 5, 12, 13, 15).

Amoniak w stężeniach przekraczającvch nor-
gieniczne poz,iom frakcji
o,r,vych rv krwi. Poniewaz
humoral ze,de rnzszvstk,i,m

zw\ązana z Łą frakclą, fiależy zalożvć zrnnie,i-
szenlie taikze ogólnei odporności ustroiu. Dzia-
łanie y-,g1,obulinv iest w mechanizmie swym
podobne do poliwalentnei surowigy g2dl6rwień-
ców. Znamienny jest przv tym brak jednak
SZerszego zailntereso,wania tym zagadnieniem,
ilcwiem w dosltępnym p,iśmierrnictwie nie zna-
1ezliono p,rac analizujących wpłvw arnorniaku na
poziorn klas i p,odklas immuno,g1o;bulin.

Uszkadzaiące dz,iałarnie. arno,niaku n,a układ
o,Cdechowy, a. także obniżanie ogólnei odrpor-
no,ści pod jego wpływem zwiększa podatność
ptaków na zakażenie. Z badań Anderso,na i wsp.
(2) oraz Maurma i wsp. (16) wynika, że iuż stę-
,że,nie 20 ppm NH, powo,duie zwiększenie wraż-
liwo,ści ni pomór rzeko,my i zapalenie ,,v,olków

powietrznych. Z kole,i Cave,ny i wsp. (6) obser-

,uvowali zwolnione narastanie odpor,ności prze-
ciwko rpomororvi rzekomemu po szczepieniu.

l(ling ,i Quarle,s (14) stl,vierdziii u rptakołv pod-
danych działaniu 25-50 ppm a]moln,iaku, że tor-
ba rairrycjusza po sz]c,zep,ieniiu przeciw zakaż-
nemu zapalerrriu o,skrzel,i ważyła mniei u kur-
cząt ni,e zatruwanych amorniakiem. Sugerulą
oni, że strels amoniakowy był prawdopodobnie
rezultatem ostrej reakcjri na szczepieirrie i rvy-
wołał większą odpowie,dź ilmmunologiczną w
t,orbie Fabryc,jusza.

Po,dzielone są natolmiast zdania co do wpły-
wu amoniaku na przebieg inwazji pasożytni-
czych. Z iednei strorry Bliołve,r i Koon (3) craz
Quarles d Caveny (20) rrie wykazald wpływu je-
go nadmiaru n,a przebieg kotlrcydiozy, z kole,i
Quaries i Fagerb,erg (21) w wyniktt badań ana-
tomopatologricznych siiw,ierdzili zffLaczne uszko-
dzenia ielilt ptaków poddanych inwazii E. acer-
uulinq i iedLno,cześnie zatruwanych dar,vką 50-
100 ppm NHr. Udowodniono t,akz,e wpły\Ą7 amo-
niaku na gosp,o,darkę bi,ałkową, c,bnizenie po-
ziomu hemogtro,biny oraz albumin, choć mecha-
nizm tych ziawisk nie i,est łv pełni wyjaśnionv.

Wobec wykaza,rre go wc]ześniei uszko dzen,ia ko-
mórek, zasta,nawiająca jest aktywność trans-
amirnaz. uszkodzenie komórek w rvyniku dzia-
łania arnorriiaku p,g,v79,6ujg wzl]ost aktyu,ności
transaminaz głównie GPT w surowicy krłvi.
Jednocześn,ie jednak o;bseTwowano spad,ek ak-
tywno,ści tych enzymów w wątrobie i sercu, c:
z ko}ei śv,iadczyłoby o braku uszkodzeń komó-
rek tych organów. Jest to jednak sugestia wska-
zująca ewe,ntualną przydatność badań ma-
tycznych do oznaczania stcp,nia uszkod ko-
mó,rerk przez amoniak.

A,mcniak wywi.era niekorzys,tny rvpływ za-
rówylo na nieśność, jak i iłrkość iai. U kur
stwierdzono opóźnienie do jrzałości płcioil,e j i
te,nderrcię do zno,s,zenia jai dużyc]n przy wyraż-
n,ie mniÓ,jszej ich ilości. Cotteril i }Tordsog (9)

dalani,e dwutlenku wy cpis zairu-
ci,a a,rnc,niakiem po i Pavne (7_),

obs,erwując zmniÓls głębokości od-

ądn
ól l
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dechów olaz zmiarrv pH krw,i u ptaków podda-
nych działaniu 100 ppm amoniaku. Zmianallcz-
by oddechów o 7 do 24% hamowała procesv
nretabol,iczne i obniżała zapotrzebówanie na
energię, co w konseł]<,wencji zmrr,iejszało po,bie-
ranie karmy oraz przyrosty masv ciała. Także
wykorzystarlie pobieranej paszy jest niższe u
zwierząt zatruwanych arnoniakiem. Cavenv i
wsp. (6) wlkazali zr\aczne obrriżenie wykorzys-
tania paszy u br,ojlerów eksponowanych na
działanie 50 ppm amoniaku, prnł uym było to
zjawisko odwraca]ne i wykorzystanie paszy po-
prawiło sią gdy poziom arl-oniaku powracał do
normy. Podohną opinię rnozna mlaleźć w pracy
Quarl,esa i Fagerberga (21). Konsekwencją za,
burzeń pokarmowy;ch j,est obniżenie się nieś-
rrości. Według Deatona i wsp. (10) przv pozio-
mach 100 i 200 ppm anroniaku w powie,trzu,
nieśność kur ostro obnżała się, zaś rra davlki

poszcze gólnrrnri składrrikami pokarmu.- Reasurnując stwierdzić rnożna ,silne i wielo-
stronne oddziałvwanie podwyższonych pozio-
mów amołniaku na organizm ptaków. Jedno-
cześnie mascrwy i intensywny chów drobiu

stwarza wszelkie warunki dla_ nagromadzanria
się w powietrzu tego ,gazu, Zaterr: jednym z
wążniejszych prolblemów profilaktyki jest usu-
wanie i ,rreutralizacja am,oniaku w powietrzu
pomieszcz,eń dla drobiu.
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Powysiłkowo okływność kinozy kreotynowei w surowicy krwi świń

rniniolurowych po slosowoniu wilorniny E i selenu

zakład Patofizj ologii Instytutu Podstawo_wych,NaqE WeterynaryJny^ch
-wvÓŹi.r""ń"-łeŃiarvjnelo AR-T, 10-95? ÓIszf,yn-Kortowo lI bl, 105

lowej z ATP rra kreatynę z utwo,rzeniern forsfo-
[<reafyny i ADP zgodnie z następującą reakcją:
(1 1)

pH 9.0

kreatyna*ATP a__-= fosfokreatynatADP
pH 7.0

378

ą/mu (4, 5, 9, 12).


