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Pozostalosel chlorowanych weglowodorow w orga-
nizmach zwierzat wolng Zyjacych Swiadezg o skaze-
niu érodowiska ta grupa zwigzkow chemicznych., Z
tego waoledu zwierzeta te sluzg czesto jako indyka-
tory skazen w badaniach monitoringowych (9). Obec-
nosé wymienionyeh wyzej zwiazkow w tkankach 1
organach zwierzat moze powodowa¢ zatrucie chro-
nicyne, objawiajace sie miedzy Innymi degeneracja
narzadéw wewnetrzoyeh, wycdenczeniem organizmu,
zmniejszong aklywnodeia piciows i plodnoscig (7).

Na poziom chlorowanyc weaglowodorow w ikan-
kach zwierzat dziko Zyjacych wplywajsg takie czyn-
1 ., jak typ odiywiania, miejsce bytowania, wiek,
olres dokonania odstrzatu i in. €3, 7, 10, 18). Stresy,
na jakie czesto naraZone sg Wwolno Zyiqee zwierzeta,
mogs natomiast powoedowaé ohniZenie zawartoscl
tveh zwigzkow (12).

Niniejsza praca jest kontynuacja wezesnie]-
szych badan (18), w ktorveh okreslono zawar-
tose zwiazkow chloroorganicznych w tkankach
zajecy, lisow, bazantow i kuropatw. W obec-
nvm etapie badan postawiono sobie za cel
ustalenie pozostalosci chlorowanych weglowo-
doroéw w ttuszezu, miesniach, watroble i mézgu
podstawowych przedstawicieli grubej zwierzy-
ny townej tj. dzikéw, jeleni i sarn.

Materiat i metody

Material do badann stanowily proébki tkanki tlusz-
czowej okolonerkowej, miesni (m. semimembranosus
i m. longissimus, w stos. 1:1), watroby oraz moézgu.
Pobierano po 15 probek kazdej z wymienionych tka-
nek z tusz dzikow, jeleni i sarn. Tusze pochodzily ze
zwierzat odstrzelonyvch w lowiskach woj. olsztynskiego
w 1985 1.

Wyodrebnianie chlorowanych weglowodoréw z ba-
danych prébek prowadzono metoda Wooda, w mody-
fikacji Steca i Juszkiewicza (186). Oznaczenia poszcze-
gblnych zwigzkow  chloroorganicznych dokonywano
metoda chromatografii gazowe]. Posluzono sig chro-
matografern gazowym Pye Unicam 104 i detektorem
EC, Warunki rozdziali: kolumna szklana o dilugosci
1,6 m i érednicy wewnetrzne] 4 mm, wypelnienie —
5% DC—11 mna chromosorbie W/A/W DMCS 60—100
mesh, gaz noény — argon, przeplyw 020 emtminute,
temperatury odparowywacza — 220°C, kolumny —
190°C, detektora — 250°C.

Otrzymane wyniki poréwnywano miedzy soba przy
pomocy testu t-Studenta (1).

Wyniki i omdwienie

Tabela 1 obrazuje pozostalosci chlorowa-
nych weglowodoréw w tluszezu badanych zwie-
rzat. Ttuszcz dzika zawieral najwieksze ilosSci
wszystkich analizowanych zwiazkow. Miedzy
zawarto$cia zwigzkéw chloroorganicznych w

+*) Praca wykonana w ramach problemu miedzyresortowego
MR-II-19
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tluszezu dwu pozestalych gatunkow  roznice
byly znacznie mniejsze, aczkolwiek u jelenia
bylo wyraznie wiecej DDT, DDD i ¥ DDT niz
u sarny.

Rowniez w mieéniach dzika (tab. 2) poziom
badanych zwigzkow byt zdecydowanie najwyz-
szy. W mies$niach jelenia zawrtost DDT, DDE
i*2 DDT bylta wyzsza niz u sarny. :

Zawartoscei chlorowanych weglowodorow w
watrobie zwierzat lownych (tab. 3) przedsta-
wialy sie odmiennie niz w tluszczu i mies-
niach. Poziom DDT i % DDT byl najnizszy w
watrobie dzika. Wskazuje to, ze szybkos¢ bio-
transformacyjnych  przemian chlorowanych
weglowodorow w watrobie dzika jest wieksza
niz u jelenia 1 sarny.

W mozgu dzikéw ilosei DDT, DDE i X DDT
byly wyzsze niz u sarny i jelenia. Najnizszym
poziomem DDE charakteryzowaly sig mozgi
sarny (tab. 4).

7 przedstawionych danych wynika, ze naj-
wicksze skazenie pozostalosciami pestycydow
chloroorganicznych wykazywaly tkanki (z wy-
jatkiem watroby) dzika. Jest to mnajprawdo-
podobniej zwigzane z wszystkozernoscig tego
gatunku oraz czestym przebywaniem na ob-
szarach rolmiezych, gdzie w wyniku gospodar-
czej dzialalnosei czlowieka $rodowisko zostalo
silniej skazone $rodkami ochrony roslin niz na
obszarach leénych, w ktorych wiekszos¢ swe-
go czasu spedzaja jelenie i sarny. Potwierdze-
nie tej tezy mozna znalez¢ w wynikach prac
prowadzonych przez Rrynskiego i wsp. (10),
ktéorzy badajac stopien kumulacji pestycydow
chloroorganicznych w tkankach sarn stwierdzi-
li, ze w ftluszezu sarny polnej (ekotyp stale
przebywajacy w srodowisko polnym), stezenie
wymienionyeh zwiazkéw byto 10-krotnie wyz-
sze niz w tluszezu sarny lesnej.

We weczesniejszych badaniach wlasnych (18),
dotyczgcych ustalenia pozostalofei pestycydow
chloroorganicznych w tkankach zajecy, lisow,
bazantow i kuropatw, stwierdzbno wyzsze po-
ziomy tych zwigzkow od prezentowanych w
niniejszym opracowaniu. Zwigzane to bylo za-
pewne takze z faktem bytowania tych zwie-
rzat w $rodowisku o charakterze rolniczym.

Analizujac dane zawarte w tab. 1—4 nalezy
stwierdzi¢, ze w tluszczu badanych przedsta-
wicieli zwierzyny grubej charakterystyczny
byt wysoki poziom DDE i nieznaczna zawar-
toé¢ DDD. W miesniach natomiast udzial DDD
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Tab. 1. Zawarto$é chlorowanych weglowodorow w tluszezu dzika, sarny i jelenia
(mg/kg; Xts)
Gatunek v -HCH DDT DDD DDE § > DDT
|
Dzik (D) 0,004::0,003 0,05516,032 0,01240,007 | ©,11240,034 0,179+0,053
Sarna (S) 0,00120,001 0,01510,005 _0,007+0,004 0,0391+0,017 0,061£0,024
_ Jelen (J) 0,00320,001 0,02810,016 0,01810,011 - 0,0520,028 0,00810,045
Istotne ! D>S*, J** £ TH* P D>S**, J#*
réinice | D>s* TS5 S<D*, J D>5*, J I>s5*

Objasnienia: *—p < 0,05, **—p < 0,001,

Tab. 2. Zawarto$é chlorowanych weglowodorow w tkance miesniowej dzika, sarny i jelenia

(mg/fkg; X+ts)

Gatunek ‘ v -HCH nDT DDD DDE > DDT
_ Dzik (D) 0,002:£0,001 | 0,00820,003 0,016:0,005 0,08410,012 0,05610,019
Sarna. (S) | 0,00120,001 0.005=0,002 0,003%0,002 _0,015£0,009 L) 0,023+0,012 .
i —_— = ===
~Jelen (J) | 0,001%0,001 0.004-0,002 0,0072£0,002 020 £0,009 I 0.031+0.013
Istotne ' e s DI=BEE T D>S#*, J** P ISEEL Jkk
roznice I i Nl e Y >s | I5s S
Objagnienia: *—p < 0,05, **—p < 0,01.
Tab. 3. Zawartosé chlorowanych weglowodorow w watrobie dzika, sarny 1 jelenia
' (mg/lkg; X+s)

Gatunek y —HCH DDT DDD ! DDE = DDT
Dzik (D) 0,001+0,001 0,00310,002 0.00210,002 J 0.00310,001 0,0081-0,004
Sarna (S) 0,001£0,001 0,00610,003 0,00310,001 i 0,00510,003 0,01410,005

_Jeler'l J)- 6,0020,001 0,00510,003 T O,G‘OBiO,Q‘Ow‘S 1 q_r 0,005£0,002 0,01310,006
Istotne ® * * ] . ok y K% *
oA J>D* S D<S** J - _ DS*, T D<$ , J
Objasnienia: jak w tab. 2.

Tab. 4. Zawartosé chlorowanych weglowodorow w mézgu dzika, sarny i jelenia
{(mg/kg; X*s)
| - o

Gatunek ¥ —HCH DDT DDD DDE > DDT
Dzik (D) i 0,0_‘0‘11_“9,001 0,02020,010 0,007£0,004 0,009::0,004 0,0360.015
Sarna (S) 0,00140,000 | 000840004 |  0,00410,002 |  0.005+0,004 |  0,01710,009

_Jelen (J) 0,&_031:0,0101 4:01010,004 0.0060,063 0.003=0.002 0,0191+0,008
Istotne sk ) s T gk Qk £k ThE
o — D>S** T S<D*, J D>J** S | D>S** J

Objasnienia: jak w tab. 2.

wrzrastal. W watrobie poziomy DDT i DDE
byly bardzo zblizone. W mobzgu zawartose
DDT zdecydowanie przewyzszata ilosci DDD

i DDE.
Ustalone w ramach niniejszej pracy ilosci
weglowodoréw  chlorowanych w ttuszezu dzi-

kéw, jeleni i sarn sg nizsze od zawartosci tych
w thluszezu zwierzyny lowmej, stwierdzonych
w latach 70-tych przez autoréw polskich i za-

granicznych (2, 3, 4, 6, 11, 13, 15, 17). Moze
to éwiadezyé o obnizaniu sie ilosci chlorowa-
nych weglowodorow w srodowisku. Poglad ten
znajduje potwierdzenie w pracy Juszkiewicza
i Niewiadowskiej (8).

Przedstawione wyniki sg zblizone do war-
tosci, jakie stwierdzili Juszkiewicz i Niewia-
dowska (8) oraz Niewiadowska (14). Autorzy
ci ustalili, ze Srednie zawartosci £ DDT i HCH
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w ttuszezu dzikich zwierzat wynosity 0,34 i 0,01
mgfkg (8) oraz 0,15 i 0,01 mg/kg (14). Wartosci
te nie odbiegaja takze od wynikow, jakie uzy-
skali Falandyszowie (5), analizujac pozostalosci
pestycydow polichlorowanych w tkance tlusz-
czowej Swin 1 bydia z rejonu Polski poinocnej.

Wnioski

1. Najwyvzszymi pozostatodciami chlorowa-
nych weglowodoréw charakteryzujg sie tkanki
(z wyjatkiem watroby) dzika; poziom t{ych
zwiazkow w tkankach jelenia i sarny jest wy-
raznle nizszy.

2. U badanych zwierzat proporcie pomiedzy
DDT i jego metabolitami sa odmienne w po-
szczegolnych tkankach.

3. Oznaczony, w tkankach badanych zwie-
rzat, poziom  chlorowanych weglowodoréw
mozna uznaé za niski — nizszy od odpowied-
nich wartosci, obserwowanyveh w latach 70-
tych. 8 :
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Samoricxuit 5., Amaposua P., Koxennosexuii B., Cuo-
YUHBCKUNA C, — O¢TaTKd XJTOPUDOBAHHBLIX §FTAEBOI0-
DOAOE B MDY, MBIIICYHOY TRKaHM, NEYEHH, 3 TaKHE
MO3Ty kKaldaHa, KOCYau # DAeHs

B 0KOIOIOYEYHOM IKUDPY, a TakkKe MbHILIIE, MeYSHu
u MO3TY audn (Kabam, KOCyJs, OJieHB) OIDEJNAJM OC-
* tatrgu y-HCH, DDE, DDD u DDT. 2KuBOTHBIE TIDPO-
VICXOAUIIM C Teppuropuyu OJLIITHIHLCKOTO BOEBOLCTBA
1 OBLAIM OTCTperleunl B 1985 1.

B =xwpy xabana, Kocysiu u 0OneHsi cpemHue COAep-
xanmsa y-HCH cocraemaz (Mmr/xr) 0,004, 0,001, 0,008,
a ZDDT 0,179, 0,061 » 0,098. B meiuine ocratgu y-HCH
cocTaBaaAay B cpegaeMm 0,002, 0,001 1 0,001, EDDT xe
0,058, 0,023 m 0,031. B medeHu OTMETMJM CJEAYIOLIIE
cpenume copepxanusa: y-HCH — 0,001, 0,001 u 0,002,
SDDT — 0,008, 0,014 1 0,013. Cpexfite OCTATKM XJI0-
PMpPOBAlIHBIX YIJEBOJOPOMNOB B MO3TY COCTABIIAINM:
v-HCH — 0,001, 0,001 n ¢,001, EDDT — 0,036, 0,017 n
0,019. 3a MCKAIOYEHMEM IIe4eHY HAWBLICIINE OCTATKX
vccHeRyeMeIX BenlecTB Habmomanuchk vy xabana.
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B MpImine U0 CPaBHEHMIO ¢ JKJPOM POCJIO COepHa-
tne DDD otrocuTtensino SDDT. B mededn ypoBuu DDT
u DDE 6pum4d nomuzKenbl, B mo3ry DDT npeobiagano
nag DDD u DDE.

Ilonyveunble DPe3yNABTATHEI OTHETAMBO HMIKE IIOJIY-
YeHHBIX B CTpaHe M 3a pybexkoMm B T0-mIX TOAax. OT0
MOZKET CBUAETEJLCTBOBATL 00 yMeHbIIAmoIneMcs 3a-
TPpA3ZHEHUM OKPYIKAWIeH Cpensl XJOPMPOBAHIILIMNA
YT IEBOLODOAAMIA.

Zamoiski J., Amarowicz R., Korzeniowski W., Smo-
czynski S. — Residues of chlorinated hydrocarboa
insecticides in meat, liver and brain ef a wild bear,
roe deer and a stag

In perinephrit fat, meat, liver and brain of hunting
animals (wild boar, roe deer and stag) the content
of v — HSH, DDE, DDD and DDT was determined.
The animals were derived from the Olsztyn voivo-
deship and they were killed in 1985. In fat of wild
boar, roe deer and stag mean values of y — HCH
(mg/kg) reached 0.004; 0.001 and 0.003, = DDT 0.179;
0.061 and 0.098. In meat of these animals a mean
ralues of v — HCH residues were 0.002; 0.001 and
0.001 but the residues of T DDT were 0.058; 0.023
and 0.031. The following mean values were noted in
liver: v — HCH 0.001; 0.001 and 0.002, X DDT 0.008;
0014 and 0.013. The mean values of chlorinated hy-
drocarbons in brain were: y — HCH 0.001; 0.001 and
0.001; = DDT 0.036; 0.017 and 0.019. Except the liver
the hignest residues of the examined compounds
were noted'in a wild boar. In meat in comparison
to fat increased the content of DDE in comparison
to ¥ DDT. In brain DDT dominated over DDD and
DDE. The obtained results are significantly lower
than those obtained in Poland and abroad in 70thy.
They point to a decreasing pollution of environment

o

by chlorinated hydrocarbon insecticides.

ZUFFA A, ZUFFA T. ZAJAC J.: Badanie nad od-
pornoécia bydia po szczepicnin inakiywowana szize-
pionksa z adjuwantem olejowym pdé zakazenin natu-
raleym wirnsem zakaznego zapalenia nesa i tchawicy
bydia {(IBR). (Study of immunity induced by the inac-
tivated with oil-adjuvant vaccine after natural is-
fection with the virus of infectious bovine rhinotra-
cheitis (IBR) in cattle), Zbl. Vet, Med, B, 32, 724—735,
1985 (10)

Badania przeprowadzono na cielgetach ktdre prze-
chorowaly zakazenie wirusem IBR, o niskim mianiz
swoistych przeciwcial i nie posiadajacych przeciwciat
sekrecyjnych (a), na cieletach po zakazeniu natural-
nym, szezepionych { rewakcynowanych inaktywowang
szezepionka przeciwko IBR (b), wrazliwych cieletach
szezepionyeh i rewakcynowanych, o wysokim mianiz
surowiczych i sekrecyjnych przeciweial dla wirusa
IBR (¢) i na cieletach nieszczepionych (d). Cielgta z
grupy a—c zakazono donosowo wirusem IBR { eks-
ponowano na zakazenie kontaktowe wirusem IBR.
Pomimo zakazenia nie wystapily zachorowania. U cie~
lat zakazonych na drodze naturalnej i u cielgt szcze-
pionych nie stwierdzono wydalania wirusa IBR przez
caly okres obserwacji. U cielat z grupy kontrolnej po
zakazeniu rozwinely sie ostre objawy ze strony ukla-
du oddechowego, typowe dla zakazenia wirusem IBR,
ktorym towarzyszyilo wydalanie wirusa. Podanie octa-
nu deksametazonu (0,1 mg/kg) przez 7 dni) wrazliwym
cieletom szczepionym szczepionka inakiywowana z
adjuwantem olejowym powodowale pro zakazeniu wy-
stapienie infekeji latentnej.

G.



