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CHoROBY Z^K^ZNE l INW^ZY)NE

Botulizm ptoków

zakład ltigieny weterynaryjnej, ul. słowicza 2, 20-336 Lublin

Choroibą nłiezbyt jeszczc polzlarrą, a],e wystę-
pującą w Polsde (10) ń stąd zasłtlgującą na
bliżlve pozm,anie jeŃ b,otulŁrn ptaków (ła,c.:
botulismus auium, ang.: avian botulism), an-
ny również pod o;.az\^Ią scho,rzenia wiotk]i€j
szyi (Iirnberneck di,sease) oraz zacho,d,nirej cho-
noby l<aczek (weŃern d,tlrdc sidkness). Wybu-
chające errzoŃie - prcmimo że rri,e częste -okazały się jedrrak l<łopotliwe do orparrrowania.
W rstadach bolviern lrrrr,cząt - ibrojlerów za-
chorrowamria wygasają wolno, a w dodatku
pzy vłyrńnej tenderrcji do okresowych na-
wirotów (12). W ,przypadku natrom:iast dzikich
kapzel< dochodąi nawet z ,tego powodu do
klęsk ekołogiazrrych, ą egzemplifikacją skali
probłernu .są dane o stratach, [<tóne w USA
wyntiosły 

- 
q7 oiągu ty}ko 1952 r. - 5 000 000

padłych pta]ków (26).

Historia

Chonobę q kłł,, pu:zebiegającą z porraż,ernierm
mięśrri, ,a przenoszolrą pwrz-ea zjedzemjie larw
rnuchy Lucżllia caesqł, stwierdził ,rłr 1913 r.
jako pie,rwszy Amerytkainrin Saundens (cyt. wg
21). W ty,m salrnyrn mni,ej więcej czasie po-
dobrry opis wybuchłej w USA enzootii wśńd
dzikich kaczefl< - uznawafilej początkowo za
zatruci]e sełerrern - pod,ał Wetmore (cyt. wg
39). W 7922 r. Bengstwr w;rosob,niiła z lanlll
L. caesar, zrraleziorrych w żołądku pddłej X<u-
ry, totks5rrlo,genny. drobnoustrói C. botulinum
C a]fa (3, 4). Taką też etiologd.ę botulizurru po-
twiemdzano późrriej wie],okrotnie w odnieśe-
niu do różm"ych gatu,nków lptaków dolrnor;rrych
(5, 22,, 24, 4l, 42, 44, 49, 50, 5L, 52, 54, 56, 57,
58, 64, 65) i dzil<ich (6, 19, 35, 3B).
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Występowanie

(21).

Etiolqgia

mniejszą E (17).
w " sliładŻie niektórych to[<svn występuje

kornp,onentów (43), którvch pełnia integralność
jest warunkiern aktywności biologicznei tego
kornpleksu (29).

Jad botulinowv C jest syntetyzowanv w
najwyższei konceiltracj,i w 5-6 d,rliowej ho-
dowii (39). Słabsze oddziaływanie chorobotwór-
cze mło,dszvch kulttlr - szczepów proteotri-
tycznycl:r A, B i F - \Mzrasta w warunkach

samo-
endo-
padku
E oraz

ni,ektór,e szczepy B i F) proces ten zachodzt
do,p,iero po zadziałaniu wprowadzonei in użtro
do- hodowli trypsyny (15, 16). Moc iadów C, i
D nie rośnie w następstwie trypsvnizacii, co
nie ednak antygenu C, ak
nego 1wiek słabo - w tym
(31). szą jed,nak nolę ,spełnia
ność swoistego faga (53).

Molekułę t,oksyny C tworzy kilka korrlpo-
nentóił, białkov,zych o ciężarze 141 000 dalto-
nów (63). Występuje orna najczęściej w fo,rmie
r:ząsteczók dużych L (Iarge) oraz średnich M

zwykłei lfiIoc} tych ja-
wywołany dawką pre-
glmysz (43), względnie
9).

Wrażliwość

Tab. 1. Wrażliwość ptaków na neuroto,ksynę botulinową różnych serotypów *

Drogi podania

dożylna
G,atunek

kurczę
p,aw
bażant
indyk

Objaśnienie:

452

enteralna

1 00|0
,5r10

440
2,00

|",,r"i"o",.l

2|0 000
33 ,000

88 00,0
4c 00,0

10r0
170
44
2a,

160
27o

,l

2,00l0
3 300
8 80t0
4 0c0

40
2l
18
o

16 000
2 7010

7$
;a20

40 100,0

6 ?C0
1?0
800

+ 
- w DLM1o(i/kg masy ciała.
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-i\1 
(DL,.: BX105). Poza ty,m wyraźnie niż-

sza jest oporrrrość tych ptaków na pod,ane en-
teralnie jady C alfa, C beta i E, aniżeli typu
A, ą tym bar,dziei jie,s,zcze B (21). PodkreśIić
należy, że wprowadzenie kurczęciu pef os wy-
sokiej nawet dawki to}<syny, odpowiadającei
100 000 Dl-/rkg, nrlle p,odnosi znaczrlie w krwi
ptaka poz,iiom,u jadu, iktórv jest niski i nie
przekracza 20 DLM/mI, co z kolei wslkazywać

cję z ielit (49).
botulinę C de-
,niż u irndyków

i bażantów, ,odpowiedź im,munologiczna na
białkowe antygóny bakteryjrre (34), a zatem
większa ła,twość p,owstania antytoksyn (49).
O,soiloliwo,ścią jest j,ednak, że ku,rczęta wykazu-
jące znaczną rezystencję lrra jad typu C (36,
47) 

- 
ulegają właśnie jego wpływowi naj-

częśoilej (49). Próbu.je się to tłumaczyć rlie ty-
Ie letalnvm ,dz,iałairriem sarnej toksyny, co ,wv-

wołaniern przez nią biegunki, a w następstwie
odwo,dnńernia (dehadratatżo) 

- iako bezpośred-
niej plrzyclzyny śrnierci ptaka (20).

Fatogeneza

Wywód cho,roiby powstaj,e przy koincydencii
pozamikro,b,iolog,iczrrych czyrrnikó,w usposabia-
jących, fuó,deł zarazka ri jego jadu ,orraz od-
działywań toksyny, Według hipotezy ,,biolo-
gicznych ,s,zlarnów" gnijąca w następstwie po-
wodz,i roślinność, ,wz,ględnie po jei wyrzucerniu
przez sztou:mv stwarza - lM rezultacie adso,r,p-
cji tlenu przez P. aerugillosa i porvstałei alka-
lizacji 

- 
korzystne śr:o,dowils]<o umożLiwiające

rozw,ój n,aniesiorrych wraz z mułem toksyno-
gennych beztlen,owców C. botullnum (7,15, 26,
55, 6B, 69, 70). Cooch (9) doniósł o czterokrotnie
wyższ,ej wrazliwoścj. kaczek na botulinę poda-
ną z wodą o duzej zawa,rtoŚci związków rni-
neralnych, a więc o składlzie zbliżonyrn dla je-
Z|oT.

Niezwykle ważną rolę w patogenezie b,otu-
lizrnu spełniają bezkręgowce, a także ich lar-
lvy chtząszczy),
oo niewrazliwoś
ale rić w swoirn
podczas rozwoju w ,padłym ptaku zarazek, a
zwła,szcza t,olksynę - osiągającą w pośrnier-
tn;rm narmrnożeniu w la,rwie prlzy 6,dpowied-
niej ternperattlrze i wilgotności korn,centrację
nawet 1B0 000 DL*lg (2, 33). Wybuchające wśród
dzikiego ptactwa enzo,otie chororby są podtrzrr-
,mywarre, a lnawet irlozszerz'alne, cyktricznym obńe-
giem zarazka z grrijących ich trupów do roz-
wijających się w rrich larrw różrr5rch saprofa-
gów, chętnie zj,adany,ch zwŁaszcza przez kacz-
kii i bażanty (I4,26, 33). Obliczono, że ilość la-
du z,awarte$o w zaledwie 3-4 larwach zire]o-
nej rn-uchy Calliphora spp. pow,od,uje śrnierć
bażanta, a zważywszy, żie w jego tkankach po-
śmiertnie rnoże się rozwinąć ponad 5000 takich
Iarw, to obecna w nlich dawil<a botuliny teore-

tycznie wystar,cza do zabicia 1200-1700 ptaków
(33). Fodkreślić nałeży, że wyraźr:ry wzrotst, d
potem g]wałtowny spadek populacji nńektórych
larw w biocenolzie towarzyszy często wybuch,o,m
botulizmu (32).

W felrnach hod,owlanych żródło zarazka i
t,oksyny C. botulżnułr ,stanowi kał, a przede
wszystkirn padłe i nie usuwane od razu ptaki,
których gni.jące tkanki zawieraią jad o aktvw-
ności 200 DLM,oo/g (5), a nawet 10 000 Dl-Mroofg
(51). W r,,o,zlprzestTzerrianiu się natornia,st w sta-
,dzie cho,rorby znaczenie posiada sarkofagia i ka-
nibalizm (5B).

Po,wyższe dane wskazlją na łroitutrizm jako
intoksykację pokarrrrrową na tle wytworzonej -p,oza żywyrn organlizmem'- bo,tuliny. Pogląd
t,eln okazał się jednak lluzoryczny w aspekcie
wyników badań na,d zachorowalrriami brr,ojlerów,
rr których żródło jadu zwvkle nńe iest łłrykry-
wane (10, 73, 52). W tei sytuacji pows,tała su-
gestia o rozwoju zarazka w przewodzńe pokar-
mo[wym (58) i jego jeszlcze irł etremis rnigr:acli
do różnych flkanek (I3). Z czasem prze,dstawio-
no dowo,dy, ze ,mie,iscem wytwa,rzani,a tok,syirry
i następowej jej absorpcji jes,t iełito śl,ep,e (40).
zate,m botu}izrn kurcząt tzadzilej jest bvć rno-
że zułyĘ|ą intoksykacją, na,to,miast częściei to-
ksoinfekcją (I3, 44, 51, 58). W tym mieiscu
należy wslpomnieć, że w fypowo infekcvinei in-
toksykacji jadem kiełbasianym u niernowląt
(Infai-r,t bortuiism) l<oncentracja la,seczki C, bo-

jelst aha się od
g ka kału (46),
gdy 58).

Znaczącą rolę w patomechaniźmiie botuli,zmu
spełnia nosicielstwo i siiewstwo lase,czek C. bo-
tuli.num C do ściółki (23, 44). Liczba s,twierdza-
nych wniej w,w)/nosiw og
roby 1,25X 7 czas gdy w prze
karmowym h kur-nosicieł
do 1,2XlOYe (58). Wyjaśnia to .- w pewnym
sen,sie - nie tvlko enzo,o,tycznv przebieg zaclto-
rowań, ale świadczy również o niskiei wrażli-
vgości tego gatunku ptaków (23).

Mechanizm działania botul,iny p,olega rra in-
hibicii neuTornięśniowej 11ąl5misji w presv-
naptyczny,ch zakońc zeniach włókierr nerwowych,
co utrudnia u,walnianie acetylocholiny (25). W
r,ezultaci.e powstaje hamowanie repołarvzacii
synaps, uniemożliwiające powstarrńe w rrrich po-
,terrcjału w wysokości 90 rnV niezbędnego do
po,wstania skurczu mięśnńa (B, 25).

Ohjawy i przebieg choroby

OĘ<res wylęgarria botulizmu, warunkowany
gatunkową wrażIiwością ptaków, a także daw-
ką działającej to,ksynv, wvnosii ,od kilku godzirt
d,o 1-3 dni (20, 27, 48). Według własny,ch sp,os-
trzeżeń - 

poczvnionych w stwierdzoirry,ch ostat-
nio ogniskach choro,by u brojlerów - 

jednym
z pi:erwszych syrrlptomów ,są zabutzenia W po-
ruszaniu się ptaka, którv chętrnie siedzi z nas-
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Ryc. 1. Ptak osowialy z nasLtoszonymi piórami

Ęy,c. 2. Typowa postawa z głową opieraną o podłoże

t,roszołn;rmj piórami (.yc. 1), a zrnluszony do
vłstania wykazu je nie,zb omność ruchów (zatacza-
,nŃe, pot5łkani,e I upatdki) jako ,pnzejaw narasta-
jącvch ni,edowładów mięśni (paresis), przecho-
dzących późniei w wiotkie porłżenie (paralg-
sźs flaccżda). W przyp,adltu ,kurcząt obejmuią
olne przede wszystkim kończ)rny, a u lkacząt
,skrzy,dła, ale i wtedy mozliwe są ieszcze salno-
,wyleczenia, ćzęściej jred,rrak spotykane u bro,i-
Ierów, niż u 'i,nnych bardziei wrażIiwych pta-
ków (6, 44). Porażenla ,postępujące na rnięśnie
szyi są sy:gnałern szybkiei - 

,z re,guły łv ciągu
kilku godzin 

- śmieroi (61). Chory ptak przyi-
rnuje różne po,śawy, tj. stojącą lub rnośkową,
ale z cp,adnięciem głoryvy na podł,oże (n5rc. 2) i
towarzy.szącym różne,go stopnia skrętem szvi
(ryc. 3 i a). Syrnptom ten towarzyszv istale za-
chorowaintion bażanłtów ń pawi, a w większoścti
przYpadków również ńndyków, LnatoriTti,ast Tza-
dziej fi<unrcząt (21). W elkstr,ernal,nyrrr nasileniu
oĘawów porźennyrch szyja i głowa bezwładnrie
zwisają (ryc. 5), xr,odczas gdy nogi są wyciąg-
rlięte do tyłu (ryc. 6), a skruydła wrrraźnie od-
stają ,(ryc. 7), W Ńarrie agonii, Iu|b po ś,mienci,
spotlkać niekiedy rnożna ptalkii z głołvą zatzu-
cot!,ą na grzhiet (ryc. B).

trnn,e obl,ąrr" towarzylszące choro,bie to: Zie-
tronł<awa biegunka (dinrrhoea) ri bezgłos (apho-
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Ry,c. 3. Podparcie dziobem i zaznaczona wiotk,ość szyi

Ryc. 4. Kurczę n"Un'.Tf;3rjednocześnie dziób i szyję

nźa), a poza tvm śpiączka (coma), o,padnięcie
p,owiek (pto§źs palpebrae) oraz 'dusziność (dgs-
pnoe) zmuszająca ptaki - zwŁasz\cza po prze-
pędzeniu 

- do ordLdychania pr:zez otwarty dziób
(27, 4g\. Niekiedv ip,ojawia się wyciek isunowi-
,czy z dlzj6h,a, albo nąStępuje zaharnowanie vtIy-
dzielniczości gruczołów pnowadące do nad-
,miernei suchości błony śluzowei (rerostomia).
W fazie rrekolnĘv,alesdełncji pojawia śę wzrno-
żone prragrrńenie (polgd ipsia) r,[ą7 znrniejrszoirr)rm
jeszcąp po,czątkowo apetycie (dysphagźa),

Choroba wystwuje w formrie o|strej, zwłasz-
cza u kaczek, ibrażarrtów ń iirrdvlków, rzadziej rra-
tomiast u krurcząt ń kur, u których przebierg
jerst częściej podorstry z zachwauralm,ością w
stadzie wahającą się w szeroki,ch grarli.,cach, tj.
l0lo-270l0 (10, 13), ,ale z nrstabilizowaną jednak
w,rniarę ś,mi,ertelnościią 50ń (51) 

- 
10% (44). Ob-

serwowane pnz;rpadlki,wyzdlrowienia ptaków -z neurlottroksoiirnferkcji botulinowych - charak-
telryzujlg urstępowarrliie porażeń lnajpierw porwiek
i rśzyi, póziniiej ,śkrzydeł orraz końc4zrn, a cz,as
powrotru do zdro,wia (resżtutżo ad integrum) je,st

często ]krótki, gdyż tr,wa 3-4 dni (13).

Obraz sekcyjny

Padłe ptalki lrr]ie wykazują najczęściej wid,ocz-
nych odchytreń od Irlornmy, poza tyrn, że płrze-
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Ryc. 5. Obraz siiny,ch
(uniesione kurczę

porażeri wiotkich całego ciała

- stan przedagonalny)

Ryc. 7. Porażenie skrzydeł u kury

Ryc. 8. Przedagonainy stan po,rażenny kurczęcia (qlll-
wa zarzuccna na €rzbietri rvyciągnięte do tyłu kłń-

wodzie pdkarmowy,n zaledwie ko,ncentlalcję
1-B DLMroolmI (2I, 58). Wyosobnienie zataz-
ka, chociaż niesłychanie kłopotliwe, rna nie-
wielkie ,znaczenie ,diagnosrtycznle, a to głównie
ze względu na jego oibecność w uiemi i w prze-
V/Odzi€ Pdkarimolwym zwie1ząt zdrowych (20,
59).

Leczenie

Podstawowe znaczeni€ poŃada rnro,żLiwie
szybkie rozcieńczenie i u,sunię,cie toil<syrry z
wola, żołąd,[<a i jelit. Taką możliwość stwaLrza -w pe\Mnym sensie - rnieqsraniczony dostąl
ptaka do świeże,i wody QTaz przec:zysrzczające
działanie §0 ej (isiamczan
sodowy: ,O 5-5 g (67).

Straty z anicza zas-

inawet 100-150 ml, prrzy alktyvr,ności 50 000-
-100 000 j.a. (1). Mamlkalrnerrtern tej rnetody
leczniczej jesrt [<rót[ri czas tnvrałriila odpor,rrości,
\łĄ/,mĘająCIej czQsto podtrzyunywania w
zw,iązku z nawrotalmi zachonov/ań - a także

Ry,c. 6. Porażenie kończyn p,taka (wyciągnięte do tyłu)
i sz;li (9p26rrięcie głor,vy)

wód potkarmcywv 
- 

-w swoim przednim odcin-
}1 - jest zwykle p,ustv (20,27,49). N,iekiedy
Ęlko s,tWier,dza się jeszc,ze zwiększoną zawaT-
rtość żółtego płyrru w rozsze,rzonvm woirku
osiełrdziOwy n, & W n-asier,dziu serca duże, ale
pojedyńcze ;w;rbroczyny krwawe,(ecchym,oses),
wzglę drlile liczrre p,urrl<ciikow Ńe ( purpuro). Rzad-
kością są znfany ząla,trlre dotyczące błorny ślu-
zow'e j ielit (enteńtis).

Bozpoznanie

Stary porażeDne tował"zyszą wi,elu schoTze-

(10, 20). T]rudnrość osiągnrńęoiia tego celu wyni-
ka z rnałej zawaftŃci jad,u osiągającej w prze-
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brak wpływ11 antytoksyn ]na jad związany juz

nione (37).

Zapobieganie

cvch w wilgotnej sciółc,e.

preparaty chloru i f,orrnalina (44).

bnzegów (do 45-60 cm). Stosowa,nyrn zabie-
giem p,rzv likwidacili elnz,ootii jest wyrnuszone
przemieszczanie ptaków w inny, bezpieczny re-

456

jorn bytowarnd,a, w którym a prior,i zabezpiecza
się kar.mę i dopływ świeżei wody.

Uzasad,nione w pewnych przypadkach może
być 

- 
zwłasz,cza przy nawrotach zachorowań -zastosowanńe swoiste j irnmun,oprof ilaktvki (1 2).

Szczepiornkę podaje się 14 dniowym ptakorn
poldskórnie w ,dawce 0,5 rnl, naiczęściei dwu-
krotirrie, ale ,z inte,r'wałem trzytygodniowyTn, co
z,apewniać ma trzykrrotne w okqesie 8 miesięcv
ziTlnirejszenie się padnięć (niewrażliwość kaczek
na 2000 DLro jadu, a baza,ntów - 

400 DL.o).
ZaŁem stymrulowalna odporność niezupełnie
chrorni prze,d wysoką koncentracją toksvnv, z
jaką zletkrrąć się ,może prtak w ,ogniskach natu-
ratrnych toksoirlfekcii (20, 2t).
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konaniem pie,rw,sze go szczepienia.

crirvciał w surowicy piskiąt.

Materiał i metody

ąt ra,sy białe j
i J44 i białe
z pochodziły
ci zczepionych
u

.
nacją szkiełkową,

użyt 30 jaj 0 szt,
J44 głazn ocho-

obnie yczęta okre-
.W jajo prze-

ciwciał HI (16).
IJzyskane wyniki obliczano metodą

cha (21) i przedstawiono w postaci
trycznych rł,artości.
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