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and 5.00 then between 22.00 and 1.00. Age of animals,
rearing conditions and period of feeding modyfied
slightly the percent of calving cows at various per-
iods of day and night. It was not found a clear re-
lationship between a natural shortening or prolongation
of day and time of parturition although a lower
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number of cows calved at day then at night (54.1%
and 45.9%) in the third last months before 1 March.
Generally, haevy parturitions were noted in 9.8%
cows and they appeared more offen (p<<0.05) between
24.&35 and 7.00 than between 16.00 and 24.00 (8.6% and
15, 3%:).

Préba zastosowania metody enzymoimmunologicznej (E!A)
do oznaczania progesteronu w okresie poporodowym
u kréw utrzymywanych w réznych warunkach chowu®)

Katedra Poloznictwa Wydzialu Weterynaryjnego ART, 10-957 Olsztyn — Kortowo II

Ponowne podjecie przez jajniki funkcji lu-
tealnej po porodzie, objawiajgce sie wydziela-
niem progesteronu, ma ogromne znaczenie dla
przebiegu okresu poporodowego u krow (3, 4,
5, 9, 13, 14, 15, 186, 22, 24, 32). Proces ten za-
lezy od wielu czynnikéw, takich jak: wiek
zwierzat, wydajnos¢ mleczna, sezon wycielenia,
diugose ssania krow przez cieleta (3, 4, 7, 9,
13, 14, 15, 19, 21). Bardzo istotng role odgry-
waja takze warunki chowu zwierzat, z zywie-
niem na pierwszym miejscu (2, 3, 4, 8, 19, 21,
24, 25, 26, 27). Iloé¢ i jakos¢ paszy ma zasad-
niczy wplyw na metabolizm ustroju oraz me-
chanizmy neuro-hormonalne, regulujgce fun-
kcje jajnikow i sekrecje progesteronu u Krow
po porodzie.

Oznaczanie poziomu progesteronu w ptynach
ustrojowych stanowi obiektywny, diagnostycz-
ny Srodek pomocniczy, ktéry wraz z powszech-
nie wykonywanymi badaniami kliniczno-gine-
kologicznymi, ulatwia bardziej precyzyjne roz-
poznawanie stanu funkcjonalnego narzadow
rodnych samicy (1, 2, 6, 10, 11, 20, 23, 25, 26,
29). Jest ono przydatne zwlaszcza w przypad-
kach trudnych do oceny samym badaniem rek-
talnym, Gléwna metoda stosowana dotych-
czas do oznaczen hormonalnych u zwierzat go-
spodarskich jest metoda radioimmunologiczna
(RIA), opierajaca sie na pracy z izotopami i
wymagajgca posiadania specjalnie wyposazo-
nych laboratoriow (liczniki seyntylacyjne). Me-
tody alternatywng w stosunku do RIA jest
nieizotopowa metoda enzymoimmunologiczna
1, 2, 6, 11, 20, 23, 25, 29, 30, 31, 35), w ktérej
sprzezenie progesteronu z radioizotopem za-
stgpiono wigzaniem chemicznym tego hormonu
poprzez. grupe OH z peroksydaza. Coraz licz-
niejsze publikacje omawiajace mozliwosei sto-
sowania tej metody przy ocenie funkeji jaj-
nikéw w roznych fazach cyklu reprodukeyjne-
go (2,3, 6, 11, 20, 25, 34, 35) sklonily autorow
do sprawdzenia jej przydatnosci do oznaczen
poziomu progesteronu w okresie poporodowym

¥) Praca wykonana w ramach problemu MR.IL.10

u krow, utrzymywanych w roznych warunkach
chowu.

Material i metady

Material badawczy stanowilo 30 kréw rasy nch,
wolnych od gruflicy i brucelozy, bedacych wlasnos-
cig panstwowych gospodarstw rolnych (po 15 sztuk
w gospodarstwach A { B).

W gospodarstwie A krowy przebywaly w oborze
dwurzedowej na stanowiskach S$ciolowych, wigza-
nych ze swobodnym dostepemn do samoczynnych po-
idet i ograniczonym dostepem do koryt, W okresie
zimowym 2Zywione byly kiszonka =z kukurydzy w
ilosei 26—30 kgfszt., burakami pastewnymi w ilosci
10 kgfszt., sianem lakowym w ilo$ci 4 kgfszt., pasza
tresciwa (B, B;) w iloéci zaleimej od wydajnosci
mlecznej. Otrzymywaly tei dodatki mineralne (lizaw-
ki, mieszanka MM-B). W okresie letnim podstawe
Zywienia stanowilo pastwisko oraz dodatek paszy
tresciwej i slomy jeczmienme], Wiek krow objetych
doswiadczeniem wahal sie od 3 do 12 lat (X =6,2).
W stawce te] byla jedna pierwiastka i jedna krowa
w dziewigtej laktacji, pozostale — w 2—4 laktacji.
D6j mechaniczny odbywal sie dwa razy dziennie, a
srednia wydajnoéé mleczna wynosila 4100 kg. Ruje
byly wykrywane rutynowo przez personel chorowy,
a unasienianie przeprowadzal inseminator dojezdza-
jacy na wezwanie. Personel oborowy skladal sie z
0s6b o odpowiednich kwalifikacjach, od wielu lat
pracujacych przy obsludze zwierzat.

W gospodarstwie B krowy przebywaly w budyn-
ku dwurzedowym, przejazdowym, o nieszezelnych
drzwiach i oknach. Stanowiska dla zwierzat byly
podobne do tych w gospodarstwie A. W okresie
zimowym dawka pokarmowa skladata sie z kiszonki
z traw i liSci buraczanych (40 kg/szt.), siana (do 2
kg/szt.), wywaru gorzelnianego (do woli) oraz dodat-
kow mineralnych (lizawki). W okresie letnim krowy
wypasano na pastwiskach, a jako dodatek podawano
siomg jeczmienng. Krowy doswiadczalne byly w wie-
ku 3—10 lat (x=49), w tym: jedna pierwiastka,
jedna krowa w 7 laktacji oraz pozostale w 2--3
laktacji. Déj mechaniczny odbywal sie 3 razy dzien-
nie, a $rednia wydajno$¢ mleczna wynosila 2572 kg.
Ruje wykrywal brygadzista oborowy, ktéry réwniez
wykonywal zabiegi inseminacyjne. Personel oborowy
stanowili ludzie przypadkowo zatrudnieni przy ob-
studze zwierzat. W okresie t{rwania doswiadeczenia
trzykrotnie zmieniano zootechnikow, co réwniez mia-
lo ujemny wplyw na fukcjonowanie produkcyjne i
reprodukcyjne obory. Krowy doswiadczalne z obu
obor cielily sie w miesigcach  zimowo-wiosennych
(styczen, luty, marzec). Tuz po porodzie kazdej krowie
zalozono karte plodnoséci, na ktérej manoszono in-
formacje o przebiegu porodu, czasie odejscia tozyska,
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Tab. 1. Hormonalna i kliniczna ocena przebiegu okresu poporodowego u kréw w badanych gospodarswach

Charakterystyka hormonalna

Charakterystyka kliniczna

Gospodarstwo ISTSCTTRAY WAL dlugos¢ pierw- wykrycie zakonczenie
proge_st_eforiu pl'o‘- szego cyklu pierwszej inwolucji OMC indeks
wyzfslocél:/ o sekrecyjnego rul p.p. macicy (dni) ciazy
(dni pp.) (dni p.p) (dni p.p) (dni p.p)
A v i . _
27.8* ¢ 33,2 29.4 86,7 1.
(n=15) ! 9 13,3 - : =
B S 37 27 4.3 1.46
(n=15) 35,3 ]5-2 Jl‘a 271 B 4 Y
Objasnienie: * — réznica statystycznie istotna przy p<0,05.

schorzeniach poporodowych, a takze wyniki badan
klinicznych.

Poczawszy od 5—8 dnia do 60—90 dnia po poro-
dzie (pp.) pobierano 2 razy w tygodniu od kaide]
krowy krew z zyly jarzmowej do heparynizowanych
probowek w celu oznaczenia poziomu progesteronu.
Krew wirowano bezposrednio po pobraniu, a osocze
przechowywano do chwili wykonywania oznaczeln W
temperaturze okolo — ‘13°C. Progesteron oznaczano
bezekstrakcyina, bezpeosrednia metoda enzymoeimmu-
nologiczng  (EIA) wedlug zasad podanych przez
Arnsladta i wsp. (1, 2) przy uiZyciu gotowego zestawu
(tzw, kit) firmy Biolab Monachium, zawierajacego
progesteron ,znakowany” peroksydazg, przeciwciala,
substrat (orto-fenylendiamina) craz wodny rozlwor
standardu progesteronowego. Ekstynkeje badanych
prob mierzono za pomoca fotometru, pray dlugosci
fali 4982 pm,

Rownolegle przeprowadzono analize zawarioéel pro-
gesteronu w badanych probach metoda radioimmu-
nologiczng (RIA) wedlug zasad podanych przez Hot-
chkissa i wsp. (12). Bledy obu melod byly nastgpu-
jace: ETA — wewnatrzseryjny 7,5%, miedzyseryjny —
8,8%, RIA — wewnatrzseryjny 7,8%, migdzyseryjny —
7,9%. Dla wartosei progesteronu, otrzymanych za po-
moca dwéech metod, obliczono wspblezynnik korelacil.
Analizy endokrynologicze przeprowadzong w Instytu-
cie Anatomii, Fizjologii 1 Higieny Zwierzat Uniwer-
svietu w Bonn oraz w Instytucie Fizjologil Zwierzat
ART w Olsziynie.

W dniach pobierania krwi do badan endokrynolo-
gicznveh przeprowadzong rowniez pelne badanie gi-
nekologiczne, rejestruiac wyniki wedlug klucza han-
nowerskeigo (8), Krowy wykazujgee zaburzenia po-
porodowe poddawano rutynowemu leczeniu, Drzy
czym zaburzenia jajnikowe leczono dopiero po an—45
driu po porodzie. Uzyskane wyniki opracowano sta-
tystveznie za pomoea testow: Dunkana i analizy
wariancji.

Wyniki i oméwienie

W badaniach endokrynologicznych u kréw
po porodzie wzrost poziomu progesteronu po-
wyzej 1 ng/ml osocza (3,18 nmol/l) przyjmo-
wany jest za oznake ponownego podjgcia czyn-
nosci przez jajniki, co czesto poprzedza wystg=
pienie pierwszej, jawnej rui (4, 16, 17, 18). W
oborze A okres od porodu do pierwszego wzro=
stu poziomu progesteronu powyzej wartosei
granicznej dla obu faz wyniost 27,8 dni. W
oborze B okres ten byl statystycznie istotnie
dtuzszy i osiagnal 35,2 dni. W obu oborach ak-
tywnos¢ lutealna jajnikéw wyprzedzata wy-
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stepowanie objawow pierwszej po porodzie rui
(tab. 1), co obserwowali rowniez Giinzler i wsp.
(9) oraz inni autorzy (13, 17, 18, 24). Dane pis-
miennictwa na temat rozpoczecia poporodowe]
czynnosci jajnikéw nie sa w pelni zgodne.
King i wsp. (18) oraz Webb i wsp. (33) podaja
okres okolo 20 dni, inni (3, 9, 13, 16, 17, 19,
22) natomiast sa zdania, ze proces ten nastepuje
wezedniej lub pozniej. Wplywa na to wiele
czynnikéow, wsrod ktorych za najistoiniejsze
uwaza sie zywienie, warunki chowu, wydajnosc
mleczna, wiek, sezon wycielenia (3, 13, 14, 15,
22, 24). Morrow i wsp. (22) oraz inni badacze
(3, 13, 19, 21, 25, 32) podaja, Ze schorzenia
okoloporodowe opozniaja cykliczna aktywnose
jajniko6w. W badaniach wlasnych schorzenia
okoloporodowe wystapily z podobnym nasile-
niem u krow obu gospodarstw, aczkolwiek w
gospodarstwie B liczba ich byla wyzsza (tab. 2).
Stan ten wywarl zapewne opdZniajacy wplyw
na funkeje lutealna jajnikéw po porodzie. Row-
niez trzyvkrotny déj w ciagu doby, prowadzony
w oborze B mogl byé przyczyng pozniejszego
podjecia czynnosci przez jajniki, co obserwo-
wal w swoich badaniach Brunert (cyt. 16). Wy-
krycie pierwszej, jawnej rui w gospodarstwie
A nastapils po uplywie 33,2 dni wobec 37,8
dni w gospodarstwie B. Réznice te wynikaja
zapewne z roznych warunkéw chowu krow
oraz réznej sprawnosci obserwacji i wykrywa-

Tab. 2. Wystepowanie schorzen okoloporodowych u
krow w badanych gospodsrstwach

Gospodar-
stwo
Schorzenie DR
A B
_ ) |
Ciezki poréd 2 2
Zatrzymanie tozyska 1
Zaleganie poporodowe 1
Zapalenie blony $luzowe] 5
macicy (Ey-Eg)

Torbiele jajnikowe 2 2
Mastitis — 1
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nia rui przez personel oborowy. W badaniach
Kinga i wsp. (18), prowadzonych na duzych
stadach, oborowy by! w stanie wykry¢ okolo
56% krow bedacych w rui. U krow obu gospo-
darstw obserwowano skrocenie pierwszego cy-
klu sekrecyjnego, co wiaze sie z niedostatecz-
nym wyrzutem LH po porodzie oraz z wyso-
kim poziomem PgF s« do ok. 20 dnia po po-
rodzie, co moze wplywaé¢ na przedwczesng lu-
teolize cialek zoltych (17). Peters (24) uwaza,
ze ten krotki cykl jest niezbedny, aby pobu-
dzic os podwzgbrzowo-przysadkowg do pro-
dukeji gonadotropin, stymulujacych wystapie-
nie cvklu jajnikowego normalnej diugosei.

Poddajac analizie indywidualne profile pro-
gesteronowe krow obu obor, stwierdzono roz-
ne typy sekrecji hormonu. W celu zwiezie] in-
terpretacji wynikéw badan zastosowano po-
dzial kréw w obrebie gospodarstw w zaleznosci
od charakteru wydzielania progesteront, opar-
ty na klasyfikacjach Karga (16) i Janowskiego
(13). W gospodarstwie A u 6 sztuk (40%)
stwierdzono opdzniong lub nieregularng sekre-
cje progesteronu. W gospodarstwie B stan taki
wystapit u 8 krow (53,3%). Karg i Schallenber-
ger (17) nieprawidlowe wykresy wartosci pro-
gesteronu stwierdzali u okolo 50% kréw w ba-
danych stadach. Uzyskane w badaniach wilas-
nych réznice w tym zakresie migdzy krowami
utrzymywanymi w roznych warunkach chowu
potwierdzaja spostrzezenia innych autoréow (3,
4, 13, 15, 19), ktorzy podkreslajg negatywny
wplyw bledéw srodowiska zewngtrznego (zy-
nie) na poporodowsa czynnosé¢ jajnikow a
kréw mlecznych, Wezesna inicjacja czynnosci
jajnikéw po porodzie wywiera bardzo korzyst-
ny wplyw na przebieg okresu poporodowego
i dalszg plodnosé krow.

Ryc. 1 przedstawia wykres poziomu proge-
steronu (profil), mierzonego metoda EIA i RIA
u krowy nr 91626, z ktérego wynika, ze wy-
konanie pomiaru dwiema réznymi metodami
pozwolilo uzyskaé zblizone wartosci progeste-
ronu w okresie poporodowym, w roznych fa-
zach cyklu reprodukcyjnego (faza pecherzyko-
wa, faza lutealna). Wartosci otrzymane metoda
EIA byly z reguly nieco wyzsze, co Arnstadt
i wsp. (2) tlumacza wplywem substancji unie-
mozliwiajacych krzepniecie krwi (heparyna,
EDTA). Wspélezynnik korelacji, obliczony dla
pomiaréw progesteronu dwiema metodami wy-
niést 0,87, co swiadezy o dobrej zgodnaesci wy-
nikéw obu metod (2, 6, 11, 20, 30, 31).

Bezpieczenstwo 1 tatwe wykonywanie po-
szczegblnych czynnosci oraz mata czasochion-
nosé metody EIA preferuje ja jako przysztos-
ciowg w ginekologii weterynaryjnej. W warun-
kach krajowych powaznym mankamentem jest
koniecznosé zakupu za dewizy gotowych zesta-
wow (tzw. kitéw), ale nie powinno to przesta-
niaé zalet tej metody jako pomocniczej w zwal-
czaniu zaburzen plodnosci u zwierzagt gospo-
darskich. Istnieje tez pilna potrzeba opracowa-
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Ryc. 1. Poziom progesteronu (Py) w osoczu krwi kro-
wy nr 91626p. w okresie poporodowym, mierzony me-~
todami: RIA i EIA

Objasnienia: (----- ) poziom P: mierzony metoda RIA;
(—-—) poziom Pi, mierzony metodg EIA; SU — dzien una-
sienienia; R — ruja.

nia krajowych zestawéw do oznaczen enzymo-
immunologicznych, co mogloby mie¢ dodatni
wplyw na szersze upowszechnienie nieizotopo-
wych metod oznaczenn hormonéw w medycynie
i weterynarii.

Wnioski

1. Warunki chowu, nasilenie schorzen okolo-
porodowych oraz organizacja rozrodu wywie-
raja decydujagcy wplyw na czas rozpoczecia po-
porodowej aktywnosci jajnikéw u krow.

2. Metoda enzymoimmunologiczna moze by¢
szeroko stosowana jako pomocnicza w diagno-
zie funkeji jajnikow u kréw.
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Pace A., I'nasep T. — IlonbiTKa NPHMMEHEHUS SH3INMO-
umMyHoJMoruueckoro meroaa (EIA) pas onmpeneeHmsi
OpOTEeCTepOHA B IIOCIEPON0BOIl NEPHOX Yy KODOB, CO-
JePHKAMMMXCA B Da3HbIX YCJIOBMAX BBIPAIMBAHHA

Y 30 RopoB M3 2 X03AMCTB C Pa3HbpIMU YCIOBMAMM
BLIPAIIMBAHUS MPOCJIEAMIAN Pa3sBUTHE IIOCIEROAOBOTO
nepuoia c OCOBeHHBIM YHETOM ONpPEAeNeHMit yPOBi
OporecTepoHa KaK IIoKas3aTessd AOTealBHOM  AaKTHB-
HOCTUM AMYHUKOBR Imocijie pojos. IIporecTepon CpaBHII-
renero wMetogmam: PIA u EIA. BeimonHmMIM TakKIKe
KIMHMIecKe MCCeL0BaHKA TeHepaTMBHOTO OpTraRa. N
KOpOB B KOPOBHMEE A, OTJNMaloNeMes XOPOoumiMi
yCTOBMAMM BbIPALMBAHMA, NOCHEPOJAOBAS AKTMBHOCTD
HMULMKOB OTMeTHiIch uepe3 27,8 mus. B KopoBHuKe B
C IAOXMMM YCJIOBMAMM BBIPALIMBAHMA STOT Hpomecc
OTMEeTHIICH CTATMCTMHECKM CYIIECTBEHHO Mo3xke, T.e.
gepes 35,2 ausa. [TomobHYyIO TeHIEHIIUIO Habmopany npu
noABJEHMM IIepBOJi OXOTbI IIOCJE POJCH, KOTOpPaA ¥y
KOpOE 000MX KOPOBHUKOB OI€PEKAIA JIOTealbHY 0

AKTMBHOCTL ANIHMKOB. B KopoBumke A y 40% xopom
OTMETHJIM 3AI0374aJyl0 MO0 HeperyIsapHYIO0 CeKpeLyio
nporectepona. B xopoBHMKe B Takoe cocToAHMe OTMe-
Tuaoch y 53,3% xuBoTHBIX. KOpOBLI M3 KODOBHMKA A
OKa3bIBaly  Oollee GiaaronpmMaTHOE HAABUTHE pPUEr-
periwum 1 JIydume DoKa3aTesd IJI0JOBMTOCTH IO CPaB-
HEHMI0 ¢ KODPOBaMM M3 KOPOBHMKA B.

KoatdhhuimenT Xoppeadumy AJf BeJuM4YMH IIporecre-
DOHA, TIOJMYUEHHBbIX IBYMA MeTOAaMM, COCTaBJIAMOIIMIA
0,87, CBUAETENLCTBYET © OONBIIOM CXOACTBE O06OMX
METOJIORB.

Baé A. Glazer T. — A trial of the application of
immunoenzymatic assay (EIA) for the determination
of progesterone in postparturient period in cows in
various management conditions

p

In 30 cows in two farms of various management
conditions a course of post-parturient period, with a
particular reference to the determination of proges-
terone concentrations as an index of luteal activity
of ovarieg in a prost parturient period, was exami-
ned. The level of progesterone was determine by
the RIA and EIA methods. Moreover, clinical exa-
minations of the reproductive tract were done. In
cows in a cowshed A of a good management condi-
tions a post parturient activity of ovaries appeared
after 27.8 days but in a cowshed B of unproper ma-
nagement conditions it appeared statistically signifi-
cantly later (after 35.2 days). The same trend was
observed in the appearance of the first oestrus after
parturition which in cows from the two cowsheds
preceeded luteal activity of ovaries. In a cowshed A
in 40% animals delayed or irregular secretion of
progesterone was observed, The same state was no-
ted in 53.3% of cows from a cowshed B. Moreover,
in cows from a cowshed A a course of puerperium
was better and indices of fertility were higher then
in cows from a cowshed B. A correlation coefficient
for the values of progesterone determined by the
two methods, 0.87, points to a good agreement of the
results obtained by the two methods.

SCARSON J. E.: Rozmieszezenie zmian histopatelo-
gicznych u trykéw reagujacych dodatnio w odezynie
wiazania dopelniacza na Brucella ovis. (The distri-
bution of histopathological lesions in rams reacting
in a complement fixation test for Brucella ovis). Aust.
vet. J. 64, 108—109, 1987 (4)

Badaniom histopatologicznym poddano najadrza,
eruczoly dodatkowe i jadra 58 trykow oraz wyecinki
pluc, watroby, nerek, sledziony, a takze biodrowe,
krzyviowe i mosznowe wezly chionne. W grupie I by-
ly tryki, od ktérych wyosobniono B. ovis. U 34 z 46
zwierzat wystepowaly zmiany palpacyine W ogonie
najadrzy, za§ zmiany histologiczne stwierdzono przy-
najmniej w jednym odcinku badanego narzadu rod-
nego. U 85% trykéw zmiany patologiczne wystepo-
waty w dwu lub wiecej odcinkach ukladu rozrodcze-
go. Zmiany chorobowe byly najczeSciej zlokalizowa-
ne w ampulla ductus defferens, ogonie najadrzy i w
pecherzykach nasiennych, U 70% trykéw wystgpowa-
ly one obustronnie. W grupie II, ktéra stanowily
tryki od ktorych nie izolowano B. ovis i u ktorych
badaniem palpacyjnym nie wykazano obecnosci zmian
w mosznie, zmiany histopatologiczne stwierdzano rzad-
ko i z reguly byly one zlokalizowane jednostronnie,
Nie stwierdzono zmian chorobowych w ogonie na-
jadrzy, gruczotach opuszkowo-cewkowych i w vas
defferens, W obydwu grupach wystepowaly tez zmia-
ny w innych marzadach, mp. zapalenie pluc stwier-
dzono u 72% trykow z grupy I i 17% trykéw z grupy

II.
G.
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MARSHALL J. A, KENNETT M. L., RODGER S, M,,
STUDDERT M. J., THOMPSON W. L, GUST J. D.:
Czasteczki wirusowe i wirusowo-podobne w kale ko-
tow zdrowych i kotéw z biegunka. (Virus and virus-
-like particles in faeces of cats with and without
diarrhoea). Aust. vet. J. 64, 100—105, 1987 (4)

Badania negatywne w mikroskopie elektronowym
wykorzystano do identyfikacji wirusow wystepuja-
cych w kale zdrowych kotéw oraz kotow z biegun-
ka. W oparciu o analizg wymiaréw i ksztalt wyod-
rebnione 7 tvpow wirusow: czasteczki podobne do
parwowirusow (24 nm), astrowirusy (30 nm), czastecz-
ki podobne do pikornawiruséw (30 nm), reowirusy,
rotawirusy, koronawirusy i czasteczki podobne do to-
gawirusow (75 mm). Czestotliwosé wystepowania w pc‘:q:
11%

pulacii kotéw tych wirusow wahala sie od

(czasteczki podobne do parwowirusow). do 1%
(czasteczki podobne do togawiruséw). Préby izo-
lacji wiruséw z 40 probek kalu tylko w dwéch
przypadkach daty wynik pozytywny. Wyizolo-
wano reowirusy. Badania immunologiczno-mi-

kroskopowe wykazaly obecno$é przeciwcial w su-
rowicach ludzi dla astrowirusé6w kotéow., Wykazano
tez, ze czasteczki podobne do parwowiruséw, astro-
wirusy, czasteczki podobne do pikornawiruséw, reo-
wirusy i rotawirusy sg wydalane z kalem Zaréwno
przez koty zdrowe, jak i chore z biegunksg.

G.



