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technolÓgia wychow., odpowiadały wymogom w tym
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lów slałych wpiawdzie nieco różlrri się od
konlł,enclorra,hói, lecz z uwagi na szybkość
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uzyskania wy,niku je,st ort coraz"powszechniej stoso-
wany (2, 1,0).

Dla wyelirninowarria ewentualrrego wpływ;u innych
czyruriików środowiskowy,ch na- wyniki l,vy,chowu ku-
rdk prowadzorro też dkreso,wą kontr,o1ę parametrów
mikrdkldrnaltycznych, kóre rcrawdzie niekiedy od-
biegały od norm zoohigienic,anych, leoz w zasadzie
nie wyfl<azyważy istotny,ch róźrric rniędzy oceniainyrni
obiektalrni w poszczególnyeh rnie,siącach badań. wy-
niki te Ędą przed,rniotem osohnej p,ublikacji.

Wyniki wychowu ptaków oc,eniano w oqrarciłr o
kontrolne ważenie kure]k w 2,0 lys.. żyoią rejestrapję
spożycia p,aszy (gl,oba,lne zuży,cie rnieszarlki DKM-I,
DKM€ i irrnych mieszanek zbożowych) oraz padnięó
i bra]kowań zdrowortnych p,taków.

Uayslrene wynitki bad,ań jakości śoiółek opracowa-
rro staĘstycznie, oblicra,jąc wartości średnie, od,chy-
lryl,i,a standardowe o)raz istotnŃć róż:rric przy użyoiu
te.stu t-Stude,nta. Natomiast dla wskaŹników produk-
cyjnych za,sto,sowano o i,icze,nia wańości średnich wa-
żonych.

Wyniki i omówienrie

Uzyskane wyniki badań zoohi,gieniczrrych
(tab. 1-3) wslkazują na znaqzrrc różnice \^I

kgtałtolwaruiu się fizyczlrych i chernicznych
cech ściołki, zarówno w EloszczeĘólnych wy-
chowa,bliach, jak i, okresa,ch wychowu kwek.
W fermach I-III średnia temper;a,tura górnej
warstu/y ściółki trocinowej wynosiła od 17,0 do
31,0oC (x:24,07"C), zaś w fermach. IV-VI
(lściół[<a słomiasta) od 1,7,2 do 31,0oC (x :
:22,29'C). Duże waha:nia tego pa-raf,rre|tsu
Świ,ad,ezą o małej autonomii cieplnej stosunko-
wo cienkiej warshłry ściołów (oil<. 12-15 cm)
,oraz bnaku zacho,dzącyclh w nich z,wykle pro-
cesów ter,móbiologicmych, pod]czas których na-
stępuje uwolnierri,e ,einergii, cieplnej i. wzrost
temperatury na,tłzet do 6Ó-8O"C (19; 20). Ś_red-
rria tempe,rat,ura ściółki przekraczająca 25"C
wystąpiła w ferrnach I, II i IV, natwniast w
po,zos"bałych nlerracznie przewyższała 20oC.
Okresowe spadki tempe,ratury śoiółki (,poniżej
18"C) rnogły wyrrikaó z braku dostatecznej izo-
lacj;i cieplnei podłóg ]ub nriedqgrzania samych
obiel<tów.

wydaje się, że w gónnarch warśwaoh ścio-
łów ternperatur,a winna kształtowaó się na po-
ziomie optymal,nych wartŃci tego parametru
dla powi.etrza, które w)rnoIszą od 34-35"C (1
doba) do 18'C (od 6 tyg.) mier,ząc ją na brzegu
parasola sńrr,cznej k\^ro]śi elektrycznej l,ub na
wysokŃci 5 ,crn nad powierzchndą ściółki (21).
Uzyskanie tych wartŃci jest
rurrkiem przestrzegania norm
i zoołri,gi.eniczrrych w odnie§ieniu do początko-
wej jakoścń ściółki ,oraz sprawnego funkcjono-
wanii"a s5nsternu ]g]rzewczo-wentytracyiniego.

Stężerrie NH, w badanych śeiółkach bvło
bandzo zroznicowane, Ędyż na początku wycho-
wu piiskląt nie przekraczało 6,5 ppm, zaś w
późnie,jszym okresie wzrastało wietrokrotnie, na-
wet do wartości maks)rmalnei - 227,5 prprn.
Śrerd,nia zawartośó tego ,gazu w ściółce troĆino-
wej Wynosiła od 3,0 do 194,0 ppłrn (x: 59,87
ppm), ząś w śctiółce słorrnlialstej od 1,5 do 227,5
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Ta|b. 1. Wyni]ki badań zoohigiem,icz,nych ściółki troci-
nowej w okresie od,chowu kurek

- olłl&?r&vtctltżo --_-_^l_-
ńi"J.qcc odchoDll

''"'* płvftal" T_
23,9
69,2
4,Ę

2ł|3
tż,?.

i
NH.

' aor-
ż
w

l,|,o
Ąt0,o

a,gż
25,2
33,6

25,o
45,ż
4,95

?8,1
99t

t 2Ą,?
nHa Ą,7llt CoE o,2o
ż $,e
U {5,B

2?,7
32,7
ął8

Ą2,9
4Ą,l

t
NHryl n2

W

22,3 E,3 z8,o
3,o 1Ąs,o Ą4o,o
o,31 1,g5 4,1g

1.1,6 25,5 25,c
13,1 g\,2 34,9

A,a
58,5

1n
n,5
31,9

J Z5pXH3 6,5
l, coz o,89z ąĄ,ow Ą6,t

z5,v
Ą9Ą,o

o,7g
z\,6
?xp

zaa 2c,,.lż,5 Ą2,5
4,Ąo 2,15
21,9 n,5§,1 38,o

h,6
16,E
q90

21,3
żr'|

11,a ł6,5
Ąą2 g,t
oiro 0ł0

3qg 1q,7.

łął Ą.|

objaśnienia: t - tempcratura śclółH (oc), §IIt l Cor -pozlom amonleku (ppm) i dwuuenku węgra (%) w śctólcą
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Taib. 2. Wynik,i bad.ań zoohigieniczrr,ych śoiółki sło-
mia§tej w okresie odchowu kurdk
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objaśnlenla: jak w tab. 1.

Tah. 3. Porównanie wyników porrriarów flzyczny,ch i
cherrnicznych par,ametrów ściółki trocinowej i sło-
miastej (x, s) w odcho,wie kurek typu nńeśurego za

okres 20 tyg.

Tloitnowe zĄ,dl . 59.87 ..!.o7 . z3.oaż 4',9a !3Ą'|g,5 :0,23 ] 0;69

Sioraiosto ,,ż:8i ,?|,,B:3i{$" 1ł3qdr' =ffi'
objaśnienia: jak w tab. 1., '* _ istotność róźnlc przy

p<0,01.

ppm (x: 54,93 ppm). Zdec;rdowalrrie rrajwięcej
NH, stlvierdzono w ferrnie IV, a najrrmiej w
fermach III i V. Zrldłem amoniaku Ę pToces)r
,b,ilochemicane zachodzące w ściółce zmieszanej
z ponriotem, lV§kutek oddziaływarnia dr,obno-
ustrojów. Jak podajie Poternkowska (15) głów-

!2,§!,



Nr8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLIII

Ta . 4. Wyniki o,dchowu kunek ut,rzymywarrych na ściółoe troc(nowej i słorniastej za oć<les 20 tyg.
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ny wpływ na anriisję amoniaku ze ściółki wy-
wierra stopień jąj za,wilgooenia, co częściowo
potwierdzają wyrriki badań własn;rch.

W dostęprryrrr,pilsrnienm,ictwie zootechniczrrym
brak jest noir,In dopuszczalnej zawartości NH,
w ściółce. Wydaje się .]edna[<, że w górnej jej
warstwie stężenie tego toksycznego gazu nie
powinrro przekraczać 2-krotnej wartości do-
puszczalnej dla powiettz.a, która wyueosi w 7-a-
IeżnŃci o,d wieku ptaków od 13 d,o 26 pprn (4,

13). Natomiast Goczewski (6) propo,nuje dla
ściółki w irr,dyczrrikach normę NH, nie przekra-
czaiącą 3-4 krotnej dopuszczalnej wańośOi te-
go gazu w powietrzu. Z uwagi na metatoksycz-
ne, szkodliwe działanie arnoniaku zarówno na
pisklęta, jak i ptaki dorosłe p,robl,eu-n ten po-
winien byó przedrn:iotern dalszych badań w ce-
Iu ustaleirria odpowiednich nor,matywów zootri-
gieniczny,ch. Sprawa jest o tyle iŃotna, że stę-
zenie NH, w witrgotnej ściółce może sięgaó na-
wet 680 ppm (3).

Stężenie CO, w ściółce wykazywało podobne
tendencje ja[< w przytrrad,ku NHr. Na początku
wychowł.r rrie przekraczało 0,35% (za wyjątkiem
fermry II), zaś w końcu tego okresu dochodziło
nawe]t do 2,L5%. Średnia zawantość CO, w
ściółce trocrinowe,j wynorsila 0,20 do 2,15% (x:
: 1,0?%), zń w słorniastej od 0,1B do 1,20%
(x: 0,4Bło). Zaistrriałe różnice okazały śę sta-
tystycznię istotrre (p { 0,01). Najwyższe stęże-
rrie CO, stwie,rrdzorro w fe,rmie II, zń najniższe
w fermach V i VI. Różni:ce te wynikają praw-
dopodo,bnd_ę z różmej d,ntensywnorści procesów
biolorgiczrrych w badanych ściółkach uwarun-
kowanych m.in. odmienrry,rni właści:wościarni
fizycznvmi.

ność w poszczególnych miesiącactr wychowu.
Wyraźnrie rriższe wartcxści cha,rakteryzowały
jednak Ściołkę słouniastą. średnia wartość z
(zawartość wody) wynosiła w nitej 16,60%, zaś
dla tnocjnowej aż 23,089o (różnica statystycanie
istotna ptzy p <0,01). Podobnie kszta,łtowała
się wilgotność względna ściółki (W), któia wy-
rro,siła odpowiednio 20,19 i 30,7?% (p{0,01).
Najniższe wskaźniiki Z iW stwierdzono w fer-
maeh V i VI, zŃ najłvyższe w wychowa]niach
II i III. Minirnalna wartość Z wlmorsila L0,7%,
zŃ maksyrnalną 36,3o[. Natqmiast wartośgi te
dla W wynosiły od,polłiednio 12,0 i 43,4%. Na
tak znaczne zróżn,icow,anie wskaźrrjków zawil-
gocenia ściołki rnogły mieć wpływ różne eyn-
niki, jak jakość początkowa używanego ma-
teriału ściółkowego, stopień izolacji terrrrnicąnej
podłogi, sprawność syśen.r,u grzewczo-wenty-
lacyjnego itp. Generalnie należv stwierdzić, że
ściółka słorrriasta oikazała się mniei wodoehłorr-
na riż trocirrowa, co nie pokrywa się z opinia-
m,i. cytowanyrni przez Wachnika (20). Zakres
optymahrei wilgotnŃci śc,iółki dla drołbiu nie
zo stał całkowi,cie roz,strzygnięty. Nielktórzy au-
torzy podają, że wilgotrrŃć słomy prz,ed jej
użyciem nie porwinna przekraczać 74%, zaś
ściółki w trakcie wychowu - 30% (9, 15, 20),
Brak jest również tego typu rrorn,I w piśrnien-
nic wie zagrarriczrrym, przy czym niektórzy au-
torzy amerykańscy poda,ią także duże zaklesy
wahań witrgotności ściółki, sięgające od 21,7 do
57,5% w wy,chowalniach kur.ek (11) or,az od 13
do 27% w brojlerrfiach, w zal,ezności od czasu
jej użytkowania, pH, sX<ład,u chemł,cznlego itp.
(16).

Wyniki wychonru kurek zestawio,no w tab. 4.
GÓrna granica zawartoś,ci CO, w ściółce dla Gorsze wyniki pro,du,kcyjne uzvskano w wy-

dr,ohiu nie, została jeszc,ze ustalorra. Wy,daje się, chowalniach ze ściółką trocirrową. Padnięcia i
ze nie powinna ona przekraczać 2-}-kr.otnej wybral<orwania za okre,s 20 tyg. wy,chowu wy-
normy zo,ohigieniczneei dla pov/ietrza (0,18- rrosiły p nich średnio I0,4I0/0, podczas gdy w
0,30Yo). Zbltżone śtanowisko zajrnuie Goczew- orbiektach ze ściółką sŁorniastą - 5,609o. Znacz-
Ski (6) w odniesierriu do ściółki d,la łindyków. ne różnice wyŃąpiłv w spożyciu pa§zy. W

Pararnetrv zawilgocenia ściółki w ocenianygh obiektach zie ściółką słomiastą kształtowało się
wychowalniach kurek wykazywaĘ dużą zmierr- ono śre,dnio 7,B7 kgfszt., zaś w wychowal,niach
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ze ściołką tro,cinową było wvższe o 2,30 kglszt.
(29,2%). Uzyskane wskaźniki produkcyjne w
o,biektach ze ściołką troci,nową znaczrrie od'bie-
gają od rlorlm technologicznych COBRD (21)

Óraz danych priśmienrrict,wa krajowe,go (l, 1ż,
15). Intere,slujące iest przy tym,, że w odchowie
brojierów uzyskano na ściółce tro,cinowej gor-
sze rvyniki niż na ściółce .rorrri"51ęi (14),

Zasadnicze padnięcia kurek w fermach I-III
miały miejsce na tle chorób bakteryjnych (koli-
bakterioza, salrnonelolza, zapalenie pępka i wo-
reczka zółtkowego) i grzybiczvch (asperlgitroza),
na występowanie których w dużym stopniu rzu-
tuje nieod,powiednie środowisko utrzymania
ptaków. Znac,zny w,pływ rnogło mieć między in-
n}.mi nadmłierne,z,awilgocenie ściółki (fermv
I-III), podwyższlona zawartość NHs i CO, (fer-
my I i II), czy też o,bniżona temperatura ściół-
ki (ferma III).

Końcowa masa ciała kurek w 20 tyg. wy-
chowu wahała się w granicach 1,80-2,05 kg,
c,o nieco, E)TzewyŻ|sza rnormatywy podane przez
COBRD (21). Najniższą masą ciała charaktery-
zowały się ptaki w ferm,ie IV, w którei noto-
wano najwyższą zawattość amoniaku w ściółce
i to począw,s,zy o,d 2 miesiąca wychowu, a także
naj,wyższą temperaturę ściółki. Trudno iednak
o sformułowanie na tei podstawie je,dnoznacz-
nych wniosków.

Wyniki p,rzeprowadzonvch badań wskazują na
korrieczność uwzględnńenia w zoohigienic,zrrej
ocenie jakości ściółki o,bok wsikaźników zawil-
g,ocenia, także i innych parametnów, głównie
zawartolści arno,niaku.

Wniosiki

1. W wychowalniach kurek ze ściółką sło-
miastą stwierdzono w porównaniu ze ściółką
trocinową niższe wartości wskaźnikó,w zawil-
gocenia i stężenia CO, w wierzchniej jei war-
stwie. NLie wykazano natorniast rniędzy tymi
ściółkami isto,tnvch r6żnic w zakresie tempera-
tury i stężenia NHr.

2. Wyniki wychowu kurek były znacznie iep-
sze w wychowalniach ze ściółką sło,miastą, co
można wriązać z lep,szy,mi jej parametrarni fi-
zyko-chernicznymi.
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TłIIa

l4ccnenonalrr Srłsłrvecxre (remepatypa, yBJIaxlEe-
wrc) w. xrllłIĄlfecKue (ypo,eeHs NfIs ,1 COz) napauerpsr
g onrłno.rrr,oż ,f coJloiMilcToż noAcrrrrxe e 6 6py4ep-
Iay3ax KypoIreK Ao 2,0 geA. ź<u3HIĄ. Ormerunrł 6ons-
rnyrc nlł@Sep€HIłIĄ aTIIlIo pe3yJIbTaToB B oTAe jIbHbIx

@a:ax tsblpaqutsaH]łfi rrTJłI]. Cpenttlre BeJIr{tł]4rIBI lĄccJle -
Ayelłslx IIapaMeTpoB 6lrflrł 3rra.łrtelbT{o xy>Ke e 6py-
nepray3ax c ourł;roqrroż iloAcT]4flKoż, B tex o6gextax
gr,rrrre 6srnrłIlaAex< rITu\ yI KopMopacxoA. Pesynlrarsr
IIpoBeAeHHEIx ].rccJIeAoBaHl4ż noxa:slealoT, rITo BJIa><-
rTocTE, TIO,ACT94JIK'{ 

'{ 
coAepx<aHre e rreŻ NHs flBJLaloTcfi

rłarł6ołee Baż<HL,IMIł r<pr{Tepr{fM]ł ee xa,łectgerrnoń
oI]eHIirf .

Dobrzański Z., Mazurkiewicz M., Latała A. - Phy-
sico-chemica1 parametels of litter in rearing period
of chickens of an egg laying type

Physical (temperature, humidity) and chemical (1e-
vel'of NH3 and CO2) parameters in a reed straw li-
tters in 6 rearing to 20 weeks of age poultry holuses
were investigated. There were observed a great di-
fferences between the results obtained in individual
phase of reari,ng. A mean value. of the examined
parameters was significantly lower in the rearing
poultry houses with a reed ]itter because of a higher
molrtality and food consumption, The obtained re-
sults point that humidity and the content of NHs in
1hg litter are the mai.n crriterion of a qualitative
evaluation,

STEWART-BROWN B. N., VAN ALSTINE \il. G.:
Opis przypadku i omówienie zapalenia 8lardła i tcha-
wicy u klltcząt. (A case report and discussion of la-
ryngotracheitis in chłekenś). Iowa State Univ. Vet.
48, 36-39, 1987 (1)
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