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Zmiany stezenia w surowicy krwi niektérych wskaznikéw

przemiany biatkowej u tchérzofretek w okresie postnatalnym

Katedra Fizjologii i Anatomii Zwierzay Wydzialu Zootechnicznego ATR,
ul. H. Sawickiej 28, 85-084 Bydgoszcz

Dostepne pismiennictwo zawiera stosunkowo
duzo prac, ktérych celem byto okreglenie wply-
wu wieku na zmienno$é poziomu mocznika,
azotu alfa aminowego i akiywnos¢ aminotrans-
ferazy asparaginianowej i alaninowej (13, 30,
33) oraz biatka calkowitego i jego frakecji (4,
8, 9, 12, 15, 19, 20, 21, 24, 26, 31, 32, 35, 36,
39) u réznych gatunkow zwierzat gospodar-
skich, Niewiele natomiast jest badan poswie-
conych temu zagadnieniu u rosnacych mieso-
zernych zwierzat futerkowych (5, 6, 10, 25).
W zwigzku z tym, celem niniejszej pracy bylo
przesledzenie zmian stezenia w surowicy krwi
azotu alfa aminowego, mocznika, kreatyniny,
aktywnosci transaminaz AspAT i AIAT oraz
bialka calkowitego i jego elektroforetycznych
frakeji u tchorzofretek w okresie od 14 dni zy-
cia postnatalnego do 7,5 miesiaca. Badania tego
rodzaju, oprécz charakteru poznawczego, moga
dostarczyé informacji dla praktyki weteryna-
ryjnej i zootechnicznej.

Materialt i metody

Oznaczenia wskazniké6w biochemicznych w surowi-
cv krwi przeprowadzono na 105 tehorzofretlkach (po
15 osobnikéw w kazdej grupie wiekowej) plei obojga
w roiznym wieku. Zwierzeta doswiadczalne pocho-
dzily z Panstwowej Fermy Miesnozernych Zwierzat
Futerkowych w Wiartlu oraz z fermy prywatnej w
Szubinie, Wszystkie tchérzofretiki byly klinicznie
zdrowe i zywione do woli standardowa dawka po-
karmowa, w sklad ktorej wehodzilo ok. 70% pasz po-
chodzenia zwierzecego i ok. 30% pasz roflinnych. W
¢elu . uzupelnienia dawki pokarmowe] w sktadniki
niezbedne dla wzrostu i rozwoju tehorzofretek doda-
wano Polfamix N. Krew od zwierzat 14 i 30-dnio-
wyeh oraz od osobnikow 7.5-miesiecznych pobierana
bezposrednio z serca. Od pozostalyeh tchorzofretek
krew otrzymywano metods podang przez Stankiewi-
cza i Konarska (29), W przeprowadzonych badaniach
omaczono: azot alfa aminowy metoda Hallmana (14),
moeznik wg metody Bohuona i wsp. (test LPOCH"
— Gliwice), kreatynine mefoda Poppera (test .,POCH”
— Gliwice) i akfywnosé aminotransferaz asparaginia-
nowej AspAT i alaninowe] AlAT za pomoca metody
Reitmana i Frankla (test ,Lachema”). Bialko catko-
wité oznaczono metoda biuretowa (14) oraz elekiro-
foretyczny rozdzial bialek surowicy krwi na hibule
Whaiman 1 w buforze trisowym o pH 104 (1) wg
metody podanej przez Tomaszewskiego (34). Czas
rozdzialu wynosilt 22 godziny przy napiecin 43V/em
paska,

Korzystajac ze wzorow podanych przez Ruszezyca
(27). otrzymane wyniki badan poddano analizie sta-
tystyeznej. Wyliczono $rednie arytmetyczne () i od-
chylenia standardowe (s). Weryfikacji istotnosci roZ-
nic dokonano przy pomocy wielokrotnego testu
rozstepu, przeprowadzajac pordwanie pomigdzy dred-

nimi wartosciami badanych wskaZznikéw z poszcze-
goélnych grup wiekowych tchorzofretek a analogicz-
nymi érednimi uzyskanymi dla grupy zwierzat kon-
trolnych — 7,5-miesiecznych. |

A L

Wyniki i oméwienie

Zawartoéé azotu alfa aminowego moze byt
wskaznikiem przemiany biatkowej w organiz-
mie, a takze dostarczy¢ pewnych informacji o
stanie czynno$ciowym watroby (22). Najnizsze
stezenie tego zwiazku stwierdzone w surowicy
krwi 14-dniowych tchoérzofretek 4,09 mmol/l
réznilo sie wysoko istotnie od poziomu azotu
alfa aminowego u osobnikéw kontrolnych —
7,5-miesiecznych 7,72 mmol/l. U starszych na-
tomiast zwierzat obserwowano systematyczny
wzrost azotu alfa aminowego w surowicy krwi
(tab. 1). Poziom mocznika w surowicy krwi
jest wypadkowa intensywnosci syntezy i roz-
padu bialek w organizmie zwierzecym iz tego
powodu moze podlegaé ustawicznym wahaniom
w surowicy krwi (23, 33). Najnizsze stezenie
mocznika zauwazone u 30-dniowych oseskow
482 mmol/l roznilo sie wysoko istetnie od za-
wartosci tego wskaznika u dorostych tchorzo-
fretek 9,01 mmol/l. Duze wahania poziomu
moceznika obserwowane u starszych zwierzat
(tab. 1) przy rownoczesnie duzej dynamice
zmiam transaminaz AspAT i AlAT byly praw-
dopodobnie uzaleznione od rodzaju i jakoscl
karmy. Poziom kreatyniny w surowicy krwi wg
Witkowskiej (37) jest wskaznikiem rozwoju
ukladu miesniowego, a przede wszystkim to-
czacych sie w nim przemian metabolicznych. W
surowicy krwi 30-dniowych osobnikéw stwier-
dzono najnizszy poziom kreatyniny 57,75 umol/1,
systematyeznie wzrastajacy w nastepnych okre-
sach badan. Najwyzsze stezenia tego zwigzku
obserwowane u osobnikéw 4 i 5 miesiecznych
(118,63 pmol/l i 151,93 pmol/l) byly prawdopo-
dobnie wynikiem najwyzszej aktywnosci ru-
chowej badanych zwierzat w okresie trwania
doswiadczen.

Aktywno§é transaminaz asparaginianowej i
alaninowej wykazywala duza tendencje zmian
w okresie wzrostu i rozwoju tchérzofretek (tab.
1). Trudnym do interpretacji zjawiskiem jest
wyzszy poziom AIAT niz AspAT u zwierzat 2,
3, 4 i 7,5-miesiecznych. U innych gatunkow
zwierzat obserwowano bowiem zawsze WyZsza
aktywnosé AspAT lub zrownowazony poziom
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Tab. 1. Wskazniki biochemiczne i enzymy surowicy krwi u tchérzofretek w okresie postnatalnym (Xxs)

Wiek tchorzofretek

Wskazniki dni ~miesigee
14 30 2 3 4 5 7.5
Y ﬁ‘;‘;;ﬁ}i‘;‘, 4,69* 5,59** 6,12%* 6,83+ 5,16** 7,86 7,72
g § W mmel/l 0.46 0,76 1,01 054 r 0,52 0,67 0,77
o)
N E  |Mocznik 9.76 4,82+ 11,73%* 8,50 i 11,44* 13,47%* 9,01
% & |wmmol/l 0,81 042 1,05 0,98 1,64 1,63 1,40
23 S
&  |Kreatynina = 57,75%* 82,86 85,45 1118,63** 151,93%* 88,05
w pmol/1 — 7,37 17,71 13,57 14,15 22,81 7,58
AsSpAT — 32,73% 40,08 24,96** 38,74 111,86%* 41,67
> w U/l = 12,49 3,63 3,38 11,05 111,51 9,99
g
g o
E, AIAT — 16,61** 44 94** 91,31%* 120,89%* 79,77+ 113,83
w U/l — 2,29 6,86 6.63 15,88 12,64 9,80

Objasnienia: * p<0,05, ** p<0,01

— roznice statystycznie istotne w poréwnaniu do Egrupy

Tab. 2. Bezwzgledna zawartosé frakeji biatkowych i poziom biatka catkowitego
u tchorzofretek w okresie postnatalnym (Xz+s)

zwierzat 7,5 miesiecznych.

w surowicy krwi w g/l

Wiek tchoérzofretek

n}fi‘;?ilz{()c\a:e dni miesigce
14 30 2 3 4 5. 15
. 19,65%* 20,46%* 26,58+ 97,46 29,77 33,50%+ 28,99
AL 2,59 1,03 1,73 2,67 2.14 3,16 2,33
. 2,67+* 4,65 463 4,97 5,47 5,53 5,11
£ 0,40 0,80 1,19 1,06 0,88 1,47 0,93
ald. 6,61%* 6,08+ 8,67 9,19 9,38% 10,00%* 8,31
22 0,84 0,49 1,57 1,50 1,22 0.75 119
‘ 9,28+* 11,63%* 13,30 14,16 14,85* 15,53** 13,42
N alfa — razem 0,80 112 1,68 2.16 1,33 1.41 1.47
o
= = 4,14%* B, 7,24 6,61 7,92 7,29
= 7 5} > s 'y 3
2 Eaeh — 0,31 - 1,04 0.56 1.35 1,31
—_ |
ol —
g . 3,52%* 4.91* 5,26 5,15 5,62
= — 1,15 — 0,40 0,91 0,76 0,67
o 10,98%* 7,66+ 11,08%* 11,45+ 11,87 13,06 12,91
(B3, — i 3,37 1,12 1,10 1,03 0,85 1,23 1.42
6,58%* 3,85%* 9,51 10,61 10,40 11,61 10,33
gamma 1,26 0,46 2,68 2.03 188 3.36 2.76
Ogblem 26,84 3,14 33,89 36,22 37,12 40,20 37,16
Biatko catkowite 46,49%* 43,60%* 60,47+ 63,68 66,89 73,79%* 66,15
w g/l 6.98 0,95 3,59 2,83 3.8 4,00 3.63

Objasnienia: * p<0,05, ** p<0,01 — réZnice statystyczmie istotne w poréwnaniu do grupy zwierzat 7,5 miesiecznych.
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Tab. 3. Srednie wartosci w g/l surowicy krwi oraz sklad procentowy poszczegdlnych frakcji biatkowych
u tchorzofretek w okresie postnatalnym

Wiek tchoérzofretek
Frakcje Jedno- Ani -
biatktowe stki dni CIESES
3 14 30 2 3 4 5 7.5
Albumi S 19,65 20,46 26,58 97,46 20,77 33,59 28,99
20007 77 % | 5346 | 4228 | 4695 | 4398 | 4315 | 4449 | 4553 | 43,86
| g/l — 2,67 485 463 497 | 547 5,53 5,11
alfa % 827 5,71 10,62 7.66 7.81 8,17 7.41 774
oAl = 6,61 6,98 8,67 9,19 9,38 10,00 | 831
alfa, i
2 %, 8,40 14,31 16,03 14.33 14,41 4.06 13.56 12,58
alfa — g/l — 9,28 11,63 13,30 14,16 14,85 15,53 13,40
razem % 16,67 19,92 26,65 21,99 22,92 22,23 10,97 20,32
o | en . . 4,14 - 7,24 6,61 7,92 7.29
Globuliny | beta % 8,47 — 9,52 s 11.35 985 | 1072 | 11.03
g/l —_ ~ 3,52 — 421 5,26 5,15 5,62
beta, % 8,85 oy 8,05 — 6.63 7.88 .96 8,50
beta — gl | — 10,98 7,66 11,08 | 11,45 11,87 13,06 12,91
T — % 17,32 23.65 17.57 18,32 17,98 17.73 17,68 19.53
s/l — 6,58 3,85 9,51 10,61 10,40 11,61 10,83
Ealiina %, ‘ 12,55 14,15 8,83 15,71 16,65 15,55 15,73 | 1627
Razem w g/l I 46,49 43,60 60,47 63,68 | 66,89 73,79 | 66,15

tych enzyméw w surowicy krwi, badanych pod
roznym katem doSwiadezalnym np. wzrosto-
wym (13, 28, 30), zywieniowym (38), wahan
dobowych w watrobie (16) i sezonowych w su-
rowicy krwi (11, 17). Wydaje sie, ze zjawisko
to moze mie¢ swoje podloze w zbyt intensyw-
nym zywieniu bialkowym, przewyzszajacym
mozliwosei przemian watroby, badz geneza ,,0d-
wroconej” aktywnosci tych enzyméw ma cal-
kowicie inne tlo. Silne pobudzenie ukiadu ner-
wowego na zasadzie czynnika stresotworczego,
wywolane sposobem pobierania krwi (czynnik
bélu + pracy miesniowej), mogly rowniez wpty-
na¢ na poziom aktywmosci omawianych enzy-
mow. Badania Ladana i wsp. (18) wykazaty bo-
wiem wzrost stezenia tych enzyméw w surowi-
cy krwi (wyzszy AlAT anizeli AspAT) pod
wplywem transportu.

Najnizszy poziom biatka calkowitego stwier-
dzono w surowicy krwi 14 i 30-dniowych oses-
kéw (46,49 g/1 i 43,60 g/l) i byl on statystycz-
nie istotnie nizszy od stezenia tego zwigzku u
7,5-miesiecznych tchérzofretek 66,15 g/l. U star-
szych osobnikéw obserwowano wzrost poziomu
biatka calkowitego we krwi. Wahania wzrosto-
we zawartosci biatka calkowitego wystepowaty
przede wszysstkim za sprawg labilnej frakcji
albumin i alfa globulin. Zauwazony w bada-
niach wlasnych charakter tych zmian (tab. 2
i 3) byl zblizony do danych uzyskanych dla

rosngcych liséw (25), natomiast roznit sie od
wartosci otrzymanych dla tchorzofretek (6), na
co zapewne wplyngl rézny wiek badanych w
obu przypadkach zwierzgt. Poziom biatka cal-
kowitego i poszczegdlnych jego elektroforetycz-
nych frakeji w surowicy krwi 7,9-miesiecznych
tchorzofretek byt podobny do stezenia tych
wskaznikéw u dorostych tchorzofretek (2) i li-
sow (2, 3).

Stosunkowo nieznaczna zawartos¢ frakecji
gamma globulinowej obserwowana u 14-dnio-
wych tchorzofretek (6,58 g/l tj. 14,15% wszyst-
kich bialek surowicy krwi) byta prawdopodob-
nie wynikiem przekazamia pewnej cze$ci cial
odpornosciowych z krwi matki do krwi plodu
drogg lozyska, przy czym zasadnicze ich uzu-
peinienie nastepuje poprzez pobranie siary (10).
Najnizszy poziom tej frakeji.stwierdzony na-
tomiast w surowicy krwi 30-dniowych osobni-
kow (3,85 g/l tj. 8,83%) byt przpuszezalnie kon-
sekwencjg nie wyksztalconego jeszcze wlasne-
go mechanizmu odpornosciowego, jak tez za-
niku czes$ci tych przeciwciat, ktére oseski po-
bralty z siarag w ciggu pierwszych dni Zycia.
Frakcja gamma globulin jest bowiem frakcja
o kilkunastodniowym okresie péttrwania (7).
Wzrost frakcji gamma globulin stwierdzony u
2-miesiecznych tchorzofretek (9,51 g/l  tj.
15,71%) i ustabilizowany jej poziom w surowi-
cy krwi starszych osobnikéw (tab. 2 i 3) Swiad-
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czylby o wytworzonym juz wlasnym systemie
odporncsciowym, Nalezy rowniez nadmienic, ze
poziom tej frakcji, bedacej noénikiem cial od-
pornosciowych, obserwowany w okresie zycia
postnatalnego tchérzofretek byl nizszy od ste-
zenia gamma globulin w surowicy krwi innych
gatunkow zwierzat (8, 9, 12, 20, 21, 26, 39).
Ogolnie niska koncentracja gamma globulin
stwierdzona w surowicy krwi rosngcych tcho-
rzofretek przypuszczalnie czyni te zwierzeta
mato odpornymi na réznego rodzaju schorzenia
i prawdopodobnie z tego powodu uzywa sie
tych zwierzat w formie ,indykatoréow” w fer-
mach miesozernych zwierzat futerkowych.

Wnioski

1. Okres wzrostu i rozwoju tchorzofretek
charakteryzuje sie duzg zmiennoScig stezenia
w surowicy krwi badanych wskaznikow,

2. W pierwszym miesigcu zycia tchérzofretek
obserwuje sie najnizszy poziom azotu alfa ami-
nowego, mocznika, kreatyniny, aktywnosci
transaminaz AspAT i AIAT oraz najmniejszg
bezwzgledng zawarto$¢ biatka catkowitego i je-
go frakciji.

3. W surowicy krwi 2, 3, 41 7,5-miesigcznych
tchorzofretek  wystepuje wyzsza aktywnosc
AJAT od AspAT.

4. Okres wzrostu tchérzofretek cechuje niz-
sza zawartose frakeji gamma globulinowej w
surowicy krwi w poréwnaniu do jej poziomu
u innych gatunkow zwierzat hodowlanych.
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Iumeuxo P. — WM3MeHeHMd KOHIEHTPAIMH B CHIEO-

POTKE KPOBM HEKOTOPKIX moxa3sareJeii 0eJIKOBOro 00-
MeHa y THODMAOB JIECHOTO U gesoro adPUKAIHCEOTO
X0DBKOB B HOCTHATAJNLHBLIN HEPHOT

IIpOBOANIIVICE MCCJIeOBAHUA HEKOTOPBIX noxazaTenen
6eIKOBOTO OOMeHa CbIBODOTKM Kposu y 105 TOpPUACE
JlecHOTO0 M Oenoro adPMKAHCKOrO0 XOPBKOB pPasHOro
BospacTa. llepuoj pocra ¥ DPa3sBUTUA rubpMUIoB Jiec-
HOTO ¥ 0esoro a®@pPMKaiCKOr0 XOPBKOB OTaMdanca
BOJIBILON AMHAMUKOL M3MEHEHMM MCCJeAyEMbIX IIOKa-
3aTesiell, IPUYEM CAMBINA HM3KUI ypoBeHb anbda-
_aMMHHOrO a30Ta, MOUEBMHBI, KDEaTHHUHA, aKTUBHOCTH
rpancamuHas AspAT u AJAT, a Tagme caMmoe HU3KO0e
abeonroTHoe comepxanue obiiero Gemka M ero SJI€KTPo-
cdope3HbIx (bparIi Habnogaluck B IIEPBOM Mecsle
Ku3ny rubpuaoB JecHoro u 0Gesoro adpUKaHCKOTO
XOpBbKOB, B CHIBOPOTKE KPOBM 2-, 33-, 4- u 7,5-MecsHI-
HBIX rMOpMUAOB JiecHOro M Denoro apPMKAHCKOTO XOPb-
koB mnabmozajach BBICIIAA AKTUBHOCTH AlAT, 10
cpaBHenuio ¢ AspAT. [TocTHATANBHEIA IIePMOL ZKM3HNI
OTMX JKMBOTHBIX OTIMYAJCH HMBLIMM II0 CPaBHENNIO
¢ OPYIMMM BUZAHMM TUIEMEHHBIX IKMBOTHBIX copep-
sgauMeM TaMMa-TJI00ymuoBoit pakuui B CBIBOPOTKE
KPOBMU.

Szymeczko R. — Changes in blood serum concentra-
tion of some of the indices of protein metabolism in
hybrids of skunk-and-ferrets in the postnatal period

Investigations of some of the indices of protein
metabolism of blood serum in 105 skunk-and-ferrets
of different ages have been carried out. The growth
and development period of skunk-and-ferrets was
characterized by a great dynamics in the change of
the investigated indices: whereby the lowest level of
alfa amino nitrogen, urea. creatinine, AspAT and
AIAT transaminaze activities and the lowest absolute
content of total protein and its electrophoretic frac-
tions were found in the first month of skunk-and-
_ferrets life. In the blood serum of 2, 3, 4 and 7,5
months old skunk-and-ferrets a higher AIAT acti-
vity than AspAT one was observed. In comparizon
with other species of breeding animals the postnatal
period in skunk-and-ferrets was marked by lower
gamma globulin fraction content in blood serum.

HIRVELD-KOSKI V., AHO M, ASPLUND K. HA-
TAKKA M, HIRN J. Trichinella spiralis u dzikich
zwierzat, kotow, myszy, szezuréw i futerkowych zwie-
szat hodowlanych w Finlandii. (Trichinella spiralis
in wild animals, cats, mice, rats and farmed fur ani-
mals in Finland). Nord. Vet. Med. 37, 234242, 1985 (4)

W okresie od stycznia 1982 do lipca 1984 przebada-
no w Finlandii 1399 probek od zwierzat dzikich, ko-
téw, myszy, szezurdw 1 hodowlanych zwierzat futer-
kowych w kierunku Trichinella spiralis. 96% probek
badano metoda trawienia. T. spiralis stwierdzano naj-
czedeiej u zwierzat dzikich w poludniowo-zachodnich
okregach Finlandii, zwlaszeza u borsukow, kun les-
nych, szopdw, lisow i dzikich norek. Te zwierzeta
stanowia glowne zrodlo zakazenia T. spiralis dla swin
na tych tereniach. Ponadto T. spiralis stwierdzono u 7
z 17 kotéw, 2 z 61 szczurow i 11 z 793 hodowlanych
zwierzat futerkowych. a




