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HEH3UHOM B KoimuecTBe 60—80 ppm, BejeT K IIOAB-
JeHNI0 CUJIBHOTO OTPABIEHMS, [IPOTEKAIOIIero ¢ pac-
CTROMCTEAMI  KpPoBoOOpalllenus, pe3KMM IIOHMIKEHUEM
AIIeNCCKoeTY, OOJLIIMM TMAaZeXK0M I TIOBPEeX AeHMAMNI
BHYTPEHHMX Opranos. JoKa3aTeJIbCcTBOM 9TOrO ObIN
POCT AaKTUMBHECTM B CHIBOPOTKE aMuHOXpaHcdepas
AspAT u AlAT, a TakXKe INOHMIKEHME YPOBHS IMOJIHOIO
OeJsika. s s

Koncicki A., Krasnodebska-Depta A., Jankowski J,,
Janowska 1. — Effect of Tiamowet on a healthy
state and egg productiveness in laying turkey hens

fed an all-mash laying feed for turkeys ,IHN” with
sodium monensine

It was found that the application of Tiamowetf in
laying turkey hens fed mixed feed with sodium mo-
nensine at a dose of 60—80 ppm caused an acute
intoxication with a spontaneous cardiac insufficiency,
abrupt decrease of egg production, high percent of
losses and destruction of internal organs reflected
by an increase of serum AspAT and AIlAT and a
decrease of a total protein.

KRZYSZTOF DONIGIEWICZ
Nowy Sgcz

Zwigzek miedzy orlica pospolita a powstawaniem raka

Wiadomo juz od konca XIX wieku, ze rosli-
na z rodzaju paproci, zwana orlicg pospolita —
Pteridium aquilinum L, (Kuhn) zawiera toksy-
ne, kioéra jest zdolna do wywotania $miertel-
nego zespolu zmian krwotocznych u bydia, gdy
spozyje ono pewng ilose tej rosliny (1, 31, 37).

Badacze angielscy (9, 10) pierwsi opisali za-
sadnicze przyczyny doprowadzajace do ostrej
formy zatrucia orlica u bydia. Stwierdzili oni
powazne uszkodzenie szpiku kostnego, prowa-
dzgce do utraty elementéow morfotycznych krwi
oraz aplazii i owrzodzenia blony sluzowe]j jelit,
¢zego nhastepstwem sg zaburzenia czynnoscio-
we. W koncowej fazie chorcby wystepuje u
zwierzat wysoka temperatura.

Evans (18) opisal po spozyciu orlicy ostry
stan zapalny jelit oraz defekty immunologiczne
u bydla, jak réwniez teratologiczne dzialanie
wyciggu tej rosliny na embriony ptakow i ssa-
kow. Ten autor w innej pracy wskazal na po-
dobienstwo miedzy ostrym zatruciem orlicg u
bydta a ostra formg choroby pepromiennej oraz
mozliwose powstawania nowotworow i muta-
cii (13).

Krwotocznosé pecherzowg bydia (k.p.b.) —
Haematuria vesicalis bovis chronica — pierw-
szy w Polsce opisal Pinkiewicz (32). Choroba ta
byta obserwowana réwniez na terenie bylego
powiatu nowosgdeckiego (4, 5, 6, 7, 8, 38, 39).
Od tego czasu badania naukowe w swiecie wy-
datnie poszerzyly wiadcmosci o tym schorze-
niu. Ta okoliczno$é oraz stwierdzenie statego
wystepowania k.p.b. na terenie regionu nowo-
sadeckiego wraz z jej nastepstwami natury
gospodarczej 1 spolecznej byly motywem do
opracowania tego zagadnienia.

Orlica pospolita i rak. Najwczesniejsze do-
wody na obecno$é czynnika rakotworczego w
orlicy podali Rosenberger i Heeschen (34). Opi-
sali oni k.p.b. i zmiany polipowate w blonie $lu-
zowej pecherza moczowego u 9 sztuk bydla
karmionego przez diugi okres subletalnymi
dawkami orlicy. Jednak rozstrzygajacym do-
wodem na rakotworczg dziatalnose orlicy byt
cksperyment przeprowadzony na szczurach. 40

608

szezuréw bylo karmionych przez 9 tygodni wy-
suszonymi i zmielonymi lisémi orlicy w ilosci
1/3 ich wagi ciala. W nastepstwie tego wysta-
pil u wszystkich szczurdéw w jelitach adeno-
carcinoma, glownie w okolicy ileum. Taka sa-
ma liczba szczuréw kontrolnych nie miata zad-
nego guza (11). Nastepne do$wiadeczenia po-
twierdzily te wyniki zaréwno po podaniu lisci
z orlicy, jak i wyciggu z lisci, a takze wyka-
zaly, ze milode zwierzeta byly bardziej wrazli-
we od starszych (12).

Inne maie zwierzeta doswiadczalne (owce,
Sswinie, myszy, $winki morskie, przepiorki,
matpki, chomiki, kroliki, ryby, a nawet muchy
owccowki) byly réwniez poddawane badaniom
i okazalo sie, ze orlica dziata rakotworczo dla
kazdego gatunku. Tak jak u szczurdw, tak i u
japonskich przepiorek pojawil sie jelitowy ade-
nocarcinoma, ale wystepowal on zwykle w je-
licie $lepym. Szczegdlnie interesujace bylo
doswiadczenie przeprowadzone mna $winkach
morskich, u ktérych wystapily prawie iden-
tyczne zmiany chorobowe, jakie sie stwierdza
przy przewleklej k.p.h. w nastepstwie karmie-
nig $wiezymi lis$émi dodawanymi do innej pa-
szy przez okres 11 tygodni. U 13 zwierzat okre-
sowy krwiomocz towarzyszyl guzowi pecherza
moczowego typu biataczki i raka. Reakcja u
myszy obejmowata liczne narzady i tkanki i w
wielu przypadkach pojedynecze dawki wyciggu
byty wystarczajgce do indukowania powstawa-
nia guzdéw ztosliwych, takich jak: adenoma
plucny, rozne typy biataczki, hepatoma i byé¢
moze najwazniejsze — raki zoladka. Takie gu-
zy rzadko wystepujg u myszy, a jednak orlica
wywolata u nich wzrost zaréowno lagodnych,
jak i zlodliwych mowotworéow w mniegruczolo-
wych okolicach zotadka. Opisy tych do$wiad-
czen mozna znalezé w pisSmiennictwie dotych-
czas omawilanym, a wystepowanie zlosliwych
guzow u szczurow i myszy w publikacjach wy-
mienionych nizej (20, 26, 27, 28, 29, 33).

Rosenberger (35) opublikowal dalsze dowody
otrzymane w wyniku badania 9 krow doswiad-
czalnych, ktore byly karmione zarowno sianem
z orlicy, jak i $wiezymi lisémi. U wszystkich
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zwierzat obserwowano przewlekle krwawienie
z pecherza moczowego po 10—I15 miesigcach
od rozpoczecia karmienia, wraz z typowymi
zmianamij na blonie $luzowej pecherza moczo-
wego w postaci naczyniakéw i brodawczakow.
Podobne wyniki opisali rowniez inni autorzy
(5, 25, 36). W DBrazylii natomiast wykazano
zwigzek skarmiania orlicy z enzootycznym
krwiomoczem u tamtejszego bydla i powolnym
rozwojem raka w gornym odcinku przewodu
pokarmowego (2).

Owece byly bardziej oporne niz bydlo na ostre
zatrucie orlicg (30), co zostalo potwierdzone
rowniez eksperymentalnie (24). Guzy jelitowe
u owiec zdarzajg sie w okolicach, gdzie wyste-
puje orlica, ktéra miata byé¢ przyczyna tych
zmian chorobowych (3).

Interesujace badania mnad rozmieszezeniem
czynnika onkogennego w roinych czesciach
rosliny-orlicy wykazaly najmniejsza jego za-
wartos¢ w todydze, wieksza zas w mlodych lig-
ciach, a najwiekszg w klgezach (21).

Rowniez spory orlicy zbadano na zawartosé
karcinogenu (18). Wytwarzane w okresie let-
nim spory orlicy sg bardzo matymi komoérkami,
mierzg bowiem 31—32 mikronéw. Spory te sa
katapultowane z rosliny i unosza sie w po-
wietrzu. Istoly zywe przebywajace w takim
srodowisku wdychaja je podobnie jak ziarenka
pylku kwiatowego lub spory plesni, nastepnie
sa one wehlaniane przez blone $luzowa przewo-
du oddechowego i w koncu przedostaja sie do
zotadka. Minimalne dawki spor orlicy podawa-
no myszom doustnie w zawiesinie wodnej. Po
10 dawkach rozwinely sie u nich guzy rakowe
z bialaczky i guzy rakowe w zoladku (18).

Badania chemiczne. Wyodrebnienie zwigzkow
chemicznych z orlicy, ktore zawieraja czynnik
rakotworezy; nie bylo latwe. Po dlugotrwalych
i zmudnych badaniach oznaczono dotychezas 3
zwigzki. Sg nimi: kwas szikimowy, kwercetyna
i ptakilozyd.

Kwas szikimowy jest to kwas 3,4,5-tr6jhydro-
ksy-1-cykloheksanowo-1-karboksylowy, rozpu-
szczalny w wodzie. Czesto wystepuje rowniez
w innych roslinach w pierscieniowych zwiaz-
kach aromatycznych i dlatego bylo zaskocze-
niem, ze jest on zdolny indukowa¢ guzy oraz
smiertelne mutacje. Niskie dawki tego zwigzku
powoduja wystepowanie zlosliwych guzéow u
myszy po podaniu doustnym lub w zastrzyku
deotrzewnowym, ale nie dziala on u szezurow.

Kwercetyna jest 3,3,4',5,7-pieciohydroksyfla-
wonem. Cechuje sie bardzo niska rozpuszcezal-
nosciy w wodzie. Jednak nie jest pewne istnie-
nie potencjalu karcinogennego w tym zwiazku,
poniewaz wyniki niektéorych badan wprost po-
dajg, ze takiego czynnika kwercetyna nie za-
wiera.

Ptakilozyd jest glukozydem norseskwiterpe-
nowym typu illudanowego. Ten zwiazek zostat
wyodrebniony ostatnio niezaleznie przez bada-
czy japonskich i holenderskich. Do do$wiadezen
uzyto 2 grupy szczurdow, ktérym podano ptaki-

lozyd. Po pewnym czasie u tych szczuréw wy-
stapit ileoadeno-carcinoma (22) (ryc. 1).

Nalezy zaznaczyé¢, ze w toku przeprowadza-
nych badan zostata wyodrebniona z orlicy nad-
to pewna ilo§¢ zwiazkéw i scharakteryzowana
chemicznie, jednak nie byly one testowane in-
dywidualnie co do ich dziatalnosci onkogennej
(17).

Zagrozenie dla czlowieka. Karcinogen znaj-
dujacy sie w orlicy moze zagraza¢ réwniez
cztowiekowi nie tylko przez bezposrednie spo-
zywanie fej ro$liny, lecz takze droga posrednia
przez spozywanie produktéw mlecznych i picie
wody zawierajgcej ten czynnik onkogenny, W
Japonii mlode liscie orlicy sa uwazane za deli-
kates i sa spoZywane przez ludzi jako satata lub
uzywane do ozdabiania pélmiskéw, a nadto sa
konserwowane w puszkach. Prace Hirono i
wsp. (19, 20) wykazuig, ze gotowanie lisci orli-
cy w zwyktej wodzie usuwa jej dzialanie rako-
tworceze tylko do pewnego stopnia. Ale jesli do-
da sig substancji o odezynie zasadowym jak np.
popidt drzewny, wowezas aktywnosé karcino-
genu i jego toksycznosé sg zachowane. Réwno-
czesnie Japonia zajmuje szczvtowe miejsce na
swiatowej liscie wystepowania raka zoladka u
ludzi, a nadto jest zaznaczone wyraznie w tym

COOH

HO OH

OH
Kwas szkimowy

&

OH
Ptakilozyd

Ryc. 1. Wzory strukturalne zwigzkéw wyosobnionych
Z orlicy pospolitej
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kraju regionalne rozmieszczenie tej jednostki
chorobowej.

Stwierdzono réwniez regionalne wystepowa-
nie raka u farmeréw w Poélnocnej Walii. Pol-
nocna Walia jest kraing gorzysty, gdzie roénie
obficie orlica, a krowy maja dostep do tej ro-
$liny w czasie wypasow.

Mileko i jego przetwory moga rowniez stano-
wi¢ posrednie niebezpieczenstwo dla ludzi. Do-
Swiadczenia przeprowadzone na myszach i
szczurach, ktorym podawano mleko od krow
karmionych codziennie dodatkiem orlicy (14,
15) wykazaly, ze karcinogen moze przejs¢ z
mlekiem od krow i wywola¢ liczne guzy, w tym
nowotwory zolgdka u myszy, szczegodlnie u
oseskow mysich.

Przeprowadzono dos$wiadczenia takze na mal-
pach — Macaca fascicularis, Dorostym osobni-
kom podawano wyciag z orlicy, a mtodym mle-
ko od krow karmionych orlicg (16). W efekcie
do$wiadczalne malpy nie wykazywaly ostrej
reakeji na toksyne orlicy. Stwierdzono jednak u
nich uszkodzenie szpiku kostnego, obnizenie
poziomu leukocytéw i ptytek krwi. Szczegolnie
ilog¢ neutrofili spadia ponizej 10%. Jak sie wy-
daje byloby wskazane kontynuowanie tych
dos$wiadezen na matpach i podawanie im tej
toksyny przez diuzszy okres czasu.

Istnieje jeszeze inna droga zetkniecia sig
cztowieka z karcinogenem orlicy, a mianowicie
przez picie wody pochodzacej z terendow zaros-
nietych tg rosling. Orlica posiada rozlegly pod-
ziemny system kigczy, ktory moze by¢ stale
przesigkniety sptywajacg woda, w ktérej moze
znajdowaé sie karcinogen. Przypuszcza sig, ze
w przypadku duzych nowoczesnych zbiornikéw
wodnych karcinogen moze ulega¢ znacznemu
rozcienczeniu, Pomimo tego jest mozliwe, ze
woda pochodzgca ze studzien glebokich i po-
wierzchniowych zZrodel moze posiada¢ stosun-
kowo wysoksa zawarto$e toksyny i stanowic do-
datkowe ryzyko, gdyby byla pita przez diuzszy
okres czasu szczegolnie przez dzieci (17).

Nalezaloby zwroci¢ uwage rowniez i na to,
7ze ludzie zatrudnieni lub przebywajacy w ce-
lach turystyczno-sportowych na terenie, gdzie
ros$nie gesto orlica, wdychajac spory wraz z
karcinogenem marazaja si¢ na mniebezpieczen-
stwo dzialania tego czymnika.

Na zakonczenie rozwazan nad tym zagadnie-
niem warto podkresli¢, ze wyodrebniony z orli-
cy kwas szikimowy, ktory jest rakotworezy i
zawiera potezny mutagen, czesto wystepuje
rowniez w innyeh roélinach, o eczym wspom-
niang poprzednio. Wobec tego nalezaloby sie
liczye z tym, ze czlowiek moze zetknac sig z
tym czynnikiem takze poza obszarem, gdzie
ro$nie orlica (17).

Znaczenie gospodarcze, W omoéwionych pu-
blikacjach sprzed 20 lat wyraznie podkreslono
powazne znaczenie gospodarcze k.p.b. dla re-
gionu nowosadeckiego i podano sposoby jej za-
pobiegania. Pomimo tego uzywajac eufemizmu
6wezesni decydenci administracyini nie uwazali
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za stosowne zainteresowaé sie tym zagadnie-
niem. Dopiero ostatnio w czasie kontroli No-
wosadeckich Zakltadéw Miesnych zwrdcono
uwage na to, ze terenowi lekarze wet. w pi-
semnych skierowaniach -bydla do uboju z ko-
niecznosci, podaja stosunkowo dos¢ czesto k.p.b.
jako przyczyne uboju. W zwigzku z tym uzys-
kano orientacyjne dane za ostatnie 2 lata z
nowosadeckiego Inspektoratu PZU co do licz-
by szkod spowodowanych k.p.b. Otoz stwier-
dzono: w 1984 r. k.p.b. u 101 sztuk bydta pod-
danego ubojowi z koniecznosci, a w 1985 r. u
107 sztuk. Podane wyzej dane dotyczace wy-
stepowania k.p.b. sg prawie takie same, jakie
stwierdzono w poprzednich latach i wynoszg
przecietnie rocznie okoto 100 sztuk bydla pod-
danego ubojowi z konieczno$ci z tego samego
powodu. Biorgc pod uwage przyjeta przecigtng
roczng (100 sztuk) mozna obliczye, ze na tere-
nie bylego powiatu nowosadeckiego, w czasie
od 1965 r. do 1985 r. to jest w okresie ostat-
nich 21 lat, wyeliminowanc z hodowli przed-
wezesnie okoto 2100 sztuk bydia z powedu k.p.b.
Wymienione straty pociggnely za sobg dodat-
kowe, jak ubytki w produkecji mleka i utrata
niedonoszonego potomstwa, poniewaz duzy od-
setek kréw dotknietych k.p.b. byl w zaawan-
sowanej ciazy. Wprawdzie omawiane straty w
pordéwnaniu do strat, jakie dawniej wyrzadzaly
w chowie zwierzgt epizootie, jak: pryszczyca,
pomér $win i inne, mogltyby wydawa¢ sie nie-
wysokie, jednak jest to tylko pozorme, ponie-
waz straty spowodowane przez k.p.b. wystepu-
ja stale od lat, podczas gdy straty, jakie wy-
rzgdzaty epizootie byly tylko sporadyczne.

Wnioski

1. K.p.b. jest aktualnym schorzeniem w re-
gionie nowosadeckim, majacym znaczenie nie
tylko gospodarcze, lecz i spoteczne.

2. Na terenie, gdzie roénie orlica pospolita
mnalezaloby przede wszystkim zinwentaryzowac
wystepowanie k.p.b. i dokladnie rejestrowac na
biezaco, przez wprowadzenie do klucza szko-
dowego PZU symbolu 3a, pod ktérym powinno
sie wpisywaé wylgcznie to schorzenie.

3. 7Z uwagi na to, ze k.p.b. jest schorzeniem
dotychezas nieuleczalnym, nalezaloby przysta-
pi¢ do zapobiegania tej chorobie i w ten sposéb
szukaé¢ ukrytych rezerw produkeyjnych po-
trzebnych gospodarce hodowlanej.

4. Nalezaloby zapoznaé Stuzbe Weterynaryj-
ng i inne Sluzby Rolne oraz Stuzbe Zdrowia
z zagadnieniem k.p.b. i wynikajacymi stad stra-
tami ekonomicznymi oraz zagrozeniem dla
zdrowia ludzi i zobowigzaé te stuzby do wspdl-
dzialania w zapobiegamiu tej jednostce choro-
bowej oraz stratom przez nie spowodowanym.
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Wspolezesne przedsiewziecia zywieniowe,
majace zapewni¢ wysoka ilosciowo i jakosciowo
produkey jnosé kréw mlecznych bez zachwiania
rownowagi wewnatrzustrojowej organizmu,
musza by¢ oparte na znajomosci i wykorzysta-
niu zjawisk fizjologicznyeh i zywieniowych w
okresie okoloporodowym.

Wedlug Kovacsa (7) wlasciwe zywienie krow
zasuszonych i w okresie wezesnej laktaeji,
szezegblnie w czasie pierwszych 100 dni, ma
rozsirzygajacy wplyw ma inwolucje macicy,
ilogé i sklad mleka, czynnosé jajnikow, poped
plciowy, wyniki unasieniania, okres miedzycia-
zowy oraz zdrowie zwierzecia. Zdaniem tegoz
autora (7) odpowiednim zywieniem mozna spo-
tegowa¢ wydolnosé produkeyjng az do granic
genetycznych mozliwosei. Rzedzicki (14) pisze
o istotnym wplywie zywienia krow w okresie
ciazy na stezenie siarowych immunoglobulin.

#) Prace wykonano w ramach problemu W.09.5 koordyn.
przez Instytut Weterynarii w Pulawach.

Niedostateczna strawnosé dawki pokarmowej
lub zbyt mata ilo$¢ pobranej paszy nie pokry-
wa catkowicie zapotrzebowania energetycznego
organizmu. W takim przypadku organizm uzu-
peklia brak energii uwalnianiem kwasoéw tlusz-
czowych, powstalych w procesie rozpadku tkan-
ki ttuszczowej. Powstaje jednakze wtedy nie-
bezpieczenstwo nagromadzania sie w organiz-
mie cial ketonowych 1 wystgpienia zaburzen
przemiany materii pod postacig pierwotnej ke-
tozy.

Deficyt energii wynika takze stad, Ze mnoto-
wany po porodzie spadek zawartosci insuliny
we krwi z 19—11 uj/ml do 6,5—5 uj/ml (mi-
krojedn./ml) wplywa hamujgco na odkladanie
energii i jednoczesnie zwieksza produkcje mle-
ka, co ostatecznie poprzez mobilizacje ttuszczu
tkankowego, prowadzi do acetonemii.

Jednakze wspomniana mobilizacja tkankowa
jest dla produkcji mleka energetycznie mniej
efektywna niz energia zawarta w paszy (3).
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