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Wspolezesne przedsiewziecia zywieniowe,
majace zapewni¢ wysoka ilosciowo i jakosciowo
produkey jnosé kréw mlecznych bez zachwiania
rownowagi wewnatrzustrojowej organizmu,
musza by¢ oparte na znajomosci i wykorzysta-
niu zjawisk fizjologicznyeh i zywieniowych w
okresie okoloporodowym.

Wedlug Kovacsa (7) wlasciwe zywienie krow
zasuszonych i w okresie wezesnej laktaeji,
szezegblnie w czasie pierwszych 100 dni, ma
rozsirzygajacy wplyw ma inwolucje macicy,
ilogé i sklad mleka, czynnosé jajnikow, poped
plciowy, wyniki unasieniania, okres miedzycia-
zowy oraz zdrowie zwierzecia. Zdaniem tegoz
autora (7) odpowiednim zywieniem mozna spo-
tegowa¢ wydolnosé produkeyjng az do granic
genetycznych mozliwosei. Rzedzicki (14) pisze
o istotnym wplywie zywienia krow w okresie
ciazy na stezenie siarowych immunoglobulin.

#) Prace wykonano w ramach problemu W.09.5 koordyn.
przez Instytut Weterynarii w Pulawach.

Niedostateczna strawnosé dawki pokarmowej
lub zbyt mata ilo$¢ pobranej paszy nie pokry-
wa catkowicie zapotrzebowania energetycznego
organizmu. W takim przypadku organizm uzu-
peklia brak energii uwalnianiem kwasoéw tlusz-
czowych, powstalych w procesie rozpadku tkan-
ki ttuszczowej. Powstaje jednakze wtedy nie-
bezpieczenstwo nagromadzania sie w organiz-
mie cial ketonowych 1 wystgpienia zaburzen
przemiany materii pod postacig pierwotnej ke-
tozy.

Deficyt energii wynika takze stad, Ze mnoto-
wany po porodzie spadek zawartosci insuliny
we krwi z 19—11 uj/ml do 6,5—5 uj/ml (mi-
krojedn./ml) wplywa hamujgco na odkladanie
energii i jednoczesnie zwieksza produkcje mle-
ka, co ostatecznie poprzez mobilizacje ttuszczu
tkankowego, prowadzi do acetonemii.

Jednakze wspomniana mobilizacja tkankowa
jest dla produkcji mleka energetycznie mniej
efektywna niz energia zawarta w paszy (3).
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Zmianom tym czesto towarzysza: sttuszczenie
watroby i zaburzenia plodnosciowe, takie jak:
opoézniona inwolucja macicy, wyzszy indeks
unasieniania oraz wydluzenie sie okresu mie-
dzycigzowego i miedzywycieleniowego. Dlatego
dla - pokrycia zapotrzebowania energetycznego
krow wysokomlecznych potrzebna jest dodat-
kowa ilo$¢ energii, ktéra zostanie zuzytkowana
w okresie najwiekszego zapotrzebowania, tj. po
porodzie, kiedy to olbrzymie ilosci glukozy
uchodzg z organizmu z wydzielanym mlekiem.

Organizm krowy potrzebuje doplywu réznej
ilosci energii w roéznych okresach produkeji. W
okresie zasuszenia podaz powinna byé niska,
gdyz nadmiar mogtby spowodowaé wystapienie
ketonemii w czasie najblizszej laktacji i wy-
wolaé wiele innych niekorzystnych zjawisk jak:
opoznienie inwolucji, zaburzenia motoryki ma-
cicy, wystapienie zapalenia btony $luzowej ma-
cicy (endometritis), tworzenie sie cyst jajniko-
wych i pogorszenie wskaznika zaplodnien (13),
(5). Natomiast w okresie wczesnej laktacji, za-
raz po porodzie, konieczny jest doplyw duzych
iloSci energii z zewnatrz lub z zapaséw utwo-
rzonych w onganizmie dzieki dokarmianiu ener-
getycznemu przed porodem.

Cassel i wsp. (1) dokonali oceny dokarmiania
krow paszami skoncentrowanymi, Cakala (2)
pisal o wplywie nowoczesnych technologii zy-
wieniowych na czynnosé przedzoladkow u byd-
ta, a Kwiatkowski (8, 9) omowil patologiczne
nastepstwa intensywnego opasu mtodego bydla
paszami granulowanymi i badal zmiany bioche-
miczne we krwi owiec zywionych paszami
skondensowanymi.

Sposrod substancji ochraniajacych watrobe
przezuwaczy Lewis i Price (10) przypisuja
cholinie dobroczynne, lecznicze dzialanie; o in-
nych za$ jak: sorbitol i betaina pisze Thivend
i wsp. (15).

Celem pracy byta analiza — w warunkach
krajowych — nowego systemu przygotowania
krow do wysokiej produkcji mlecznej po wy-
cieleniu poprzez odpowiednie dodawanie przed
porodem paszy dostarczajgcej energii w formie
skondensowanej. W tym celu uzyto mieszanki
tresciwej podawanej od czwartego do pierwsze-
go tygodnia przed porodem,.

Ten system zZywienia mial wiec na celu: a)
odpowiednie przystosowanie organizmu krowy
do pobierania duzych ilosci pasz po ocieleniu,
b) eliminowanie gwaltownego przeskoku z nis-
kiego poziomu zywienia na wysoki, ¢) stworze-
nie pewnej rezerwy energetycznej zapobiegajg-
ce] duzej utracie energii z mlekiem wraz z roz-
poczeciem laktacji, d) zapobiezenie wystapie-
niu acetonemii.

Material i metody

Badania prowadzono w latach 1983—1985 w WOPR
Wysoka pod Wroclawiem, w okresie letnim jeden raz
w systemie alkierzowym z dowoZona zielonka i po raz
drugi na pastwisku. W okresie zimowym do$wiadcze-
nie przeprowadzono w ohorze dwukrotnie w ciggu
dwoch lat. W okresie letnim — badania rozpoczeto
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Tab. 1. Dawki zywieniowe w kg w okresie letnim

alkierzowym

Miesiace Zielonka Zielonka Siano Migszonrka
i dekady zlucerny zkukurydzy fakowe miner. HHB
Maj 50 b
Czerwiac 60 ;
hipiec | 60 \
Sierpien |d. 60 3
Sierpien lid. 30

Sierpich \lid. -
Wrzasien | d. 3
Wrzasierz lid, 30
Wrezasier lild. 30

TIWI PO OPI PO PO
000000000
[ NP N W . WK W WL

VOO
ocooo !l 1]

w maju. Ze stada kréw rasy ncb, o $redniej wydaj-
nosci ok, 4000 1 mleka wybrano 22 krowy, ktérych
terminy wycielen wypadaly w czerwcu i lipeu 1983 r.
Podzielono ja na dwie grupy: kontrolng i do$wiad-
czalng., Zwierzeta utrzymywane byly systemem alkie-
rzowym i Zywione zielonka z lucerny, W sierpniu
i wrzesniu podawano dodatkowo zielonke z kukury-
dzy. Spos6bh Zywienia przedstawiono w tab, 1. Mie-
szanke tresciwa podawano krowom o wydajnosci po-
wyze] 10 1 dziennie, przydzielajge ja w ilogei 1 kg
za kaizde 2 1 mleka. Krowy z grupy doSwiadczalnej
roznily sig tym od kontrolnych, iz na 4 tygodnie przed
ocieleniem otrzymywaly dodatkowo po 0,5 kg sruty
jeezmiennej wiecej co tydzien, tak iz w czwartym
tygodniu dodatek ten wyni6st 2 kg na krowe. War-
tose pokarmowa zielonki z lucerny wynosita srednio
dla 1 kg 0,14 j. ows., 45 g bialka ogélnego, 3,7% wiolk-
na surowego. W 1 kg mieszanki tresciwej znajdowato
sig 17% bialka, 08 j. ows. i 8% widkna surowego.

Zywienie kréow zasuszonych bylo takie samo jak
pozostalych pod wzgledem ilosci pasz objetosciowyeh,
jedynie Sruty jeczmiennej dawano 2 kg wiecej na
1 szt. dziennie poczawszy od 4 tygodnia przed ocie-
leniem.

W czasie zywienia letniego pastwiskowego wybrane
24 krowy przebywaly wraz z calym stadem na past-
wisku przez caly dobe, a jedynie na okres doju prze-
pedzano je do obory, Pastwiskoe bylo nawozone na
wiosng nawozami mineralnymi w dlosci 92 kg P.Os
i 80 kg K,O oraz 68 kg N na 1 ha. W koncu czerwea
zastosowano ponownie nawozenie azotem w ilogei 50
kg N/ha. W okresie niedoboru trawy na pastwisku
krowy dokarmiano w sierpniu zielonka z traw i lu-
cerny, a we wrzesniu zielonkg z kukurydzy. Krowy
o wydajnosci powyzej 10 1 otrzymywaly 1 kg mie-
szanki trefciwej By za kazde 2 kg mleka powyiej
wyprodukowanych 10 kg, Wszystkie krowy otrzymy-
waly ponadto, jako staly dodateek, 1 kg wystodkéw
suchych i lizawki solne.

W okresach zimowych badania przeprowadzono od
stycznia do konca maja 1984 r. i po raz drugi od
grudnia 1984 do konca kwietnia 1985 r., kazdorazowo
na 24 krowach mlecznych rasy neb, wybranych w za-
leznosci od wydajnosci i stadium ciazy. Wszystkie
krowy ofrzymywaly jednakows dawke zywieniowa
podstawowsa zlozona z 20 kg kiszonki z kukurydzy, 20
kg kiszonki z lisei buraczanych, 2 kg siana i 1 kg su-
szu z traw, Dawka {a wystarczala na produkecje 10 1
mleka, natomiast krowy o wydajnofci wyiszej otrzy-
mywaly dodatkoweo 1 kg mieszanki tresciwej za kaz-
de 2 1 powyzej 10 1. W mieszance tej gibwnymi sklad-
nikami hyly: otreby pszenne, &ruta pszenna i owsia-
na, Ponadto wszystkim krowom przed porodem po-
dawano 50 gramoéw dziennie mieszanki mineralne]
MME,

Na miesige przed ocieleniem zmniejszono i10&é ki-
szonki i zwiekszono porcje siana: krowy podzielono
na 2 rowne grupy: kontrolna i deiwiadezalna. W gri-
pie kontrolnej zwierzeta poza dawka podstawowa
ofrzymywaly 1 kg paszy tresciwej (wym. mieszanki
tresciwe]), natomiast krowom w grupie doéwiadezal-
nej roznoczeto w 4 tygodniu przed porodem podawa-
nie mieszanki tresciwej, zwiekszajac jej iloéé co ty-
dziefi az do ostatniego tveodnia przed ocieleniem. Tak
wige krowy o wydajnosei rocznej ponizej 4000 1 otrzy-
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mywaty dawke od 0,5 kg zaczynajgc i na 2 kg kon-
czgc, a krowy o wydajnosci powyzej 4000 1 otrzymy-
waly wzrastajgcy dodatek mieszanki tresciwej w ilosci
od 1 kg (IV tydzien) do 4 kg (I tydzien).

Metodg Fliega-Zimera kiszonki oceniono jako bar-
dzo dobre, pH wyniosto 3,6 i 3,8, kwas mlekowy sta-
nowil 80% wszystkich kwaséw. Siano bylo $redniej
jakosci., Krowy zZywiono dwukrotnie w ciggu dnia,
wode pobierano z poidel samoczynnych, a s61 w po-
staci lizawek.

Krew do badan we wszystkich grupach pobierano
wg nastepujacego schematu przed ocieleniem — ok.
20 dnia (pobranie I) po wycieleniu — ok. 5—7 dnia
(pobr, II), ok. 25—30 dnia (pobr. III) i pod koniec 3
miesigca (pobr. IV).

Krew pobierano z zyly jarzmowej po pierwszym
karmieniu, w godz. 7,00—7,30, Wybrane wskazniki bio-
chemiczne krwi oznaczano wg nastepujgcych metod:
biatko catkowite — metoda biuretows, frakcje bial-
kowe — metoda elektroforezy bibulowej, mocznik —
metoda 2z uzyciem dwuacetylomonooksymu, gluko-
z¢ — metoda z ortotoluidyna, aminotransferaze aspa-
raginows (AspAT) — meloda Reitmana-Frankela, fos-
fataze zasadowg (AP) — testern optycznym firmy
»Lachema”, cholesterol calkowity — metodg wg Za-
ka, fosfor nieorganiczny — metoda Urbacha, Raabego,
s6d, potas, wapn — metodg fotometrii ptomieniowej,
magnez — mMetodg fotometryczng z uzyciem zdélcieni
tytanowej.

W zakresie wskaznikéw produkeyjnych oceniano:
wydajnos¢c mleczng na poczatku i przy koncu bada-
nego okresu, fizjologiczny spadek mlecznosci po po-
rodzie oraz zawartosé tluszezu i bialtka w mleku, a w
zakresie wskainikow chowu liczbe zacielen. Wykony-
wano takie badania kliniczne i analizowano zachowa-
nie sie narzadu rodnego w okresie poporodowym oraz
oceniano wyniki informujgce o plodnoéci zwierzat.

Wyniki i oméwienie

Okres letni alkierzowy (tab. 2).

Zawartosc bialka calkowitego w surowicy hy-
la wysoka w obu grupach. W przebiegu do-
swiadeczenia zaznaczyla sie ponadto lekka ten-
dencja zwyzkowa, najsilniejsza w III pobraniu
tzn. w 256—30 dniu po porodzie. W ostatnim
(IV) pobraniu przypadajacym na 3 miesige po
porodzie poziom biatka obnizal sie z powodu
zmiany zywienia zielonkg z lucerny na zielon-
ke z kukurydzy tzn. na pasze o mniejszej za-
wartosci biatka.

Obserwowane powolne obnizanie sie poziomu
albumin w miare uplywu czasu — spowodo-
wane bylo przyczyna wymieniona wyzej przy
omawianiu zawartosci biatka catkowitego,

W zawartodci globulin nie obserwowano wiek-
szych roinic w poziomach frakeiji alfa ani w
przebiegu doswiadcezenia, ani przy porownaniu
grup D i K. Frakeja beta byla wyraznie nizsza
w grupie ,,D”. Udzial frakecji gamma zwiekszal
sie systematycznie w miare uplywu doswiad-
czenia w obu grupach, aczkolwiek w grupie ,,D”
byl nieco mizszy (od 1—3%). W III pobraniu
wystapit spadek frakeji alfa i beta w obu gru-
pach (K i D) oraz wzrost frakcji gamma row-
niez w obu grupach. Uzyskane wartosci wszyst-
kich frakecji globulinowych miescily sie w za-
kresie norm.

Poziom mocznika we krwi byt do$é wysoki
od poczatku doswiadczenia az do III pobrania
wlacznie tzn. do 25—30 dnia po porodzie. Byt

Tab. 2. Skiadniki chemiczne krwi kréw w okresie let-
nim alkierzowym

. Pobranie
Skfadniki krwi
I H 1 v
Biafkocatkg/lL K 800252 773t45 87546 822232
wip i RS BOTS B
Albumin K 05320, 3 150 *
a’ D 0,56:0.5’3 054+ 04 052:005 052206
Globulinyalfa K 040 040 010 040
Wy D O 0,14 040 044
beta K 0,08 0,08 0,09 0,09
D 009 0.08 0,08 009
gamma K 026 0.28 0,33 0,31
i P 023 0,25 027 0.28
Moczrikmmol/l K 530%04 503203 495%03 2,09:08
D Szaega 52705 403205 197:01
Giukozammolfl K L04:06 358203 357t02 3k6:041
) D 408:05 278202 379:01 369:0%2
AspAT jm. K 203223 02453 L4075 920235
D 205237 102430 350264 940245
AP jm. K 284*44 B8%0¢EY 4432442 463251
D 3002428 361240 4542448 462243
Cholesterol K 420224 913280 452287 4712 2466
catk. mmol/l D 1402 £9,2 1044 2434 443.9248,0 1636 2476
Fosfor nico;g. K 482041 48201 46:02 4152025
mmolt/l D 48+03 45204 471201 147204
Magnez mmol/l K 0982007 0532007 0922004 085:002
D 092204 094202 0942004 0872006
Wapn mmol/) K 255206 225109 285208 29206
D 245:05 22 =03 28 201 29205
S6d rmamol/l K 131 $43 423246 438245 136% 12
o BRI R Do
Potas mmol/t 5§24, 324, 124, 624,
D 45242 4304k 47208 45209
Objasnienia; K — kontrolne, D — doswiadczalne; pobra-
nie — I ok, 20 dni przed porodem, pobrania po porodzie —

II — 5—7 dni, ITI— 25—30 dni i IV — 3 miesigce.

to niewatpliwie wynik podawania duzych ilosci
biatka zawartego w zielonce z lucerny. Wyraz-
nie nizszy poziom wystapil w 3 miesigcu po
ocieleniu, co wigze sie ze zmiang zywienia z
lucerny na zielonke z kukurydzy.

Glukoze we krwi cechowaty wartosci wyso-
kie przez caly okres badan, z zaznaczong ten-
dencjg spadkowa w miare trwania doswiadcze-
nia. Roznice miedzy grupami zaznaczyly sie za-
raz po porodzie w II pobraniu i utrzymaly do
konca doswiadczenia. W pobraniach tych (17,
IIT i IV) poziom glukozy w grupie D byl wyz-
szy niz w K, co niewatpliwie przypisa¢ nalezy
dokarmianiu energetycznemu.

Aktywnosé enzymow. Przy niskiej aktyw-
nosci poczatkowej GOT (AspAT) (ok. 20 jm.)
wystapil dwukrotny wzrost (do 41 jm.) w I i
IV tygodniu po porodzie — jednakowo w obu
grupach D i K — i ponowne obnizenie w ostat-
nim pobraniu. W obu grupach stwierdzono sy-
stematyczny wzrost aktywnosci AP az do 1,5-
krotnie wyzszych wartosei w pordéwnaniu do
wyjsciowych (norma 17—50 j.m.).

Zachowanie sie aktywnosci tych dwéch enzy-
mow swiadczy o nasileniu aktywnosci przemian
w watrobie w okresie okotoporodowym, jed-
nakze nie przekraczajacym zakresu wahan
fizjologicznych. Podobny wzrost aktywnosci
obu wymienionych enzymoéw, poziomu gluko-
zy, zawartosci albumin i globulin obserwowali
w okresie okotoporodowym Nicpon i wsp. (12).

Cholesterol catkowity. Jego niska zawartos¢
w calym przebiegu dos$wiadczenia w obu gru-
pach nie przemawia za powstawaniem niebez-
pieczenstwa zaburzen w przemianie materii.
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Tab. 3. Skladniki chemiczne krwi krow w okresie letnim pastwiskowym

Skiadniki Krwi Pobrania Wartoid prawidtowa
] 1t [ \v wa (M)
8iatkocatkowile g/l 14,02 56 1T9,025% 84,3272 12,4 26,0 10
Alburniny L/} 054204 052%02 0.55t015 0,86t 0,2 o4 - 0,55
Globuliry alfa L/ 0,10 0,12 0,10 0,14 0.1 - 0,25
Clobuliny beia L/L 0.10 0.49 0,08 0,09 0,06 - 0,26
Globuliny gamma 1/} 0,28 0,24 0,26 0,29 0142 - 0,30
Mocznik mmol/} 2,9%0,6 4,6t 08 4,914 44240 2.5-6.,6
Glukoza mmol/l 4,23107 405*0,8 4,0%09 4,4t 06 2,2-%,9
Wepnr mmol/l 26205 25%09 2,4% 4.4 26 %44 2,%-2.,7
Fosfor n. mamol/} 4,9 207 1903 182032 15207 14,1-2.4
Magnraz mmol /i 0,8220,02 09304 4022005 098201 015 - 4:35
Ciata ketonowe mmol /) 0%72008 083109 083208 025%04 @,2-0,9
Sdcl mmol/] 434242,2 A222 4T 458 £45 4386 2 24 A40 = 460
Fotas mmel/l L,6%4,0 4,3%4,8 47103 4.5t0,6 3.7- 5,2

Tab. 4. Skladniki chemiczne krwi krow w okresie zimowym oborowym

skiadniki kKrwi Pobranie Vartodch R
L] 1] M 13 J
4 2 3 4 5 -1
Biatkocolk.9/1000mi K 22 Z 3,6 68,2 * 4,7 66,2 T4,0 66,6 %3,7 0 a/b
D 7342 4 70,0 £ 3,8 695%36 743230
Albuminy /i K 0.54+0,0% 0502008 050t008 056%0,09 .
D 0,56 * 0,06 050t004 050£006 ou9toos 0400 -05501/b
Clobulinyalfa% K 0,108 0,434 0,125 0,108 _
fote D 0,117 0.124 0,421 0,144 0,07 - 0,25 L[}
beta L/} K 0,440 0,143 0,082 0,085 i
" D 0,112 0,096 0,097 0,123 0.06 -0.26 1/}
gammalfl K 0.252 0.247 0,293 0,242 -
D 0,234 0,275 0,277 0,293 0420 - 03004/}
Mocznik mmol/t Kk 253202 2,5520,5 23406 2,54%05 _
D 27903 22305 498%04 392:tou 449 ~664mmol)
Clukozammol/i K 3,52 3.83 3,94 3,83 =
, D 3,63 442 3.96 3.98 2,22 -388mmol/}
AspAT j.m. K 23,32 4.1 348 16,2 26,9810 24,60f4.8 10-40 j.ra
T e o1 D 2432+ 40 27,0% 50 25,62* 48 22,5039 j-re.
hirubina catk. K Lu9% 05 5,4120,5 591t05 26902 -
mwmol/l  p 569% 05  L831003 560t0k 507t03 4% ~6.85umolp
wolna umol/l K 2,54 3,53 2,90 2.49
. P 3,45 3,64 2,85 2.92
glukuron.mg% Kk 4,98 4,94 3,01 0,20
, 0 ) 2,24 4,19 2.75 . 2.15
Wapn mmol/l K 2,50*03 2,46,£0,6 2,54 X0, 258204 -
— D 249 ¢ o 2.58 04 264202 249toy M2 2.7mmol /L
Fosfor nieorq. K 168101 456202 46606 464%03
minolll  p 476204 417203  4715:03 4guroa 13 -2hemmolll
Magnaz mmol/l K 079 * 008 0,86 + 0,09 103 +014 088102 -
) 0861007 0843008 099006 094 %O 074 —4.32mmol/}
Séd mmol/l K 131,143 440,7 £ 12 442140 442 * 9 P
/'/ D 420,644  4359t44  443% 8,5 439,5%40 40-160mmol/l
Potas mmol/l K 483%4.2 427 %44 4,45 249 419247 -
T D Lbs34D  4EITO6  LdB4r  hourda 37-52mmol/l
Cia: eionowa K 05820, 0,9 £ 04 o786 008 0,6910,08 |
mmel/L D 064205 0,87t 01 0:33 +02 0.53204 04 ~-085mmol/L

Skladniki mineralne, Poziom fosforu nieor-
ganicznego przekraczal nieco gorng granice
wartos$ci prawidlowych w obu grupach przez
caly okres trwania dos$wiadczenia z wyjatkiem
ostatniego pobrania, kiedy to warto$é jego
spadta do ok. 1,5 mmol/l. Przyczyny tego spad-
ku nalezy szuka¢ w zmianie zywienia, tzn. w
przejSciu z zielonki z lucerny na zielonke z
kukurydzy, cechujgcg sie niskim poziomem
fosforu.

Magnez. Stwierdzony poziom przez caly czas
utrzymywal sie na zadowalajacym, niemal nie-
zmiennym poziomie w obu grupach.

Wapn., Zawartosc tego pierwiastka niewiele
zmieniata sie w obu grupach. Zaopatrzenie or-
ganizmu w Ca bylo bhardzo dobre, co wigzaé
nalezy z podawaniem zielonki z lucerny bogatej
W wapn.
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Sod. Wartosei utrzymujgce sie przy dolnej
granicy normy uzasadnione sg wysokg produk-
cjag mleczng na poczatku laktacji oraz stosun-
kowo niewysokyg zawartoscia tego pierwiastka
w paszach zielonych., Najnizszg warto$é noto-
wano w II pobraniu, tzn. w kilka dni po po-
rodzie.

Poziom potasu byl ustabilizowany przez caly
okres do$wiadczenia i mieécil sie w granicach
normy.

Badanie kliniczne narzgdu rodnego wykony-
wane w oOkresie letnim u kréw doswiadezal-
nych i kontrolnych w czasie 16—43 dni po
spontanicznym i prawidlowym porodzie wyka-
zato u wszystkich kréw doswiadezalnych po-
prawng aktywno$é¢ jajnikowa, o czym $wiad-
czyly rozwijajace sie lub dojrzate pecherzyki
jajnikowe i ciatka zole Swieze w pelni rozwi-
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nigte lub w okresie cofania sig, a u krow w
4—5 tyg. po porodzie pojawianie sie rowniez
rui. Inwolucja macicy w tej grupie przebiegata
poprawnie lub byla zakonczona. Stwierdzono
tu przypadek inwolucji przyspieszonej (involu-
tio accelerata). W grupie kréw kontrolnych w
jednym przypadku jeszeze w 30 dni po poro-
dzie jajniki byly nieczynne i réwnoczesnie wy-
stepowalo opo6Znione zwijanie sie macicy, po-
laczone z jej hipotonig. U pozostatych krow tej
grupy aktywnos¢ jajnikoéw i przebieg inwolucji
byly poprawne. Nie stwierdzono tu jednak in-
wolucji przyspieszonej, §wiadczacej o duzej dy-
namice macicy. Porownujac grupy miedzy sobg
nie stwierdzono zasadniczych réznic w stanie
narzadu rodnego krow w okresie poporodowym
ani w ilosci zacielen w ciggu 6 miesiecy.

Krowy dokarmiane przed ocieleniem dodat-
kowg iloscig paszy energetycznej charakteryzo-
waly sie nieco wyzszg wydajnosciag mleczng,
mniejszym spadkiem mlecznosci oraz niezmien-
ng, a nawet lekko wzrastajgcg zawartoscig
thuszeczu w mleku w miare postepu laktacji.

Okres letni pastwiskowy (tab. 3).

Okres ten przeznaczony byt na sprawdzenie
ksztaltowania sie sktadnikow chemicznych krwi
i wskaznikow produkcyjnych podczas zywienia
na dobrym pastwisku kroéw o wysokiej wydaj-
nosci.

W okresie lethim zarowno alkierzowym, jak
i pastwiskowym stwierdzono nastepujace zmia-
ny w porownaniu do stanu zimowego: zdecy-
dowanie wyzszy poziom biatka catkowitego,
jednakze przy zachowanej proporcji poszczegdl-
nych frakeji, wyzszy poziom mocznika, nieco
wyzszy poziom glukozy, wyzszy poziom fosforu
nieorganicznego, umiarkowany i staly poziom
magnezu, zwiekszajacy sie po porodzie poziom
cial ketonowych, powracajgcy do poziomu nor-
malnego w 7 tygodni po porodzie. Takie zacho-
wanie sie badanych skladnikéw krwi przypisac
nalezy uruchamianiu przez krowy rezerw ener-
getycznych z tluszezu zapasowego. W zwigzku
z wysokim nawozeniem potasowym istniala sta-
le obawa wystgpienia stanu hiperkaliemii, jed-
nakze w przeprowadzonych badaniach niebez-
pieczenstwa takiego mie ujawniono.

Okres zimowy oborowy (tab. 4).

Biatko calkowite. Poziom w obu grupach
(doswiadczalnej i kontrolnej) byt prawidtowy z
zaznaczajacyg sie lekkg tendencjg spadkowa,
szczegolnie w IIT pobraniu; spadek w grupie
zwierzat dokarmianych byl wyraznie mniejszy.
Dodatek paszy energetycznej poprzez gluko-
neogeneze wplyngl hamujgco na obnizenie sie
zasobow bialka catkowitego w organizmie.

W zakresie albumin obserwowano rowniez
lekkie obnizenie w obu grupach w ciggu calego
doswiadczenia, co mozna by tlumaczyé¢ zwick-
szonym poziomem biatka w mleku krow.

Globuliny alfa i beta. Pewne zwieckszenie po-
ziomu frakeji alfa stwierdzano w II i III po-
braniu w obu grupach, jednakze silniej w gru-
pie kontrolnej. Natomiast frakcja beta obnizala

sie w obu grupach. Zmiany obu frakeji nie
przekraczaty zakresu wartosci prawidlowych.
W zakresie frakcji gamma-globulinowej wi-
doczny byl systematyczny wzrost poziomu . u
zwierzat dokarmianych oraz wahania wzwyz i
w dot u kontrolnych. Stabilizacja poziomu gam-
ma-globulin u doswiadczalnych mogla byé wy-
nikiem bardziej wyrownanego procesu syntezy
biatka bakteryjnego w zwaczu.

Mocznik. Obserwowano nie zmieniajacy sie
jego poziom u zwierzat kontrolnych i nieco ob-
nizony w II j IIT pobraniu u dokarmianych, za-
rowno w jednej, jak i drugiej grupie nie prze-
kraczajacy wartosci fizjologicznych.

Glukoza. Wysoki poziom w obu grupach w
clagu calego doswiadczenia $wiadezyl o dobrym
zaopatrzeniu organizmu w zwigzki energetycz-
ne.
Ciata ketonowe. W 1 tygodniu po porodzie
wystapil wzrost zawartosci tych cial w obu
grupach az do granicznych wartosci fizjologicz-
nych, jednakze w nastepnych pobraniach po-
ziom ten obnizal sie systematycznie. Takie za-
chowanie sie przypisa¢ nalezy uruchomieniu
przez krowy rezerw energetycznych z tluszczu
zapasowego. W ciggu calego okresu badan
obserwowano u kow obu grup D i K zawsze
wyzszy poziom cial ketonowych w pordwnaniu
do okresu letniego.

Wyrazny, zauwazalny wzrost aktywnosci
AspAT u kontrolnych i mieznaczny u dokar-
mianych oraz pewien niewielki wzrost doty-
czacy bilirubiny catkowitej i wolnej u nie do-
karmianych, z réwnoczesnym lekkim obnize-
niem u dokarmianych — w ciggu- calego do-
$§wiadczenia — $wiadezy o nasileniu procesow
metabolicznych w komorkach watroby i jego
ztagodzeniu u dokarmianych dzicki dodatkowi
paszy energetycznej.

Zwigzki mineralne. Poziom wapnia, magne-
zu, sodu i potasu nie zmienil sie w przebiegu
do$wiadczenia w obu grupach. Natomiast po-
ziom fosforu nieorganicznego wyraznie obnizyi
sie u mie dokarmianych w tydzien po porodzie,
po czym powoli nastepowal powrdt do poziomu
wyjsciowego, podczas gdy u dokarmianych
obserwowano przez caly czas zjawisko utrzy-
mywania sie zawartosci P mieorg. na nie zmie-
nionym poziomie.

W zakresie wskaznikéw produkeyjnych w
pierwszych dwoch miesigcach po ocieleniu
stwierdzono u kréw dokarmianych wyzsza pro-
dukcje mleka i wyraZnie wyzszg zawartosé bial-
ka w mleku.

Ocena stanu narzadu rodnego kréow doswiad-
czalnych (dokarmianych) wykazala zrdéznicowa-
ne stany jajnikéw 1 macicy. U wszystkich zwie-
rzat tej grupy na gonadach wystepowaly roz-
winiete lub starzejace sie ciatka zoélte, albo
wzrastajace 1 dojrzale pecherzyki jajnikowe,
$wiadczace o normalnej aktywnosci przysadko-
wo-jajnikowej. U dwoch innych kréw doswiad-
czalnych wystgpil niezyt macicy malego stop-
nia.
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Tab. 5. Srednia roczna i dzienna wydajnoéé mleczna w kg w poszczegdlnych miesiacach po porodzie oraz
procentowa miesieczna i roczna zawarto$é tluszcezu i biatka w mleku

Wydajnosé mieczna (i % Huszczu) Sradnia roczna

rocznia A
w kg

mi2s. mies. mies. Mmies.

procentowa
zoworloéc

Husicau biatka

2 3 L

v . kont okofo 418,8(4,2)203(42) 10(36) 158 — —
i .2%" roine
«» X0 doiwiad- 4000 200(3,9) 22,i{4) 41,6(4,0) 471 - —
o d= czalng
9HE kond- 5200 240 225 419 —  4og 349
£ 833 rolne v ‘ ' ' '
O

;? kont- ok.
" g o rolme 4000 492 4118 4118 467 9390 3,36

= M .
££ 8 doiwiady,
oRL czalnre 400 4199 490 117 466 395 3,60

Wiekszos¢é krow kontrolnych charakteryzo-
wala opoOzniona aktywnosé jajnikéw. U jednej
wystapil niezyt macicy pierwszego stopnia, a u
innej powolna inwolucja macicy (involutio tar-
da).

Porownujge stan narzadu rodnego krow do-
$wiadczalnych i kontrolnych w okresie poporo-
dowym dato sie wyraznie zauwazyC znacznie
lepsza aktywnosé jajnikéw w grupie doswiad-
czalnej, Stopien zaburzen w macicy — tak co
do inwolucji, jak i w odniesieniu do zmian za-
palnych — byt w obu grupach podobny.

W zakresie wskaznikoéw zwigzanych z cho-
wem stwierndzono lepszg plodnose, tzn. wiekszg
liczbe zacielen u do$wiadczalnych; wyniosta ona
bowiem w okresie szeéciu miesiecy 77%, pod-
czas gdy u kontrolnych tylko 45%.

Caloksztalt wynikéw badan wskazuje na wy-
razng poprawe wskaznikéw produkeyjnych,
chowu oraz niektérych wskaznikéw przemiany
materii w stosowanym systemie Zywieniowym.
Tu wymieni¢ nalezy: wyzszg wydajnosc mlecz-
na, wyzsza zawartosé biatka i nieco wyzszg za-
wartosé tluszezu w mleku, wieckszg plodnose
(zwiekszong ilo§¢ zacielen), co Kkoresponuje z
zawartoscia biatka catkowitego i albumin oraz
fosforu nieorganicznego we krwi. Wysoki po-
ziom glukozy we krwi tlumaczy sie m.in. tym,
7e w systemie zywienia kiszonka z kukurydzy
i z lici buraczanych — systemie powszechnie
stosowanym na Dolnym Slgsku — zaopatrzenie
w weglowodany jest dobre, pasze te bowiem sg
bogate w cukrowee, co jest powodem zwigkszo-
nej produkcji kwasu propionowego w zwaczu
1 prowadzi do lepszego zaopatrzenia organizmu
w glukoze (4). Wysoki, nie zmieniajgcy sie po-
ziom glukozy we krwi oraz nieznaczne waha-
nia, niskiego zreszta, poziomu mocznika nie
wskazywaly na niebezpieczenstwo wystapienia

616

acetonemii, mimo podniesionego lekko poziomu
cial ketonowych we krwi.

Wykonane obliczenia statystyczne, przy po-
mocy testu t-Studenta, nie ujawnily istotnych
réznic w zakresie wskaznikoOw przemiany ma-
terii, co dowodzi¢ moze, Ze zastosowanie syste-
mu dokarmiania energetycznego nie stworzyto
niebezpieczenstwa zaklocenia przemian ustrojo-
wych.

Wnioski

1. Dokarmianie energetyczne wysokowydaj-
nych krow przed porodem, polegajace na po-
dawaniu im mieszanki tresciwej, wpltywa ko-
rzystnie na wydajnos¢ mleczng, zwieksza liczbe
zaptodnionych kréw, zapobiega nadmiernemu
spadkowi ilosci mleka po ocieleniu, spadkowi
zawartosci biatka calkowitego i albumin w su-
rowicy; stwarza takze w organiZmie rezerwe
energetyczng, zmniejszajgc tym samym niebez-
pleczenstwo wystapienia acetomemii.

2. System ten, stosowany juz w niektérych
krajach Europy, zastuguje na szerokie rozpow-
szechnienie w jednostkach gospodarczych zaj-
mujgcych sie produkcjg mleka.
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