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Zmiany stezen magnezu, wapnia, sodu i potasu w surowicy

krwi kréw w okresie przejécia z zywienia zimowego na letnie
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Hipomagnezemia czyli spadek poziomu mag-
nezu we kKrwi ponizej wartosci uznawanych za
dolng granice normy fizjologiczne] — 0{75
mmolfl — jest zjawiskiem czesto wystepuia-
cym w oKresie wezesno-wiosennym, po wyisciu
krow na pastwisko. Przy lekkiej formie hipo-
magnezemii koncentracja magnezu w SUrowicy
krwi kréw waha sie w granicach 0,46—0,71
mmol/l. W przypadkach cigzkiej hipomagne-
zemii poziom tego pierwiastka obniza sie czesto
do wartogei mmniejszych niz 0,42 mmol/l (4).
Przy tak istotnych spadkach poziomu magnezu
we krwi obserwuje sie wystapienie klinicznych
chjawow hipomagnezemii, z charaktervstyczna
wzmozong pobudliwoscia, prowadzaca do tez-
cowych skurezow miesni konezyn, szyi, klatki
plersiowej 1 przepony, przy ktoryeh moze na-
stapi¢ zejScie $miertelne. Stan ten okreslany
jest mianem tezyczki hipomagnezemicznej.

Najwieksze nasilenie przypadkow tezyczki
hipomagnezemicznej obserwuje si¢ W pierw-
szych 2 tygodniach po roZpoczZEciu Wypastl.
Wystepuje ona czescie] u starszych krow, w
okresie pierwszych 10 tygodni po wycieleniu,
czvli w szezycie laktacji (7, 9). Wirad przyezyn
hipomagnezemii najwigksze zrnaczenie praypi-
suije sie zaburzeniom wechlaniania z przewodu
pokarmowego, uposledzeniu zdolnosei do po-
bierania magnezu z tkanki kostnej, zwiekszone-
mu wydalaniu z moezem 1 wydzielaniu z mile-
kiem (1, 4, 5, 6, 9). Na proces wchlaniania
mdgnezu wplywa poziom potasu, sodu, azotu
amonowego i weglowodanow w pokarmie (2,
3, 5, 6, 10).

Celem przeprowadzonych badan bylo stwier-
dzenie ewentualnego zagrozenia wystapieniem
hipomagnezemii w stadzie, w ktérym nie stwier-
dzano Kklinicznych przypadkow tezyezki hipo-
magnezemicznej, w warunkach intensywnego
uzytkowania i wysokiego nawozenia pastwisk.
Ponadto prowadzac oznaczenia w krotkich od-
stepach czasowych starano sig stwierdzic, w
ktorym momencie po rozpoczeciu wypasu wy-
stepllje najwyzsze zagrozenie wystapieniem te-
zvezki i najwicksza hipomagnezemia. Starano
sie takze zaobserwowa¢ zmiany poziomow in-
nych plerwiastkow w stanie hipomagnezemii.
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Material i metody

Badania wykonano w PGR R w wojewddztwie
ostroteckim. Gospodarstwo to specjalizuje sie w ho-
dowli bydia. Produkcja oparta jest o intensywnie
prowadzong gospodarke pastwiskows. Obsada wynosi
1,8 SD na 1 ha-uzytkéw rolnych. Podstawg letniego
zywienia krow — od maja do konca pazdziernika —
jest pastwisko podzielone na kwatery o powierzchni
1,5—6 ha. Wypas grupy krow — 100 sztuk — trwa
od 2 do 4 dni w zaleznosci od powierzchni kwatery
i wystepujacego porostu. Srednie zuzycie NPK wy-
nosi od 320—350 czystych skiadnikéw na ha. Przed
wyjSciem kréw na pastwisko podstawg zywienia zi-
mowego byla kiszonka z kukurydzy i swiezy wywar
ziemniaczany. Krowy o wydajnosci przekraczajgcej
9 kg mleka dziennie otrzymywaly dodatek mieszanki
tresciwej. W oKresie wypasu zapoirzebowanie zwie-
rzat na skladniki pokarmowe pokrywane bylo zielon-
ka pobierang na pastwisku oraz pasza tresciwa, ktora
otrzymywaly krowy o wydajnosci przekraczajgcej
10,5 kg mleka. Jako uzupelnienie mineralne stosowana
byla mieszanka Mikrofos, podawana w iloSci okoto
100 g/krowe dziennie.

Do badan wybrano grupe grow liczaca 15 sztuk,
co stanowilo okolo 5% poglowia kréw mlecznych w
tym gospodarstwie, Krowy te stanowily grupg naj-
bardziej zagrozona wystgpleniem hipomagnezemii, po-
niewaz przy ich wyhorze kierowano sie nastgpujacy-
mi kryteriami: wiek powyze] 4.5 roku i co najmnie]j
trzecia laktacja, wydajnosé w okresie prowadzenia ba-
dan — powyzej 18 kg, okres jaki minal od ostatniesc
wycielenia do momentu wyjscia zwierzal na pastwis-
ko wynosit w wybranej grupie 5 do 12 tygodni. Od
wszystkich kréw z tej grupy pobrano 8-krotnie praby
krwi na skrzep. Pierwszego pobrania dokonano na 2
dni przed wyjsciem krow na pastwisko, nastgpnd
§ prob po wyisciu na pastwisko, w odstepach 2—3
dniowych w ciggu pierwszych 2 tygodni Ostatnig 8
probe pobrano po uplywie nastepnych dwoch tygod-
ni, czyli po miesigeu od rozpoczecia sezonu Zywienia
pastwiskowego. W badanych probach surowicy ozna-
czano poziomy: magnezu, wapnia, sodu i potasu me-
todg spektrometrii absorpcji atomowej — ASA, jed-
nozwiazkowym spektrometrem absorpcji atomowej
Perkin-Elmer 300. -

W okresie pierwszych dwoch tygodni wypasu po-
brano takie probki roslin z kwater, w ki6rych wy-
pasane hyly krowy z badanej grupy. Z probek tych
po potaczenin i dokladnym wymieszaniu atworzono
probe zbiorcza, w ktérej po okresleniu suchej masy
i mineralizacji na sucho, oznaczono zawartos¢: magne-
zu, wapnia, sodu i potasu metodg ASA.

Uzyskane wyniki badania skladu mineralnego su-
rowicy poddano analizie statystycznej. Wyliczono
srednie i odchylenie standardowe. Roéznice miedzy
érednimi w badaniu wstepnym a frednimi uzyskany-
mi w kolejnych badaniach oceniono stosujac test t-
-Studenta, przy poziomie istotnesci 0,056 i 0,01 (D).
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Tab. 1. Stezenie skladnikOw mineralnych w surowicy

krwi kréw przed i po wyjsciu kréw na pastwisko

Pierwiastek Badanie wykonanepo...dniachod rogpoczéciawypa su

badony -2 2 5 9 10 13 15 28
Mo % b0 1og 089 o 0837 8.8 & 8%
ok 30 2 A% 3% 4 4E &% 5%
N % o 439 3T 5 U 0RO TR
Ko T 810 832 o7 gee g3 &N &% 8
Objasnienia: - — istotnosé réznic przy p < 0,05, == — istotnogé réznic przy p < 0,01,

Tab. 2. Stezenie skladnikéw mineralnych w suchej masie porostu pastwiskowego

: suckhamasa Ca Mg No K _K__
Materiat g/kg mmol/kg mmol/kg mmol/kg reneol/kg Ca+Mg
Porost pastwiskowy  192.8 12,5 75,0 435 6922 1,85
Wyniki i omowienie zalecajg zblizong koncenftracje tych pierwiast-

Wyniki oznaczen skladu mineralnego suro-
wicy zamieszezono w tab. 1. Poziom wszyst-
kich badanych kationéw, w okresie poprzedza-
jacym wyjscie krow na pastwisko, miescil sig
w granicach optymalnych norm fizjologicznych
(4). Juz w pierwszym badaniu po rozpoczecill
wypasu zaobserwowano niewielkie, nieistotne
spadki poziomow Mg, Ca i Na oraz wzrost ste-
zenia potasu, Od piatego dnia wypasu spadek
koncentracii Mg i Ca jest juz wyrazny 1 sta-
tystycznie istotny. Rownolegle obnizal sie na-
dal poziom Na, ktorego roznica w stosunku do
badania wstepnego, w dziesiatym dniu wypasu
byla juz istotna i utrzymywala sie az do konca
badan, Poziom potasu po osiagnigciu wartosci
szezytowej w T dniu po rozpoczeciu wypasu
stopniowo spadat i 28 dnia mial wartos¢ nawet
nieco nizsza niz w badaniu wstepnym. Najniz-
sze stezenie magnezu, podobnie jak i wapnia,
stwierdzono w 10 i 13 dniu wypasu. Od tego
momentu poziom tych dwoch pierwiastkow za-
czal sie podnosic, jednak nawet w 28 dniu wy-
pasu byl istotnie nizszy od wartosei wyjécio-
we].

Wyniki badania stezen skladnikéw mineral-
nych w suchej masie porostu pastwiskowego
zamieszezono w tab. 2. Poziom wapnia i magne-
su w suchei masie roslin byt zblizony do war-
tosei norm zapotrzebowania na te pierwiastki.
Zarowno normy NRC (7), jak i krajowe (8)

kéw w sucheij masie — 83,3 mmol magnezu w
kg sm. i 117,5 mmol wapnia/kg, w dawkach
dla krow o masie i wydajnosci jak krowy do-
swiadczalne, Poziom sodu byl znacznie nizszy
od zapotrzebowania wynoszgacego 78,3 mmol/kg
s.m.. a koncentracja potasu znacznie przewyz-
szala norme zapotrzebowania — 205,13 mmol/
/kg. Biorgc jednak pod uwage fakt, ze krowy
w badanei grupie otrzymywaty dodatek Mikro-
fosu, ktorego 100 g wprowadzalo dodatkowo
na kazdy kg suchej masy 45,5 mmol Ca, 24.9
mmol Na i 1,2 mmol Mg, a takze dodatek mie-
szanki tresciwej B-1, ktora zawiera w wyniku
obecnosci soli pastewnej i premiksu Mikro-Bw,
200 mmol Ca, 365,2 mmol Na oraz 4.2 mmol
Mg w kilogramie, braki tych trzech pierwiast-
kow byly wyrownane, Nie zmieniata sie jedy-
nie koncentracja potasu, trzykrotnie przewyz-
szajaca norme zapotrzebowania.

Stezenia zadnych z badanych pierwiastkow
nie ulegly tak daleko idacym spadkom jak po-
ziomy magnezu i wapnia w surowicy. Stan ten
jest charakterystyczny dla hipomagnezemii wy-
stepujacej w pierwszej fazie wypasu (4, 7, 9).
W przypadku naszych badan hipomagnezemia
wystepowata w formie lekkiej, przejsciowej,
nie zagrazajacej wystagpieniem tezyczki. Wzrost
poziomu potasu i jednoczesny spadek poziomu
sodu wskazuje, ze wahania te moga byt zalez-
ne od zwiekszonej podazy potasu w dawce po-
karmowej. Podaz tego pierwiastka wzrosla dwu-
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krotnie w stosunku do.obliczohej w oparciu o
dane tablicowe koncentracji w okresie zimo-
wym, wynoszacej 358 mmol K/kg suchej ma-
sy (7, 8). Jak wiadomo wysoka zawartosé po-
tasu w diecie powoduje wzrost wydalania Mg
z kalem, a takze obniza wchlanianie magnezu
z przewodu pokarmowego przezuwaczy (2, 5,
7, 9). Glownym miejscem wchlama‘nlawmagne‘—
zu z przewodu pokarmowego u przezuwaczy sa
przedzotadki. Jak swykazano w badaniach Gree-
ne’a i wsp. (2), calkowite wchlanianie Mg w
przewodme pakarmowym wynoszace przy po-
ziomie 153,9 mmol w kg suchej masy diety —
36,2%, Spad%o w stosunku do tej wartosei o
67% przy koncentraeji potasu 615,4 mmol/kg
sam., a o 82% przy poziomie 1230,8 mmol K/kg
s.m. Wyzsze stezenie potasu w d1e01e w wiek-
szym stopniu obnizalo wchlanianie magnezu w
czesci przedjelitowej przewodu pokarmowego
niz w jelitach cienkich.

Wnioski

Biorge pod uwage dane uzyskane w trakcie
prowadzonych badan, a takze informacje wy-
nikajace z danych pismiennictwa mozna wysu-
na¢ nastepujagce wnioski:

1. Pomimo zgodnego z normami pokrycia za-
potrzebowania, po rozpoczeciu wypasu obser-
wuje sie spadki poziomdéw magnezu, wapnia i
sodu w surowicy krwi kréw znajdujacych sie
w fazie wysokiej laktacji.

2. Stan najglebszej hipomagnezemii, hipo-
kalcemii i hiponatriemii wystepuje w drugim
tygodniu po rozpoczeciu wypasu.

3. Jest prawdopodobne, zZe stan hipomagne-
zemii i hiponatriemii stwierdzony u kréow w
drugim tygodniu wypasu jest zwigzany z nad-
miarem potasu w diecie.

4. Fakt wystepowania spadkéw poziomu mag-
nezu, mimo stosowania dodatku Mikrofosu
wskazuje, ze w okresie przynajmniej dwéch
pierwszych tygodni wypasu, nalezy wprowa-
dzi¢ dodatek mieszanek bardziej zasobnych w
magnez, a takze stworzy¢ nalezy mozliwos$é
cigglego korzystania przez krowy z lizawek
solnych.
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Kavceuir T. I1., Porxungruit O, — VI3MeHeHusT KOHIEH-
TPANMY MarHust, KaJbUWU#A, HATPUA U Kallisd B CHIBC-
POTKe KpPOBK KOPOE B Nepuoa HNepexola ¢ 3MMHETC
KOPMJICHKA HA JISTHEE
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UccnmomoBannd BRITONHUIM HA 15 KOPOBAX BO3DACTOM
cppiie 4,5 roja, HaXOOAUIMXCA B OMKe Jakramuu, llo-
MHUMO 3alpoca Ha MuHepajbHBIE BEUIECTBa II0CJE BBI-
X0fa KODOB Ha HIacTOmie Habmomaanch CYLIECTBEHHBIE
ImoHMKeHust yposus Mg; Ca u Na 1 pocT yposua K
COOTBETCTBeHHO Ha 38, 40, 24 m 10% Do oOTHOIIEHUIO
K YPOBHEM Ha npe;mocnemmﬁ OeHb IIepesl BLIXOLOM
"a macrouiie. Hanbosee riay6okoe, XoTa He yTpoKa-
Iollee ITOsSIBJIeHUeM TeTAHMM COCTOAHME TUIIOMAaTHEe3eMUMU
OTMETMJIOCH Ha 2 Heuene nacTpber. BepoaTHO, cocTo-
AHUE TUIIOMarHe3eMMUM M TUIIOHATDUEMHM OBbLJIO B 9TOM
ciydae BBI3BaHO UBNMINIKEM Kajusa B auere (692 mmol/
Jxr cm.). DakT nNagBIeHUS TUIOMATHEIMUM ITOMMMO
YZOBIETBOPEHNS 3aIpoCa AMETONM U mo0aBKoil Tpaiu-
LUOHHOM MMHEPAJBHONI CMeCH TOKAa3bIBAeT, 4TO B Ile-
pPHOZ TepBBIX 2 HemeJh NacThbObl ClIenyeT BBECTU 10—
faBKy IpenapaToB; OOMJILHLIX MarHueM, U obs3aTelb-
HO NIPMEHATL COJb-JIM3YHEIL.

Zarski T. P., Rokicki E. — Changes in the concentra-
tion of Mg, Ca, Na, and K in the bovine serum during
transitional stage from winter to summer feeding

The studies were carried out on 15 cows, aged over
4.5 years, being in the top of lactation, Although the
requirements for mineral elements were fulfilled, ho-
wever, the level of Mg, Ca, and Na was decreased
at 38, 40 and 24%, and an increase at 10% of K were
observed in relation to the level of these elements
before posture feeding. The lowest level of Mg appe-
ared in the second week of grazing. The state of Mg
and Na deficiency was probably caused by the sur-
plus of K in food (692 mmol/kg of dry mass). This
observation indicate that in the period of the first
two weeks of grazing the addition of food enriched
with Mg and employing of salt-licks are necessary.

AL-MOSHAT., TAYLOR D. J.: Bakterie izolowane ze
zmian w zoladku i w jelitach koni. (Bacteria isolated
from enteric lesions of horses). Vet. Rec. 118, 453—458,
1986 (16)

Ze $luzowki zolgdka i jelit 23 koni i 2 Zrebigt wy-
osobniono 33 szczepy bakteryjne. Wykazano, ze obec-
noé$¢ Clostridium perfringens typ A, Actinobacillus
equuli, Salmonella typhimurium i Campylobacter coli
typ 1 wiaze sie z obecnosciag zmian patologicznych w
przewodzie pokarmowym. Za przyczyne zapalenia zo-
ladka uznano Aeromonas hydrophila i Campylobacter
jejuni biotyp 1. W 9 przypadkach biegunke wywotly-
walto zakazenie Salmonella typhimurium, ktéremu to-
warzyszyly C. perfringens typ A, Pseudomonas aeru-
ginosa i Streptococcus faecalis. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw badan nie udato sie ustalenie roli beta
hemolitycznych szczepéw Escherichia coli, Ps. aerugi-
nosa, Ps. putrefaciens, Bacteroides vulgatus i Clostri-
dium septicum w etiologii schorzen przewodu pokar-
mowego koni. G.

LEHR C., JOYAPPA H. /G.,, GOOCDNCOW R. A.: Cha-
rakterystyka wilasciwosci serologicznych i dzialania
ochronnego pilus Moraxella bevis. (Serologic and pro-
tective characterization of Moraxella bovis pili). Cor-
nell. Vet. 75, 484—492, 1985 (4)

Dziesieciu cielebtom podano domiesniowo 5,0 mg
oczyszczonego biatka pilus Moraxella bovis EPP63,
dwukrotnie w odstepie 28 dni. Nieszczepione cieleta
stanowily grupe kontrolng. Nastepnie wszystkim cie-
letom po 14—17 dniach po drugim szczepieniu po
10—15 min. ekspozycji na UV podano do worka spo-
jowkowego 2,0X108 cfu M. bovis EPP63. U 10% cie-
lat szczepionych i u 60% cielat nieszezepionych wysta-
pilo zapalenie spojowek i rogéwki, Badania w tescie
ELISA wykazaly wystepowanie reakcii krzyzowych
miedzy antygenem pilus M. bovis EPP63 i MED72
oraz FLA64 i ATCC10900. Fakt, wystepowania roznic
serologicznych miedzy antygenami réiznych szczepdw
M. bovis nalezy uwzgledniaé przy sporzadzaniu szcze-
pionki z pili. G,



