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FlAoLoGlA ZWIERZĄT
TADEUSZ STUDZIŃSKI, RYSZAĘD.BOBQWIEC, ANDRZEJ CZARNECKI

Wpływ dodwunostniczego podowonio HCl i NoHCO,
no okływność proteolil ycznq, omylolity cznq i lipolity cznq

soku trzustkowego owiec-)

zakład ].izjo1,ogii zwierząt Instytutu łfłn§ł3r_,"'1;:"łrj§ Yif,fr];* 
weterynaryjnego AĘ, w Lublinie,

W odróżnieńiu od okresowe,go wydzielania so-

strvcznych (3, 17, 20,24, 25).
\,{,echaniz,my wydzielania wody i składników

riieorganicznych soku trzustkowe,go owiec są
stosuńkowo do,brze poznane (I7, 23, 24, 25). Se-
krecia natomiast ęp2ymów trzustkowych u
owieĆ nie została dotychczas w pełni wyjaśnio-
na (2, B, 19, 20, 25, 26). Post,anowiono dlatego
określić wpłyy7 infuzii roztworu HCl oTaz
NaHCO, do dwunastnicy u owie,c rr,a aktywność
proteclityczną, amylolitvczmą i iipolitvczną so-
ku trzustkowego.

Materiał i metody

Badania o na trzech owcach rasy dłu-
gowełniste sie 35-40 kg w wieku około
1 roku. w ia żółci od soku trzustkowe-
go owcom zakłada,no kaniulę l1arrisona do pęcherzy-
ka żółciowego oIaz kaniulę Herrery do dwunastnicy
(9, 11). Kaniula Herrery łączyła się z wyizolowanym
-woreczkiem dwunastnicy, do której uchodził przewód
żółciowy i umożIiwiała zbieranie soku trzustkowego
dzięki podwiązaniu i przecięciu prze,"vodu żółciowego
poniżej połączenią z przewodem wątrobowym (23),
Przewód gumowy łączący kaniulę pęcherzyka żółcio-
wego z kaniulą l{errery zabezpieczał, przepływ żółci
do dwunastnicy poza okresem badań. Do kaniu]i dwu-
nastniczej Herrery wprowadzano przewód z zawotern,
który umożIiwiał i,nfuzję roztworu HCl i NaHCO: do
dwunastnicy ptzy nieprzerwanym przepływie soku
trzustkowego z wytzo7owanego woreczka dwunastnicy,

Przed każdym doświadczeniem owce były głodzone
ptzez 24 godziny. sok trzustkowy zbierano do pro-
bówek vl odstępach 15-minutowych, po czym umiesz-
czano go w temperaturze około 0oC. Aktywność en-
zymów soku trzustkowego badano w trzech kolejnych
15-minutowych okresach, które określano jako wy-
dzielanie podstawowe. Cztery 15-minutowe okresy
upływające od momentu i,nfuzji do dwunastnicy 3
mEq HC1 otaz 15 mEq NaHCO: w 50 ml roztworu
przyjębo jako czas odpowiedzi.

*) Praca Wykonana w ramach CPBR - Il.L'lłIv l2-2.

Aktywriość proteolityczną soku trzustkowego ozlra-
g7ąn9 metodą Ansona (1), polega jącą na rozkładzie
hemoglobiny bydlęcej i oznaczaniu stężenia tyrozyny
w hydrolizacie. Czas trwania i,nkubacji wynosił l0 mi-
nut, zaś temperatura 25aC, a pH B,5. Po 10 minutach
inkubac ję przerywano działanie.m kwasu tró jchloro-
octowego,'zaś zawiesinę zdenaturowanego białka fi1-
trowano, dodając do klarownego przesączu standardo-
wego odczynnika Folina. Stężenie tyrozyny w prze-
sączu ozn-raczano spektrofotometrycznie przy długości
fa].i ?20 nm przeliczając je, po odczytaniu bezwzględ-
nych wartoścL z ktzywej kalibracyjnej, na jednostki
Ansona 1y odniesieniu do objętości 1 ml soku trzust-
kowego.

Aktywność lipolityczną soku trzustkowego oznacza.
no wg metody Cherry i Crandalla (5). Metoda ta po-
lega na inkubacji soku trzustkowego z oliwą przez
24 godziny w temp, 37oC, przy pH ?,3. O1iwę podda-
wano uprzednio emulgowaniu benzoesanem sodowym
z dcdatkiem gumy arabskiej. Kwasy tłuszczowe uwol-
nione w wyniku hydrolitycznego działa,nia lipazy so-
ku trzustkowego oznaczano pfzez miareczkowanie 0,05
N NaOH.

Aktywność amylotityczną soku trzustkowego ozna-
czano wg metody Van Loona w modyfikacji Carawaya
(4). Zmnie jszenie intensywności niebieskiego zabar-
wienia rlr wyniku hydrolizy skrobi przez amylazę
rejestrowano spektrofotometrycznie. Inkubację prze-
prowadzano 1y temperaturze 37oC i pH 7,2 przez 7,5
minuty. 7 różnicy ekstynkcji przy długości fali 660
nm dla próby badanej i kontrolnej obliczano aktyw-
ność amylolttyczną w jednostkach amylazy wg Sa-
mogyi, które przeliczano na jednostki międzynarodo-
rve (j.m.).

zawartość białka w soku trzustkowym oznaczano
według metody Lowry'ego i wsp. (16) stosując jako
standard albuminę surowicy woło,,vej.

Wyniki i omówienie

Aktywność amylo1itv czna. W wa-
run]kach wydzielania podstawowego aktvwność
amylolityczna soku trzustkowego o,wiec wahała
się w granicach 134,5-154,6 j.m. (rvc. 1). Po-
darrie d,o dwunastnicy 3 mtrq HCl powo,d,owało
stopniowv wzlost aktywności amylolitycznei do
\^,aTt,ości 204J j,m. w cz,asie p,ierwszych 15
minut, a nasrtępnie do 299,3 j.m. w 60 minucie
d_oświad,czenia. Wzrost aktvwności amylolitycz-
nei w czasie 45' i 60' bvł statvstycznie zna-
mienny (p { 0,05). Po,danie do d,wunastnicy 15
mEq NaHCO,' powo,dorwało już po upływie 15
min,ut szybki wzrost aktyw,no,ści amylolitycz-
nej soku trzustko,wego do średnich wartości
560,5 i.m. Wysoka aktywno,ść amylolitvczna so-
ku trzustkowe]go utrzymywała się \M czasie na-
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Ryc. 2. Aktywność lipolityczna soku trzustkowego
owiec po dodwunastniczych inluzjach (czas 0) roztworu
HCl (3 mEq), NaHCOg (15 mEq) i fizjologicznego toz-

tTporu NaCI
objaśnienie: wyniki przedstawiają średnie z 9 doświadczeń

na 3 owcach, a linie pionowe odchylenia standardo,We.

'!o' 'ąg' o 15' 
.T.r.L,r^rr'ł."O

Ryc. 1. Wpływ dodwunastniczych infuzji (czas 0) roz-
tworu HCl (3 mEq), NaHCO3 (15 mEq) i fizjologiczne-
go roztworu NaCl na aktywność amylolityczną soku

trzustkowego owiec
objaśnienie: wartości wyrażają średnie, a tinie pionowe

odchylenia standardowe z 9 doświadczeń na 3 ov/cach.

stęp,nych dwu 15-minuto\Mych okre,sów badania
ulegając dopiero w 60 minucie zmnie,iszeniu do
wartości 190,B j,m. Wzrost alktywności soku
trzustkowego po 15, 30 i 45 miinutach był sta-
tystycznie istotny (p { 0,001) (rvc. 1).

Aktywno, ść Iipo, 1ityczrla. W wa-
run]kach wy,dzi elania pods,tawowergo al<tywnośó
lipolityczna soku trzustkowego wahała się w
granicach 160-170 iednostell< Iipolitvczrrvch.
Podan,ie d,o ówunasrtnicv kwasu solnego p,owo-
dowało tylko nieznaczne i niei,stotne zwiększe-
nie akty,wności (rvc. 2). Nie oibs€Twowano rów-
nież istotnyc,h zm'ian at}<tywności lipolitycznei
soku trzustkowego po podaniu do dwrrnastnicv
15 mEq NaHCO,.

Aktywność proteoIityczna. W
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czos w minutąch
Ryc, 3. Wpływ dodwunastniczych inluzji (ezas 0) roz-
tworu HCl (3 mEq), NaHCO, (15 mEq) i fizjologicznego
roztworu Nacl na aktywność proteolityczną soku

trzustkowego owiec
objaśnienie: \ilyniki przedstawiają średnie z 9 doświadczeń

na 3 owcach, a linie pionowe odchylenj,a standardowe.

teolitycznej soku trzustkowego w warunkach
wydzieiania podstawowego (p < 0,05). W kolej-
nych okreslach aktywność proteolitvczna soku
trzustkowego wykazywała tendenLcię,spadkową
i osiągała wartości rrie różniące się od obser-
wowanych w warunkach wydzie,Iania podsta-
wowe,go (rvc. 3).

Określe,nie zal,eżnoś,ci ilościowych w wvdzie-
laniu różnvch grup enzymów trzustkowych bv-
ło cele,m licznvch iba,dań, przeprowadzonych w
o,statnich lataclh (6,7, 14, 18, 26). Wyniki tych
badań bvły korrtrowerlsy-ine i nie pozwalałv na
przyjęcie iednolitei koncepcii, która wyiaśrria-
łalby rne chaniz,łny fiziolo,glczne wy,dzielania en-
zymó:w pTzez trzustkę. Selektywne wydzielanie
enzyrnów proteolitycznvch, arnylolitycznych i

cęas w miauitrJz
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Tab. 1. Wpływ dlodwunastniczych infuzji (w czasie zerowym) roztworu Hcl (3 mEq)_i NaHCoa (15 mEq)
ńi-*vb"i"i"ńń soku fińtń]^/eń i stęźónie w"ń białka. Wartości przedstawiają średnie i odchYle,nia
standardowe średnich z 9 doświadc zetl na 3 owcactl. w doświadczeniach kontrolnych owcom infundolvano do- - --dwuńastnicy fizjoiogiczny roztwór -chlorku sodowego

cząs (rąią -3o -Ą5 6oł5.l5

3o-ej
ś§§
_J<l o
E-}

ołrjrątoiĆ roku 5,Ąztrzułlkowcgo ! o,51
(rallĄ5rrziłrz)

śqżeńo biolko Ą.98
(q'/.) ! o,zo

7,73* 6,18 5,12 Ą,7,|
! ,1,26 t Ąpg ! 0,69 ! o,Ą,|

2,1E 4,9g ż,o1
! o,,l8 ! 0,,,16 ! o,,l7

5,71 5,29
J o,5? ż o,?g

2,o7 2,o5
! o,z7 ! o,z3

?,2Ą
! 0,,18

ktł
90 -?,n8ńl a O,ĄO

itążnnie blotko 1,88
(q%) ! o,s?

5,5z 5,5ą
! o,Ą8 ' o,Ąl

Ą,79
t o,żą

ł,3o i( Ą,a2*
! o,?g ! o,gz

Ą,98 Ą,,lg
ż o,zs ! o,3o

\,?5* Ą,?2,ł
! o$l ! o,Ą,|

Ą,89 ,1,7z
! a.zz ! o,,l9

4,9?
ż o,??

objq,tośc soku
lłz,vstltorltcgo

kd|a5miz\

siąź,,c^i@ biotko 4,7o 4,8ż 4,jo
(9%) t0',26 to,g1 !a,zg

ą,67 5,3? 5,7lĄ
! 0,63 i 0,63 ! 0,56

Ą,61
ż a,8?

5,1z 6,4Ą
! 0,61 l 0,56

Ą,Ą8
! o,6ą

1,8o ą,lg 1,68 .4,69r o,a.r ! o,gł ! o,29 ! o,2?

objaśnienie: * 
- waltości średnie różniące się lstotnie

wyja mulato,r recept,o-
róń nie wydaie się
mieó w tyim pro,cesie,
gdyż od.nerwj,Enie trzustki nie zno,si selektywn,ei
Óda,ptacji w syntezie i wydzielaniu enzvmów
soku trzusńkowego (21,, 22).

Dowo,dów potwierdzających różną dynamikę

wodowała wzrolst zawartości p,r,oteaz w soku
trzustkowyrn, zaś die,ta wvsokosl<robio,wa do-
prowadz,ała do wzrostu zawartości unylazv (22).
Do,datkowym efekt,ern stosowania tych dwu ro-
dzajów kanmy było zmniejszenie zawartości li-
pazy w trzustce i w soku trzustkowym bada-
nych szc,zurów (22). Najsilniejszym natomias|
stymula,torem syntezy hpazy w trzrrstce byłv
nienasy,c,one kwasy tłuszczowe zawarte w kar-
mie. zr ó,żnicowanie syntezv enzymów trzustko-
wych zostało również wykazane w doświadcze-
niach żvwieniowych przv zastosowaniu inhibi-
torów trypsyny, znajdujących się w soi. Inhi-
bito,rv te powodowałv wzrost syntezv t zawat-
tości trypsynogenu i chymotrypsynogenu w

(p<0,05) od WaTtości kontrolnych.

trzustce szczurów pr,zv równoczesnym zmniei-
szeniu zawartości amylazy (14).

Otrzymane wlłriki wskazuią na wpływ alka-
lizacji i zakwaszenia dwu,nastnicy na aktyw-
ność proteo,Iitvczną i arnylolitvczną Śoku trzust-
kowego. Szczrególnie duży wzrost aktywności,
amylolityczne,| obserwowaliśmv po po,daniu do
dwunas,tnicy roztwo,ru węglanu sodowego. Na-
tomiast wzro,st aktywności amvlolitycznej po
dodwunastniczej infuzii roztworu HC] wvkazu-
je po,doibieńs,two do wzrostu obsierwo,wanego
pIZeZ Mageego (17). Magee udowo,dnił ist,nienie
zależności,między aktywnością amylolity,czną
a wzlostem Objętości soku trzustkowego u
owiec w warunkach dodwunastniczei infuzii
roztwonu HCl, W naszvch badaniach wvkazaliś-
mv wzrolst dktlna7noś"' amvlo,]itvcznej także po
alkalizacii dwurrastnicy wywołanei po,dawaniem
roztlworu węglanu sodowego. wzrost aktywnoś-
ci amylolitycznei po infuzii roztworu HCl wy-
stępował iednak zna,cznie późniei aniżeli wzrost
po do,dwunasńniczej infuzii roztworu węglanu
soLdoweg,o. Można więc przyplsszczać, że HCl
po,dany do dwunastnicv powoduiąc wzro,st wv-
dzielania soku trzustkowego na drodze hor,mo-
nalnei ptzez stymulacię wydzielania sekretyny
prowadzi równie,ż do zwiększenia aktvwności
amy]o]ityczne j.

Wykazana w naszych badaniach zwiększona
aktywno,ść pro;teolitvczna soku trzustkowego po
dodwunastniczej inf uzii węglanu so,dowego
przypada w naszych ba,daniach na ten sam czas
co wzrost aktywności amylolitvczrrej. Przema-
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Tab. 2. Aktywność proteolityćzna soku trzustkowego owie
oraz sĘżeniĄ białka (d%) po dodwunaistniczych irrluzjach (w cza5ig zerowym) roztworu HCl (3 mEq)

owiec, wyrażorra w milijednostkach Ansona/rnl soku
oraz sĘżeniĄ białka (d%) po dodwunastniczy

Czgg
(rawn -30 -.l5 o .|5 6oł53o

1 67,?. -1 ,9! 55,3 Ą,81 71 ,9 1,63 1o1,z 2|l5 8.1,2

1,a4 5g,2

2,o5 56,,|

4,26 Ą6,ą

4.{5 Ą3,8

ą,68 5?,.|

'0,8ł 
J5,o

2,48 65,6 1p3

.1,1g 5.| ,2 4,82

1 ,83 55,9 1 l?,|

Ą,z5 55,6 1,?6

.l |o5 tĄ,6 0§1

a,60 5?,6 1,5O
!o,,I8 3ł,5 Jo,6,6

61,3 4 |8a

3o,o 1,?Ą

37|9 Ą,68

35,9 4,25

3\,9 o,,l3

ło,0 Ą,ĄĄ
J5,o io,58

z Ą7,4 4,6t łł,9 1,0 Ą5,5 1,83 6,1,4

9 58,s 4§\ 6ął 4,72 56,3 .l,e4 402,8

.1o ł8,3 -|,.16 51 ,1 1i7 51 ,7 1,25 6ł,6

,l1 37|o o,8e 39,9 .1,og 3?,2 o,95 54,2

n,5 5'1,6 'l,Ą8 52,9 ął6 52,5 4,Ą9 76,2
! \,7 !0,65 ! Ą,5 !o,52 !5,3 jo,56 !9,6

objaśnienie: llczby w pierwszej kolumnie oznaczaią kolejne dni cloświadczeń.

wia to za połdobnym mechaniz,mern legu]uią- Nie udowoldniono wlprawdzjre u zwierząt prze-
cym aktywnorść tych dwu e,nzymów s,oku trzust- zuwających z,dolności trzustki do selektvwnei
kowego owiec. Warto nadmilenić, że infuzia do syntezy enzyrnów trawiennych w następstwió
dwunast,nicy loztworu węglanu sodowe,go po- selektywnej lub ukierun,kowinei diety albo sty-
wodowała także wzrost aktywności proteołitv- rnu]acii substratami trawienia pTzez infuz-je
cznei soku trzustkowego, który mimo, że był dodwunastnicze, ale dotychczasowe dane o zróż-
mnieiszy od wzrostu aktywności amylolitycz- nicowanym ich wydzielaniu lpl:,zez trzustkę uza-
!ei wykazywał cechy statystycznei istotności. sadniają wvsun,ięcie hipotetv,cznei sugestii ,o ich
Interezującym równiez f aktem obserwowanym se].ektyw-nei syntezie, która musi zostać poitwier-
przez lras był spadek aktywności protreolitvcz- dzona doświadczalnie w przyszłoś,ci. Należy pod-
ne.j soku trzustkowego w miarę upływu czasu kreŚlió, ze w badaniach zwierz,ąt m,onogastrycz-
i ilości do Na podobny nych stwierdzono olbecność takich siprzęż,eńsPadek rot w glanicach łniędzy rodzajem stvmulacji substratami ira-
Ł00/o_ po m Cl wskazuie wienia w naslę,pstwie stosów,ania selektywnei
Taylor (25) i Magee (17), Autorzv ci twier,dzą, diety a -uvzrostem syntezy enzymów trawien-
z,e jest to związane ze zwiększonym ubytkiem nych w komórkach trzustki i icŁt zróżnicowa-
białka Z soku trzustkowego w czasie doświad- nym wydzielaniem (I4, 2l, 22). Trudności po-
czeń. Wynlkl, przez nas uzyskane potwierdzaią stępowań metodycznych nie pozwoliły do,tvóh-
te przypuszczenia ukazuiąc wpłvw co,dziennych czas udowodnió istnienia takich sprzężeń adap-
doświadcz,eń na zrnni,eiszenie zawartości białka tacyjnygŁl ze strony trzustki zarównó u owiec,
W Soku trzustkowym o ok. 440lo wraz z równo- iak i u innych gatunków przeżuwaczy. Wyniki
czesnym zmnieiszeni,ern jego aktywności pro- naszych badań wskazuią również na łnniejsze
teolitycznej o ok. 490/o (tab. 2). Brak powrotu efekty wydzielnicze trzustki w następstwie
Soku tTzustkowego do dwunastnicy r,v następ- chemicznego oddziaływania bodźców na dwu-
st,wie c,odzi,ennie połwtalzanych przez trzy ko- na,stłricę i potwierdzają wyniki innvch badań
lelne drri e'Iiminaciach jego dopływu do dwu- (20) o mnieiszym znaczeniu chemiczno-hormo-
nas.tnicy powodował znrrniejszenire zawartości nalneg,o (sekretvna i cholecystokinina) rpobu-
białka w sdku trzustkołvym wTaz ze zmniei- dzenia trzustki w porównaniu do efektów ner-
szeniem iego aktywności proteolitycznei. Re- wowego pobudzenia za pośr,ednictwem włókien
zultaty na,szych badań oraz wyniki badań in- nerwu Jcłędnego (20).
nv_ch autorów (17, 25) wskazuią na istni.enie tei Wvniki powyzsze rrkazują więc pewne po-
zależności oTaz na ko,nieczność iei uwzględnia- dolbieństwa, jak również iróźnice w iiziologicz-
nia w badaniach vłydzielania białka w soku nych me,chańizmach rregulacii wydzielinia'so-
trzustlkorwv,m o[Mi,ec, jak równie,ż w badaniach ku trzustkowego u owióc i ŹwierząŁ monogas-
jego aktywnoiści enzymatvcznei. trycznych.

Obserwacje własne w]skazują poza t]z,m na Wnioski
funkcjonowanię podobnych mechanizmów w 1. Infuzia do dwunast,anicy u owiec 3 mEq
wYdzielaniu enzyrnów soku trzu,stkowego za- HC] w 50 ml roztworu powoduie wzrost wy-
równo u, zwierząt monogastrycznych, jak i dzielania s,oku trzustkowego otaz wzrost iego
owiec, Polegających na zróżnicowanvm spos,o- aktywrrości proteołitycznei i amylolitvcznei.
bie reagowania trzustki. Wvniki łrrasze przeczą 2. Infuzla do dwu,na,stnicv u owiec 15 ńEq
konce,pciom równołegłego wydzielania enzy- NaHCO, w 50 m1 roztworu zrnnieisza wvdzie-
n:nów solku trzustkowe§o i dokumentuią obec- lanie soku trzustlkowego oTaz zwiększa jego
noŚĆ ich zróżnicowania sekrecyinelgo. aktywność amylolitvczną i proteo'tttvczną.
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3.

5.

6.
7.
B.

14.
15.

16.

17.
1B.

3. Eliiminracia, Eo do
dwunaLstnicyw ńco-,
dziennie doświadczeń zrnnieisza zawartość biał-
ka w soku trzustkowym oraz zmnieisza iego
aktywnośc proteolityczną.

4. stwierdzone zróżnico,wanile aktywności
amylolityczlne.j i ; prote,ołitvcznei soku trzustko-
wego oraz brak zrnian w j,ego aktywności lipo-
litycznej w warunkach zakwaszania i a]kaliza-
cji dwunastnicy wskazuje n,a funkci,onowanie
ztóżnicowanego mechanizimu sekrecii enzyrnow
soku trzustkowego u owiec.
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Cry4srHrcxrłir T., Eo6oeeq P., 9apHeqr<lłń A.:
B;rrłgrrrłe BHyTpł{ABeHaAIIaTI{IIepcTHoro rgoIa HCl rł
NaHCo_1 IIa IIpoTeoJTI4Trłt{ecKyH), aMIrJIoJIrrTI/rqecKylo [l
JIłrIIoJII4TMqecI{yro aKTlrBIłocTIt IIoA)KeJIygoqHoro coKa
oBeq

MccnegonaHrłfi [poBeJII4 Ha loBuax gnrHrłourepcr:Hoń
nołlcxoż lropoAr'l c r{MflJIaHTfipoBattHbIMr{ ItoHK)JIfiMT4
IapplrcoHa g >xen.łHlrrż IIy3LIpeK r leppepu B nBe-
HaAqaTrłnepcT,HyIo K]4rr]Ky. Karrroag Ieppeplr 6nrła
coeAr{IjeHa il r{3oJIrtpoBaHHr,IM yI]acTKoM ABeHaAIIaT]4-
nepcrHoż KuLuT<l,r, e xoropstrł yxoĄrlJl >xen,tHluł npo-
ToT<, ,4 no3BoJIflJIa co6lłpars noA>NelyAo. Hslż coK
BcJIeAcTBr{e IIoABfl3KT4 il pa3pe3a >{<eI-łH,oi]o [poTo[<a
HZ}Ke coeAlIIeHr{E c [eqeHoqHL,IM IIpoToKoM. flporor
c KJTa.IIaHoM, pecIIoJIoN<eHrrsrń B KaHIoJle leppeplr,
[o3BoJlflJI AeJIaTb rłttQyslłro BHyTpB ABeHaAI{aTlnepcT-
Hoń rrłruNrł np]4 HeIIpepbIBIłoM BEITeKaHr{]4 non>ł<eJIy-
AotlHoro coKa ,ł3 ,lt3oJllpoBaHHoro y.lacTKa groŻ r<lrrrr-
l<w. \Ą:e.$yz1.1,g B ABeHa,qqaT]4nepcT\Hylo KwIl:Ky 3 mEq
IICl gsrsL,reaJla pocT BBI4eJIeHJłE nloA)KeJIyAo,qT]oIo coKa
or 5,29 Irłn,/15 l,nłg. Aa 7,73 rurr/15 lłnH. u noctenerrHnrż
pocT elo al,{]4JloJlJlT]4qecxoń artlrRrłocTTł oT KoHTpoJIB-
Hb]x BeJlr{qmIł 134,5-154,6 u.e. no 204,1 lr.e. B TeAeLHfie
nepBETx 15 lłlłH., a 3aTeM lo 299,3 M.e, Ha 60 uuq.
onT,ITa. Pocry amrłlonrłtrł.łecr<orż aT<TI4BHocTfi conyT-
cTBoiB a JI pocT npoTeo nvlwgect<ait aKTTłBHocT\r{ noAx<e-
JlyAoi]Holo coKa 6es rłglłegełłrłż nrrronrrrł,łecxoż
aKT]łBHo cT]4. l,{H$ysl,tn B ABeHaAIJaTilnepcTHyIo Kr{[IĘ<y
15 mEq NaHCo3 yMeHL[IaJIa BLIAeJIeHI4e [onx<e;Iynoq-
Eoro coKa or 5,51 lrn,/l5 r,rlłlI.,qo 4,30 lłn/15 ure.

,( ET,I3BItsaJIa pocT eĘo aMJ4JIoJI]łTfiqecNoż axrugrłocrr
4o,5 0,5.lr.e. ]41'TIpoT€oJIMTrvecxpń aKTr{BHocTM ło 80,1
lr.e. 6es BJIlzrI:urIa, Ha eTo JIurIoJIuTlz.rec[<yK) aKTJ4BHocTr,,
3nvuLwuuposaHrre IIpMToKa noA)KeAoqHoro coKa B ABe-
HaAI{afi4ne,pcTHyIo Ku|lJKy BcJIeAcTBJ4e noBTop.EeMblx
ex{eAHeBH,o oIIbIToB yMeHbtrlaJIa coAep>KaHr{e 6ełxa
B noAx<eflyAoI{HoM coKy M eTo IIpoTeoJI]4TrfrłecKyK)
a[<T],{tsHocTE. IIioKa3aHHaE B łIccJIeAoBaHrax 4z@Qeperl-
I]ila]_łr{ a aMwJ\o JllĄTrlł.seexoil u npoTe o fi rTrrtłec xoż ax rlre -
HoCTr1 IIoArKeJIyAot]HoIo coKa, a TaK)Ke oTcyTcTtsMe
,r3MeHeHlż ero łr.dlloJlrlTyrqecroż aKTr]tB1{ocT],1 B ycJlo-
B],(ff x 3 ał<M c JI eHJ./JL lĄ a JIaKaJIT43 a\r'I]/I AB eHaAI{a T,4flep c T -
tłofr, t<ląll:l<;lt yKa3L,TBaIoT rra QyHrqroHnponaHze 4uS-
$epeHqłłp,ona]HHLoIo MexaHT43Ma CeKpel]r{J.r 3H3L4MoB
[oA>r<eIyA1o,rrHolo coKa 

'{ 
oBeq.

Studziński T,, Bobowiec R., Czarnecki A. - Effect
of -intraduodenal application of IICI antl NaIICO3 on
pl6fg6|ytic; a,mylolytic and lypolytic activity of pan-
creatic juice in sheep

The examinations were done on Polish Longhaired
sheep with implanted Ha,rrison's, cannulae into ga1l
b]odder and Herlrera's cannuale inplanted into duo-
denum. The Herrera's cannula joined with the iśolated
portion of duodenum into which discharged the bile
duct enabled collectioin of pancreatic juice as a resuli
of 1igation and cut of the bile duct below its con-
nection with hepatic duct. The duct furnished rł,ith
ą valvt located inr the lIer,rera's cannula enabled
irrtraduodenal infusions at continuous outflow of pan-
creatic juice from the isołated portion of duodenum.
Intraduo,denal infusion of 3 mEq of HCl increased
secretion of pancreatic juice from 5.29 m1/15 min to
7.n mllls min and a steadily increase of its amylo-
lytic activity from the control values 134.5-154.6 iu
to 204"l iu in the first 15 min. and then t,o 299.3 iu
after 60 min of the experiment. The increa,se of amylo-
lytic activity accorrrpanied an increase of proteolytic
activity of pancreatic juice and its normal lypolytic
activit Intraduodena] infusion of 15 mEq of NaHCO3
decrea 6. secretion of pa,ncreatic juice from 5,51 m1/
/15 min to 4.30 m1/15 min and increased its amy]olytic
activity to 560,5 iu and proteolytic activity to 80,.1 iu
without any effect on its lypolytic activity. Elimination

KAVANAGĘI N, T.: Choroba Aujeszky w praktyce
lł,eterynaryjnej w Irlandii: występowanie, trendy i wy-
niki szczepień. (Aujeszky's disease in an Irish pic
practice: Incidence, trends and re§pon§e to vaccina-
tion). Vet .Rec. 118, 481, 1986 (17)

Badania przeprowadzono w 37 stadach hodowla,nych,
które uznawano za zakażone na podstawie wyniku
testu seroneutralizacji, przeprowadzonego z surowicą
5-100/o losolvo wybranych sztuk. W stadach, w któ-
rl,ch występowały kliniczne postacie choroby Aujesz-
kv przeprol,ł,adzono badania histopatologiczne i wiru-
sologiczne. W 510/o badanych stad wykazano obecność
w teście SN swoistych przeciwciał dla wirusa choroby
Aujeszky, plzy czym w 80/o stad nie występowały kli-
niczne objawy choroby, w 43oh stad ta choroba już
uprzednio była notowana, Wprowadzenie szczepień
rnacior na 4 i 2 tygodnie przed terminem !ń/yprosze-
nia, knurów w odstępach 6 miesięcy, warchlaków
przed wprowadzeniem do stada zmniejszyło wytaźnie
częstotliwość zachorowań na chorobę Aujeszky,
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