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Wartosé konsumpeyina i technologiczna mle-
ka warunkuje jego jakosé higieniczna, ktéra
zalezy od szeregu czynnikow, Do podstawowych
nalezy zaliczyé warunki utrzymania krow, stan
zdrowotny wymion, zywienie, higiene pozyski-
wania i przetrzymywania mleka, a ponadio wa-
runki i ezas .transportu surowca do zakladu
mleczarskiego (3, ). Jakosé higieniczna surow-
ca ulega ciaglemu pogorszeniu w miare wy-
dtuzania sie czasu i drogi od obory do zakladu
mleczarskiego, Jednak podstawowym warun-
kiem przy produkeji mleka o pozadanych pa-
rametrach jakoSciowych jest wysoka higiena w
oborze, Znaczny wplyw moze takze wywierac
system utrzymywania, sposréd ktorych za naj-
bardziej odpowiedni mozna uznac taki, w kto-
rym krowy znajdujg sie na wydzielonej prze-
strzeni i moga byé traktowane indywidualnie
(4).
Celem badan byla préba analizy wplywu sy-
stemu utrzymania kréw na stan higieniczny
mleka.

Material i metody

Badania wykonano rownolegle w dwoch oborach o
roznych systemach utrzymania krow (sciolowym i bez-
sciolowym). W lazdej oborze wylypowano do badan
po 10 krow o zdrowych wymionach, ktore podzielono
losowo na dwie grupy, po 5 sztuk w kazdej. W pierw-
szej grupie przeprowadzano ,d6j normalny” oparty
na ohowigzujacych zasadach w badanym gospodar-
stwie, drugg grupe stanowily krowy przeznaczone do
doju .higienicznego”, w ktorym zastosowano Iygory
maksymalnego ograniczenia zanieczyszezen bhakieryj-
nych mleka, Stosowane zabiegi higieniczne dotyczyly
przygotowania kréw, sprzetu i dojarzy (3). Ocene mle-
kka, gromadzonego w bankach po doju mechanicznym

oddzielnie dla kazdej krowy, wykonano w ciggu 4
godzin (wg PN-65/A-86031). Stan higieniczny mleka
badano na podstawie ogblnej zawartosci drobnoustro-
jow, odsetka préb mleka o wyzszym niz przewiduje
Polska Normga mianie coli i odczynie mleka (pH i
°SH). Badania wykonano w okresie letnim i zimo-
wym.

Stan zdrowotny krow ze szczegélnym uwzglednieniem
gruczolu mlekowego przedstawiono w formie opiso-
wej. Natomiast wartosci miana coli podzielono na
dwie kategorie, a mianowicie miano coli mieszczgce
sie w granicach Polskiej Normy 0,1 lub 1,0 préby
mleka wykazujace miano nizsze od 0,1, co Swiadczy
o niskiej jakosci higienicznej z powodu zanieczysz-
czen katowych. Istotnoéé zaleznosci miana coli od spo-
sobu doju, rodzaju obory oraz od pory roku spraw-
dzono za poemocy testu chi kwadrat.

Jako$é higieniczna mleka oceniang oddzielnie dla
okresu zimowego i letniego stosujac frojezynnikowsq
analize wariancji uwzgledniajac sposéh doju (doj nor-
malny — Un i doj higieniczny — Uh) oraz rodzaj
mleka (Lz mleko zbiorcze z baniek, Lk kontrolne
z wymienia), Dla ogolnej liczby bakterii analize
wariancji przeprowadzono na wartodciach zlogaryt-
mowanych (sprawdzajac zatem istotrnosé roZnic sred-
nich geometryeznych),

Uzyskane wartosci liczhowe zestawiono w tabelach
jako érednie (%) i edchylenie standardowe (s) oraz P
__ prawdopodobienstwo roinic miedzy $rednimi oraz
interakcji.

Wyniki i

Wyniki dotyczace jakoSci higienicznej mleka
zestawiono w tab. 1, 2, 3, 4.

Jakosé higieniczna mleka otrzymanege z obho-
ry Sciolowej i bezsciolowej z uwzglednieniem
rodzaju mleka i sposobu doju (normalny, higie-
niczny) podano w tab. 1. Ogélna zawartos¢ bak-
terii w okresie letnim w oborze Sciolowej wy-
nosita 357,6 tys., a w bezéciotlowej 80,9 tys. w
1 ml mleka.

omoOwienie
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Tab. 1. Ogélna liczba bakterii w mleku z obory sciolowej i bezsciotowej, w zaleznosci od pory roku, ro-
dzaju mleka i sposobu doju

. 2 x*
Pora ?ﬁg@? Sgg:sgb =8 Czynniki
roku 1 UJ zmiennosci B
Os Ob
Lz Un 15 445 430 1598 822 i
Lz Uh 1270 574 228 665 inter. NS
Lk Un 48 384 20 022 OUL
Lk Uh 17 219 5 848
Lz - - 4 429 962 604 644 inter. <0.01
Lk —_ 28 867 1D 819 OL 1
Lato 5 i L !
—_ Un 864 570 178 896 inter. NS
= Uh 247911 36 563 ou
— —_ 3557 602 80 891 O 1<0,01
Lz Un 11 3613 183 2188 265
Lz Uh 961 170 392 193 inter. NS
Lk Un 57 570 26 990 OUL
Lk Uh 28 074 6.380
Lz 3305 217 926 403 inter. ' N5
Zi Lk T 40 198 13122 OL =
ima
= Un 808 723 242 996 inter. NS
_— Uh 164 284 50 026 ou o
= = 364 502 110 255 0 <0,01
|
Objasnienia: Lz — mleko zbiorcze, Lk — mileko kontrolne,Un — udéj normalny, Uh — udéj higieniczny, O — system
ulreymania, Os — obora $ciolowa, Ob — obora bezsciolowa, X — $rednia geometryczna, inter. — interakcja, NS — nie
istotne.

Zanieczyszczenie bakteryjne mleka w oborze
bezsciolowej bylo czterokrotnie mmiejsze (p<<

Tab. 2. Odsetek préb mleka o wyzszym mianie coli
od PN w zaleinoSci od systemu -utrzymania krow

<<0,001). Wielko§¢ réznic w zawartosci ogdlnej D L

mikroflory miedzy oborg sciotowa dotyczyla w o N | Odesialk

podobnym stopniu (p=>0,60) préb mleka z udo- P?{ra Systemy w tym | prob za- p

ju ,,normalnego” jak i ,higienicznego”. Jednak- %" e jrazem| zaka- \kazonych '

ze istotne (p<<0,01) roéznice stwierdzono dla | | Zonych

mleka zbiorczego (z baniek) i kontrolnego (z Os = ” i

wymienia), a mianowicie; z obory Sciolowej Lato (_313 ‘ 20 26 na {6,001
mleko zbiorcze zawieralo $rednio 4430 tys., a

w bezsciolowej 605 tys. drobnoustrojow w 1 o Os 20 13 65.00

ml mleka. Oznacza to 7T-krotnie mniejsza ogél- 2™ Oh ‘ 20 9 16,04 <6,001
ng zawartos¢ bakterii, podczas gdy w mleku =7 —
kontrolnym z obory s$ciotowej bylo 28,9 tys., Raszen| OS ‘ 40 31 77,5‘: <0,001

a w bezsciotowej 10,8 tys., co stanowi ok. 3- o U _ . 20,08 |

—k‘ro.‘tme S aibad Za’W‘a.I‘tOSC' Zatem w Okr‘e‘.SIe Objasnienia: Os — obora $ciolowa, Ob — obora bezscio-
letnim stwierdzono wyzsze bakteryjne zanie- 1owa, a. b - srednie réznia sie istotnie (p<0,01) jezeli nie

czyszezenia mleka z obory $ciolowej miz bez-
sciotowej. Zaobserwowane fakty wskazuja, ze

sa oznaczone tg sama litera.

warunki doju w oborze bezsciolowej sg korzyst-
miejsze dla uzyskania mleka o wyzszej jakodei
higienicznej, nawet w okresie letnim. Réwniez
w okresie zimowym zawarto$¢ bakterii mezo-
filnych w mleku z obory $ciotowej byla okoto
3,5-krotnie wyzsza niz w oborze bezsciolowej
(364,5 tys. wobec 110,3 tys., p<<0,001).

Jakos¢ higieniczna mleka ocenianag na pod-
stawie zachowania sie miana coli pochodzacego
od krow utrzymywanych w roéznych warun-
kach przedstawiono w tab. 2. W 80 badanych
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seriach mleka, az 39 (48,7%) wykazywalo mia-
no coli ponizej 0,1 w 1 ml. Odsetek préb zaka-
zonych w wigekszym stopniu niz przewiduije
Polska Norma byt istotnie wiekszy w lecie
(60%), niz w zimie (37,5%) przy p<<o,05.

W oborze Sciolowej wystepuje istotnie wie-
cej prob mleka zanieczyszczonych w wyzszym
stopniu od dopuszczalnej normy niz w mleku
z obory bezsciolowej (77,5% wobec 20% — p<<
<{0,001), Réznice wielkoéci zakazenia mleka w
oborze $ciolowej i bezéciolowej stwierdzono za-
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Tab. 3. Kwasowos¢ potencjalna (pH) mleka w zaleznosci od systemu utrzymania kréw z uwzglednieniem

rodzaju mleka i sposobu doju

Systemy ufrzymania krow
Pora Rrﬁglz{? Sposob Obora Czynniki
roku I ’ doju Os Ob zmiennoesci p
x+ts Xts
Lz Un 6,56850,05 6,5610,04
ek Uh 6,5510,08 6,511+0,03 inter. NS
-8L0 Lk Un 6,5910,05 6,58+0,05 OUL :
Uh 6,5310,05 6,520,02
Lz — 6,56610,06 6,5410,05 inter. NS
Lk — 6,5610,06 6,551:0,05 OL =
et Un 6,58:00,05 6,57-10,04 inter. NS
- Uh 6:54=0,06 6,5130,03 ouU 2k
Razem 6,560,06 6,5410,05 (0] <0,05
Lz Un 6,4710,05 ' 6,5610,05
. Uh 6,5110,06 6,5310,07 inter. -
i Lk Un 6,54+0,04 6,6310,06 ouU NS
Uh 6,520,007 ’ 6,5210,06
Lz — 6,49+0,06 6,540,016 inter, NS
Lk — 6,530,050 6,571:0,08 oL >
=" Un | 6.51+0,08 J 6,56940,07 inter, <0.01
—_ Uh 6,51220,06 6,520,086 ou !
a G | S
|
Razem | 6,51+0,06 | 6,560,07 (@] <ilh,01
. Objasnienia: Lz — mleko zbiorcze, Lk — mleko kontrolne, Un — udéj normalny, Uh — uddj higieniczny, Os — obora
sciolowa, Ob — obora bezs§ciolowa.

réwno w okresie lata, bo az 90% w oborze Scio-
towej wobec 30% w oborze bezsciolowej. W
zwigzku z otrzymanymi wynikami obora bez-
$ciotowa posiadata korzystniejsze warunki do
otrzymania mileka o wyzszej jakosci higienicz-
nej. Obserwacje dotyczace stopnia bakteryjne-
go zanieczyszczenia mleka w zalezno$ci od sy-
stemu utrzymania krow sa interesujace z punk-
tu widzenia oraktycznego i poznawczego. Bo-
wiem wiadomo, Ze im mniejszy kontakt zwie-
rzat i sprzetu do doju ze $ciotky i obornikiem,
tym lepsze warunki dla otrzymania mleka o
wyzszej jakosci mikrobiologicznej.

Ocene analizy kwasowosci potencjalnej (pH)
mleka podano w tab. 3. Z otrzymanych war-
tosci wynika, ze w okresie letnim pH mleka z
obory Sciotowej bylo istotnie wyzsze niz z obo-
ry bezsciotowej (6,56 wobec 6,54; p<<0,05). Na-
tomiast w okresie zimowym bylo odwrotnie —
kwasowosé mleka byta wieksza z obory bez-
$ciotoweij (6,56 wobec 6,51; p<<0,01). Ten fakt
zmiany kwasowos$ci nalezy wiagza¢ bardziej z
zywieniem Kkréw niz warunkami utrzymania
(2). Mleko $wieze cechuje wyjatkowo mata
zmienno$¢é w kwasowoscl miedzy poszczegdlny-
mi probami. Bowiem warto$é wspdlczynnika
zmienno$ei w okresie letnim wynosita 0,8%, a
w okresie zimowym 1,1%, co Swiadezy o wy-
jatkowej stabilnosci tego wskaznika i dlatego

nawet nieznaczne roéznice okazaly sie staty-
stycznie istotne. ,

Kwasowosé miareczkowa (°SH) w okresie let-
nim wynosita $rednio 6,89 £0,28 a w okresie
zimowym 7,01%0,39 (tab. 4). Wyzsza kwaso-
wos¢ mleka okresu zimowego byla statystyez-
nie istotna (p<<0,05).

W okresie letnim kwasowos¢ mleka z obory
Sciotowej wynosita srednio 6,85 0,30, a z obo-
ry bezsciotowej 6,94 +0,27°SH. Odczyn mleka
w zaleznodei od systemu utrzymania krow roz-
nit sie istotnie (p<<0,05).

W okresie zimowym odczyn mleka od krow
w oborze $ciolowej wynosil $rednio 7,13 +0,34,
a w bezsciotowej 6,89 0,40, czyli az o 0,24 (p<<
<0,01) byt wyzszy z dbory Sciolowej. Nato-
miast w okresie letnim bylo odwrotnie. Jakosé
higieniczna mleka oceniana na podstawie od-
czynu mleka wykazywala istotne réznice po-
miedzy oborg S$ciotowa i bezsciolows. Jednak
istotne wartosci miescily sie w granicach obo-
wigzujacych norm w przemys$le mleczarskim.
Odczyn w mleku §wiezym ze zdrowego wymie-
nia nie moze stanowié gléwnego kryterium ja-
kosci higienicznej, a jedynie wskaznik jego
ogdlnej oceny.

Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze ogdélna zawartos$é bakterii me-
zofilnych w mleku byla $rednio wyzsza okoto
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Tab. 4. Kwasowos¢é miareczkowa (°SH) mleka w zaleznosci od systemu utrzymania kréw, z uwzglednie-
niem rodzaju mleka i sposobu doju

Systemy utrzymania krow
dzaj , e) -
Pora ?r?lg‘f(? Sposbéb b Cz'ynmly ] o
roku 1, doju Os ob zmiennosci
Xts Xts
Lz Un 6,7910,26 6,82+0,19 _
Uh 6,91+0,31 7,1710,20 inter, 1
Lk Un 6,6910,28 6,7910,26 OUL
Uh 7,001:0,28 6,9810,26
Lz — 6,8510,29 6,9910,26 inter. NS
Lk = 6,8510,30 6,88:50,217 OL G
Lato .
= Un 6,7450,27 ' 6,8010,22 inter. il
;| Uh 6,960,290 | 7,0010,24 ou
Razem 6,875i0,3'0 6,9410,27 O I
Lz Un 7,3410,31 6,900,31
Uh 7,1510,33 7,05%0,39 inter. NS
Lk Un 6,961:0,23 6,524:0,30 OUL
Uh 7,0710,38 7,0810,36
T - 7,2410,33 6,9810,35 inter. NS
) Lic = 7,02+0,31 6,80+0,43 OL- :
Zima
= Un 7,1510,33 6,711+0,35 inter. 1
= Uh 7,1130,35 7,06£0,37 ou
Razem 7,1310,34 6,8910,40 o] I
Objadnienia: Os — obora $ciolowa, Ob — obora bezsciolowa.

4,5-krotnie w okresie letnim i okolo 3,5-krotnie
w okresie zimowym.

Odsetek prob mleka zakazonych pateczks
okreznicy byt 3-krotnie wiekszy w lecie i 6,5-
-krotnie w zimie.

Kwasowoéé mleka swiezego od kréw utrzy-
mywanych w roznych systemach technologicz-
nych nie odbiegata od przyjetych norm. Wymi-
ka stad wniosek, ze system utrzymania krow
wywiera istotny wplyw ma jako$é higieniczng
mleka. Bowiem mleko z obory bezsciotowe]j ce-
chuje sie znacznie korzystniejszymi parametra-
mi mikrobiologicznymi niz z obory Sciolowej.
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Mazypek f., Maesckuit T. -— OneHKa TUIMEHUIECKOTO
KauecTBa MOJIOKZa KOPORB, cojepikammxca B guddepen-
IHPOBAHHEIX TEXHOJOTMYECKHMX CHCTEMaX

Ilens wMceclemoOBaHMIA COCTOAJA B IONLITKE OIpesne-

JIeHUA BIAMSHMUS CUCTEMBI COAEPIKaHNUA KOPOB Ha IuUrue-
HUYECKOE COCTOSHME MOTOKA.
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VMccnenosanua mpoBemM B HOACTMIIOYHOM M 6ecmon-
CTMJIOMHOM KOPOBHMKaX, B KaXJ0M* M3 HUX OINpene-
JIANM  TUIMEHMYECKOE KadeCTBO MOJOKA OT KOPOB,
AOEHHBIX I10 NPMHIUIIAM, IPUHATBEIM B AaHHOM XO35ii-
cTBe (HOPMANBHBIA YH0i1), ¥ B 330CTDCHHOM TIUIMEHM-
YEeCKOM pexRMMe (TMIMeHUYECKMIT yIO0V).

Turnennieckoe KavecTBO MOJOKA OIEHMBANM HA OC-
HoBe ofiero comepzRanusa Me30MMIBLHON MUKPOMIOPHI,
TUTPa coli, a Takxe peakuuu mMojgoka (pH u °SH),
OTAENBHO AJA 3UMMHETO M JIeTHEro mepmojaa. OTMeTuJs,
YTO CYICTeMa COJePKaHMUA KOPOB 0OKAa3bIBAET CYIIECTBEH-
HOEe BAMSHME HA TUTMEHUIECKOEe KadecTBO MOJ0Ka. Mo-
JIOKO M3 OecnoACTMIOYHOTO KOPOBHMKA OTIMUYAETCS
SHAYUTENBLHO 00Jlee NOJIe3HBIMM MUKPOBMOTIOTMIeCKYI-
My IIapaMerpaMy 4YeM M3 IIOJCTUJIOYHOTO KOPOBHMKA.

Mazurek J., Majewski T. — Assesement of the hygienic
quality of milk in cows depending on a technological
system

The aim of the work was an attempt to determine
the influence of a maintenance system of animals
on the hygienic state of milk. The studies were carried
out in litter and litterless cowsheds. The hygienic
state of milk was assessed according to the rules
accepted in a farm, i.e. with a normal milk yield and
in farms with a hygienic milk yield. The quality of
milk was appraised on the basis of the total number
of mesophilic microflora, the titer of E. coli, pH, and
OSH in a winter and summer season. It was found
that the system of cattle maintenance influenced con-
siderably the hygienic quality of milk. Milk coming
from a cowshed derived bedding was characterized
by much better microbiological parameters that from
bedding cowsheds.



