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(10, 11, 12, 13) okreśIali stęż,enrie LH i testoste-
ronu we krwi obwodoWej płodów, noworodków
oraz knurków minia urowvch świń pnzed i po
uzyskaniu dojrzałości płciowei.

Brak danych w do,stępnei literaturze, doty-
czący ch stężenia PT (plazmowego testoste,rorru)
w krwi o,bwodowei knuró,w rasy wbp w czasie
ich dojrzew,ania sornatycznego d. w zaawans,o-
wanym wie[<u, bvł motywern do pr,o,wadzenia
badań w tym kierunku.

Materiał i metody

Materiał doświadczalny stanowiło 12 k rurów, w
tym 6 w wieku 5 miesięcy, a pozostałe w wieku 5-8
lat. Młode zwterzęta pochodziły z Zakladu Doświad-
czalnego Instytutu Zootechniki w Czechnicy, a stare
ze Stacji Hodowli i Unasieniania Trzody Chlewnej.
Te OStatnie w wieku 4-6 lat zakupywano do celów
doświadczalnych jako samce wybrakowane ze wzg7ę-
dów hodowlanych, ale nadające się do rozrodu bez
uchwytnych zabutzen i zmian w narządzie piciowym
i nasieniu. Następnie stare knury utrzymywano rv
pomieszczeniach klinicznych przez okres 1 do 3 lat,
aż do okresu wystąpienia wyraźnych zmian w nasi,
niu, jak: o;bniżona objętość ejakulatów i koncentracja
plemników w jednostce objętości i całym ejakulacie,
wzrost procentu plemników o ruchu nieprawidłowym
i zmiany morfologiczne plemników (krople protoplaz-
matyczne powyżej normy). U niektórych sztuk obser-
wowano stopniowy zaniĘ 61ajczęściej tylko jednego z
jąder. Wszystkie zwierzęta w trakcie doświadczenia
przeb icznych
(pomi świetl-
ne w (33_67

Siężenie łeslosteronu w osoczu krwi knurów
| " m wieku")rosy wbp w roznyl
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W miarę wzrostu i zw,iększania masv ciała
u samców zwierząt podwyższa się stężenie
testoster,orru we krwi. Początkowo iest orro nie-
wielkie i dopiero przy Tozpoczęciu dojrzewania
płc[owego znacznie wzl,asta. W tym okresie
zwiększa się wy,dzielanie LH-RH, który stymu-
]uje przedni płat przysadki do uwalniania LH
do krwio,biegu. Pod jelgo wpłvwern i w obec-
ności FSH kornórki Levdiga poiv/iększają się i
dojrzewają morfologicznie. Końcowym etapem
tego zja;wrska iest nanastająca sekrecja testo-
steronu (1, 16).

W ba,daniach, przeprowadzonych na knurach
(1, 2, 16) stwierdzono, że ciężat iąder był istot-
nie skorelowany z masą ciała (r : 0,95) i z wie-
k[e,m (r :0,92). Obserwacie Ro,manowicz (2B)
nad stężeniem testo,steronu w osoczu krwi ob-
wodowe,i młodych knurów w wieku 10-32 tyg.
wylkazały p9wną zależność międzv wiekiem
zwierząt a średnim stężeniem tego hormonu.
wartości średnie dla testostelonu w osoczu krwi
knurrków w wieku 10 tvgodni q7ynolsiły 0,7 ng/
/ml i wzr,osły do 3,5 ng/ml w 32 tvgodniu zycia.
Po zakońc:,zeiniu wzrostu somatvcznego ot Eaniz-
rru, stężenie tego hormonu ustala się na mniei
więcei stałym pozio,mie (1, 16).

Podobne wyniki badań u knurów w czasie
dojrzewania płciorvego uzyskał Lindner (24),
Gray i wsp. (19) o,raz Carlson i wsp. (4). Jed-
nak wymienieni ,autorzy oznaczali pozionr
testosteronu i adrostendionu w materiale ba-
dawczym, pochodzącyrn z żył nasiennvch opi-
sanych samców. Następnie badacze niemieccy

*) Praca realiuowana lV ramach CPBP.05.06
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ploatowano do momentu zniknięcia plemników w

seryjny 110/o.

W" oitatnim et (12 sztuk)
kastrowano, a badaniom
histologicznym. w płynie
Bouina] a prepa ematoksy-
liną i eozyną,-- 

iĆtótńoió różnic między średnimi oznaczarlo testem
t-Studenta na poziomie istotności cr: 0,05,

Wyniki i ornów,ienie

Wvniki badań poziom,u PT (wartości średnie)
testosteronu w osoczu krwi 6 młodvch zwie-
rząt w poszczegÓlnvch mies,iąca
no na ryc. 1, a na przykl,adzie
knura nr xII tej samei rasy

branym w odstępach 7 dn,i o tei sarnei porze
dnia.' Na szczelgóIną uwagę za,sługuje falń, że
u wszystkich ńłodych zŃierząt średirri poziom
testosteronu w osoczu krwi gwałtownie rośnie w

to,miast u je,dnego, knura wystąpił ujemnv
współczynrri.k korelacji (n : 

-0,32).

zerowych lub zbliżonyoh d,o zera (ryc. 2). Je-

: 
-0,46).p,rzedstawione wyniki bad,ań nie nadaią się

do o,b]]ic,zeń srtatvstyczny
odchylenia standar,dowe,
nie wańości śre,dnie i
zmienno,śc,i.

ów starvch ulegały niewielkiemu
i ich masa (średrrlio 629 g) bvła
a od masy jąder knurów młodych

(przeciętnie 682 e), Z czasern ulegałv storpnio-
welmu zwiotczeni,,u, a następnie stwarrdnieniu.
W o,brazie rnikroskopowym jądra knurów sta-

równoczesnvm rozrosrtem kornórek Levdiga,
które w lirańcowych przypadkach tworzyły

rZa ulegała zgrubieniu.

ę
f]

FA

ftz\ab|qc
pT 6 dojrzewających 5opątycznie knurów rasy wbp w poszczególnych miesią_

cach życiaRyc.

6BB
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,a1lmL

4ra 2 3Ą 940
wuak

Ryc. 2' Średni poziorn PT u starego

ka. w świeitle przewodu obecne bvłv znacznie
liczniejsze niż w grupie kontrolnei, różn,e mło-
dociane fo,rmy plemników

Przedstawione po\Myzei obserwacje udowod-
niły, iż śre,dnie ących
somatyc,znie kn je się
do 12 iub 13 mi o sta-
łym pozio;mie mirno duży,ch wahań w poszcze_
gólnych próbkach osocza k,rwi, pobranych w
Ódstępach 7 dni. Następnie gwałtownie rośnie,
aby ponownie obniżyć się do wartości wyiścio-
wych około 15 i 16 miesiąca, Nie iest to zja-
wisko przypadlkowe, ponieważ analiza ejakula-
tów tych zwierząt (7) wvkazała, że w tym okre-
sie zycia docŁro,dzi do gwał,town€l§o wzfOstu nie
tylko objętorści ejakulatlu, lecz także do tr}opra-
wv koncenLtracii ptremników w iedno,stce ob,ię-
toś,ci i całvm wytrysku o,,r,az wzTostu aktvw-
ności fosfatazy zasadowei (AP), GGTP (gamrna-
- g iutamyl o- trans-pepty dazy). Szcze gólni,e istot-
ny statystycznie wzrost wymienionych składni-
ków nasienia zanotowano pomiędzy I2 a 16 mi.e-
siącem żvcia doświad,czalnych zwietząt. W świe-
tle przedstawionych wyników należy przyiąć, że
zwiększony poziom aktywności GGTP i AP w
ejakulatach rocznych i star,szvch knurów oraz
testostenonu w osoczu krwi ie's:t związany ze
wzmoiżoną alktywnoiś,cią wydzielnic,zą iąde i na-
jądrzy (6, 9), Ten charakterystyczny wzrost po-
ziomu PT w ,okr,eślonym prze,dziale wiekowvm
nie iest opi,sywany w dostępnei literaturze
świa,tow,ei. Można go porównaó do p,rzedstawio-
nego szybl<,iego narastania stęzenia testo,steronu
w krwi obwodołvei knu,rów przv roz,poczęciu
dojrze,wania płciowego (1,, 4, 16, 19), Prze,d tym
okresetm średnie wartości omawianego hormo-
nu u knurów mieszańców (Wielka białaXLan-
dras) były niskie (0,10 do 0,27 ngfml), aby na-
stępnie między 110 i 13B d,niem wztosnąć z
0,6 do 8,0 n,g/ml. Następnńe koncentracia PT

Ryc. 3. Średni p,oziom PT u starego knura nr 7

o,padała wolniie,i wahaiąc się w granicach mię-
dzy 1,4 do 3,B ng/mi, z wyjątkiem trudnego
do wytłumaczenia pojedvńczego wzrostu (pick)
w 194 dniu życia młodych zwietząt. Wraz ze
wzrostem stężenia test,osteronu w osoczu krwi
,o,bwodowe,i rozpoczy:na się s,permatogene,za
(90-727 dnia), którei następ,5ftlpęm iest poja-
w,ienie się pierwszvch płemn,ików w kanalikach
knętych i przewodach naiądrzowych (727-1,46
drnia w zależności o,d ,osobnika 16).

Opracowany powyżei przez Flor Cruza i Lap-
wooda oraz Allricha i wsp. (1, 16) tzw. dług,o-
trwały profil wydzielania testorsteronu u knu-
ró,w w oparciiu o meto,dę RIA pokrvwa sńę ogóI-
nie z wynikami badań Carlsorra i wsp. (4) i
Graya i wsp. (19), którzv używali chrorrnato-
graficznej rneto,dy onaz Andre]sena (2) i EIsa-
essera i wsp. (13), posługującvch się metodą

r =-0,3161

6Lot4

knur;a nr 12

6LolĄm
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radioirnrn,unologic,zną. Andresen (2) zanotował
obniżenie pozio,mu tego hormon,u między 1?0
i 205 dniem życia, czego nie p,otwierdził EIsa-
esser i wsp. (13).

U rnężczyzn p,o 60 roku życia poziom testo-
steronu we krwi wykazuie tendencię 5,padkową
(cyt. 28), natomiast wzrasta stężeni,e estra-
diolu, Rigandira i wslp, (cyt. 28) stwierdzili
obniżenie się poziomu testoŃeronu we kTwi
stan:ych świnek morskd,ch, ,co związane j,est z

zykó,w nasiennych oraz
rozr,o,dcz,ego. Równi,eż
e, dotyczące spad,ku po-

ziomu pT we krwi o,bwodowei starych knurów
zwl,ązane są z pro,cesami zwyrodnieniowymi ją-
der, prowa zącyrni w konsekwencj,i do ich
stopniowego zaniku i zwłóknienia. Podobne

rasowe posiadaią średnio wyższe stęzenie testo-
steronu we krwi (5,B+2,B i 6,2!4,7 ng/ml), w
porownanlu z samcami wbp (średnio 3,2+2,0
ng,/ml) 

- 
(8).

Crprócz wieku i rasy na stęzenie test,osteronu
w o ei oze wpłv-nąó e,w Do nichmoz ię obecność

690

samic jako prowokato,row, a u trvków sezorr
rozpłodowy, którv decydule nie tylko o p,ozio-
rnie hor,rnonu, ale również o porpędzie p,łciow.ym
i wielkości jąder (2, 3, 31). Take Claus i wsp.
(5) podkreślaią wyraźny wpływ p,ory roku na
p,oziom tes,tost,eronu w krwi obwodowei knu-
rów dużych ras do,mowvcłr. Na,iwyższe stężenie
omawianego hormonu zanotowano od paździer-
nika do grudnia, co pokrywa się z sezonem ko-
pulacyjnym dzlka. Zauważono również wpłvw
kopulacji na stężenie PT z tym, że reakcia .jest
większa qcrzy skoku na śamicę w r,ui (wpływ
feromonów) niż na fantom (3, 20). Znaczny
wpływ na po,ziom omawianego hormonu w-
krwi samców ma pulsacvinv mechanizm wy-
dzielania PT, olpisany u knura prz,ez kilLku au-
torów (I, 14, 1,6, 29). Navratil i ws,p. (27\ wy-
kazali u do,irzałych płciowo knurów wvrażne
wahania w p,ozio,mach testostero,nu w próbkach
krwi pobieranych w 2-go,dzinnvch od,stępach,
a Allrich i wsp. (1) zanotrowali podobne obser-
wacie w przedziale 30 minutow.ylm. Wykazano,
również negatywny wpływ pobierania pokar-
mu na poziom ste,rydów w krwi obwodowei
knura (feedback), przy czyrt ten mechanizm był
nieczuły w pierwszym tvgodniu zvcia mło,dego
zwierzęcia (13).

Podlsurrrowując wyniki badań własnYch na-
lezy stwierdztć, że wTaz z doirzewaniem soma-
tycznym knurów rasy wielka biała Polska, Śred-
ni poziom PT utrzymuje się na s,tosunkowo sta-
łym poziornte, z wyiątkiem okresu o,d 12-16
miesiąca życia, w którym docho,dzi do gwał-
townego wz,rostu .jepo wvdzielania. U starvch
knurÓ,w,,dotknriętych pr,ocesami zwylodnienio_
wymii iąder, prowadzącymi do stopniowego ich
zaniku ]ub zwłóknlienia, d,o,cho,dzi do postępu-
jącego spadku poziomu PT w krwi obwoCowei.

Wnioski
1. Charaktervstyczną cechą doirzew-aiących

srotnatycznie knurów rasy wbp są bardzo duże
indvwidua]ne wahania poziomu testosteronu w
próbkach osocza krwi, pobieranych w odstę-
pach 7 dni.

2. Średni natomiasrt q:oziom testosteronu w
o,soczu krwi doirzewaiących somatycznie knu-
rów rasv wbp utrzymuie się na st,osunkor,vo
stałym p,oziomie, z wyjąt[riem okresu od 12-
16 miesiąca życia, w którym dochodzi do wy-
datnego wzrostu wvdzielania opisanego hormo-
nu.

3. Rowno,cześnie z postqpu.jącvm spadkiem
poziom,u testostero,nru w krwi obwodowei wy-
stęp,ują zmiany zwyTo,dnieniowe iąder i nająd-
rzy starvcl-l, knurów, lprowadzące do sto,pniowe-
go zan,iku lub zwłóknienia gonad.
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