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Szteyn J., Uradzinski J. — Sensitivity of Campyle-
bac‘er sp. te antibistics, nalilixic acid, sulphenamiles
znd nitrofuranieine

There were tested 251 strains of Campylobacter sp.
isclated from slaughter animals and pouliry towards
their sensitivity to nalidixic acid, chloramphenicol,
nitrofurantoine, gentamycin, streg to’nycm, oxytetra-
cycline, doxycycline, erythromycin, penicillin, cloxa-
cylin, colistin, sulphamethoxasol, sulphatiasol, Bisep-

tol, optcchin, and rimphapicin. Antibiogram was per-
od  using disc metnod and brucella-agar with
The Lighest antibiotic aclivity out of 17 chemo-
peutics against Campylobacter strains had nali-
dixic acid, chloramphenicol, and nitrofurantoine. All
the strains of E. coli and Campylobacter jejuni were
also sensitive to nalidixic acid. Chloramphenicol
showed the highest antibacterial activity against C.
laridis (NARTC) strains.
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Pantotenian wapnia, witamina z grupy roz-
puszczalnych w wodzie, jest niezbgdna dla pra-
widlowego wzrostu i1 rozwoju kurczgt., Spelnia
on podstawowag role w metaholizmie wszysikich
komérek jako grupa katalityczna koenzymu A.
Glowne zmiany obserwowane u ptactwa domo-
wego przy niedoborze kwasu pantotenowego
dotycza ukiadu nerwowepo, kory nadnerczy i
skory (stan zapalny, lamiliwosé pior). U kur
kwas pantotenowy jest niezbedny do prawidto-
wej produkcii jaj (3, 2, 21).

Malo doceniang witaming w hodowli drobiu
byla do niedawna witamina C (kwas askorbo-
wy). Wiadomo przeciez, ze powoduje ona w
osoczu wzrost zawartosci zelaza, erytroeytow
i hemoglobiny {6, 16), speinia role odiruwajacg
w ustroju (8, 9), bierze udziat w reakejach
stresowych (3, 4, 5, 25). Kwas askorbowy jest
niezbednv w Dmcesach Oat ‘nw*ycm ych 1
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*) Praca wykonana w ramach CPBP — 05.97.
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determinowaé wehtanianie kwasu askorbowego
z Jjelit, gdyz taka zaleznos¢ zostala wykazana
u kurczat juz miedzy choling i tiaming (7, 13)
oraz miedzy choling i kwasem askorbowym
(12). Znany jest réowniez fakt, ze kwas panto-
tenowy chniza pozicm witaminy B,, w ustroju,
a szezegolnie w watrobie (28).

W niniejszej pracy postanowiono .okresli¢
wolyw kwasu panlotenowego na wchlanianie
witaminy C z jelit kurczat, gdyz by¢é moze po-
siada on wlasciwodei uszezuplania i tak nie-
wielkich, a jakze waznych zasobéw kwasu as-
korbowego.

Material i metody

Badania wykonano na 52 kurczetach miesnych w
vnpku 2—4 miesigcy, otrzymujacych mieszanke DKA

v/ doswiadczeniach ostrych, metodag perfu-
pe‘w‘ oznaczano Wchlanianie witaminy C

zZez. Wyo%obnlony 10 crn odcinek
ajac od 20 cm za petla dwu-
m odcinek jelita Slepego, prze-
3 zjolegiczny — 0,8% NaCll ¢ temp.
7,8 przy pomcey pompy perystaltyczne]
typ 364 Unipan z szybkoscig 10 ml/min.
Fiyn p“ﬂuzy;ny zawierat 290 mO/l kwa-
20, lub tez oprécz kwasu askorbowego
pnia (wilamina z s,,lupy B, rozpuszczal-
ie 28,5209, 1680 i 1600 mg/l.
1 dla mooiu spotyka siQ
1 v*lpma i 1u skach ry—
331 el ]
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Do plynu perfuzyjnego dodawang roéwniez, a na-
phie oznaczano metodg Hydena (8) substangje uie-

wchbmalnaz z jelity — glikol polietylenowy (FEG)
ez, 4000, kiorego stezenie wskazywalo na flo§é wehlo-
fego piynu periuzyjnego | wydzielonego soku jeli-

towego, mogate istoinie zmienjiaé steZenie kwasu
askornowegs w badanvm roziworze, Oznaczenie to jest
dodatkowym sprawdzianem ostateczne]j ilosci plynu
perfuzyjnego.

Rownoczesnie oznaczano pH plynu perfuzyjnego z
witaminami oraz w do$wiadczeniach in vitro poziom
kwasu askorbowego po dodaniu pantotenianu wapnia
w roznej ilosei, aby wykaza¢, czy nie posiada on wias-
ciwoscl niszezgcych witaming C.

W doé$wiadezeniach stosowano kwas askorbowy
cz.d.a. ,,Polfa” c.cz, 176,0, pantotenian wapnia cz.d.a.
BDH Liochemicals England c.cz. 476,55, ouabaing cz.d.a.
,Sigma” c.cz. 571, glikol polietylenowy cz.da. BDH
England c.cz. 4000, '

Wyniki badan poddano analizie statystycznej testem
t-Studenta (17).

Wyniki i omdéwienie

Wechianianie kwasu askorbowego z roztworu
o stezeniu 200 mg/1 wynosilo w jelicie czezym
2,60 mg/l/lcm?*/60 min, Dodanie do tego plynu
pantcotenianu wapnia, powodowalo zmniejszenie
wchlaniania witaminy C, jednakze nie bylo ono
propercjonalne do jego ilosei. I tak pantotenian
wapnia w stezeniu 50 mg/l w roztworze 290
mg/1  kwasu askorbowego, zmniejszyl jego
wchlanianie o 13% (2,26 mg/l/cm?/60 min.), w
stezeniu 200 mg/l obnizal juz wchlanianie wi-
taminy C o 31, 50 (1,78 mg/lfcm?/60 min.) dajac
réznice sta‘rvstyczme istotne. Jednakze 1000
mg; /1 pantotenianu wapnia nie zmienialo wchia-
niania witaminy C, gdyz obnizenie o 9% (do
wartosei 2,37 mg/l/em?/60 min.) nie dawato réz-
nic statystycznie istotnych. Stezenie pantote-
nianu Wawon'a najwyzsze ze stosowanych, a wigc
1600 g1 powodoweio ponowne obnizenie
thlamanwa kwasu askorbowego i to az o 33%
(1,68 mg/1/cm?/69 min.).

Zablokowanie transportu aktywnego witami-
ny C -z jelita ezezego kurczat inhibitorem

Na-K-ATPazy-ouabaing, zmniejszato jej wehla-
nianie z 2,60 do 1,80 mg/lfem®/60 min. Pan-
totenian wqpma w stezeniu 50 mg/l lgcznie z
puabaing obnizat je wehtanianie witami-

min.) w porownaniu do

1fem®/60

nv € (1.71 mz alo
doswiadezenia bez ouabainy (2,26 mz/lfem?®/60
min.), co swiadezy o tym, ze nie mial en w tej

wadel catkowiizgo hlokowania trans-
Wn zv 200 mgz/l pantolenlanu
» zmieniata jloscl wrh1o_n.ie~
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» kwasy askorbowsegoe, otrzymano nie roz-
niace sie statystyeznie ilodci wehlonigte] wita-
miny € w : i ounbainy, jak i bez ni
Dapiere pantofenian wapnia w iloscl 1600 mg/|
wraz z ouabaina powodowal zwiekszenie wehla-

niania kwasu askorbowego w p.)rownamu do

wartosei otrzymanvch bez ouabainy (2,22 1 1,68
mg/l/em?/60 min.) (tab. 1). Roine wartosci

wchionigtej witaminy C po dodaniu do roztwo-
ru perfuzyjnego pantotmianu wapnia lub pan-
tolenianu wapnia 1 ouabainy dowodza, ze praw-
dogodcbnie transpert akivway witaminy ¢ byt
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hamowany przez pantotemian tylko czeiciowo,
lub tez zadziaizl tu jeszcze inny, niewyjasnio-

¥ ‘fhai"izn’l hamujacy wchianianie kwasu
Wego,

Vx/cnlu.nlame kwasu askorbowege z jelita $le-

ego kurczat wynosilo 4,00 mg/l/cm?/60 min.
Pantotenian V‘JaOl’l’ia obnizal ten proces staty-
styczniz istoinia, 1 tak przy dodaniu do roz-
tworu periu.ayjnego pantotenianu wapnia w
stezeniu 50 mg/l obnizenie wchlaniania wita-
miny C wynosils 57% (1,71 mg/l/em?/60 min.),
200 mg/l — 34% (2,64 mg/l/cm?/60 min.), 1000
mg/l — 32,5% (2,70 mg/l/cm?/60 min.), a przy
1600 m3z/l wchlanlanie witaminy C malalo juz
w mniejszym stopniu, bo tylko o 20% (3,21
mg/lfem?/60 min.).

W jelicie $lepym wechianianie kwasu askor-
bowego po zablokowaniu transportu aktywne-
go ouabaing obnizalo sie do wartosci 2,8 m’f/l/
jem/*60 min. Pantotenian wapnia saim, ]ak row-
niez lacznie z ouabaing zmniejszal wchianianie
witaminy C. Wartoéci wchlonietej witaminy C
w obecnoescl panco entanu wapnia i1 ouabainy
taczaie, wynosity od 2,55—2,91 mﬂ/l/cm2/60
min., zas po samym pantotemame wapnia od
1,71 do 3,21 mz/Ifem* 60 min. Wchlanianie kwa-
su askorbowego z jelita slepego w obecnosci
panfotenianu wapnia i zablokowaniu transpor-
tu aktywnego ouabaing bylo takie same jak
uzyskane w doswiadezeniach bez pantotenianu
waphia, a tylko po ouabainie. Pantotenian wap-
nia sam, jak rowniez lacznie z ouabaing zmniej-
szal wehlanianie witaminy C na ogdl w sposob
nie réznigey sie statystycznie miedzy sobag, co
jest dowodem, zZe w tym odcinku przewodu po-
karmowego hamowai transport aktywny wita-
miny C. Nastepowal {ransport na zasadzie bier-
nzj dyfuzji (tab. 2).

W doswiadezeniu in vitro postanowiono prze-
$ledzit, czy polaczenie pantotenianu wapnia i
kwasu askorbowego w stosowanych stezeniach
nia powadowab niszczenia witaminy C. Wyka-
zo adzyskany kwas aﬂorbowv ze ste-
zenig 200 g1 wynosi 99 B5%, a m?v dodaniu
pantotenianu wapnia od (” E‘h da 99,5%, co nie
- mz, 1ie statbys sty cznie mfr:m\,{_h [t'll:l 3). Na-

: 75 kwas askorbowy ubywa-
fuzyinezo jest wchioniety przez

p‘gﬂe ;eutowa ]

Wehtanianie kwasu askorbowego u cziowie-
ka i éwinki morskiej zachodzi na zasadzie bier-
nej oymzu oraz, tlsmsponu czynnego, nato-
miast tylko na zasadzie dyfuzji u szezurow i
m1kow (14, 22, 24). W ostatnim czasie prze-
no tmnaport z jelit witaminy C u kur
wylazano, zZe witamina ta z nizszych stezen
trans p”rtcwana jest na zasadzie transportu ak-
tywnego, z wviczych za$ droga dyfuzii, a wiele
czynnikow wmyvvd na zmiane tego procesu (12).
Padania prowadzone nad wplywem kwasu pan-
totenowego na wchlanianie witaminy C wyka-
zaty, ze podobnie jJak cholina obniza on jej
transport z jelit. Jednakze proces ten w jelicie
czezym nle byl zwigzany z catkowitym bloko-
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Tab, 1. Wchlanianie kwasu askorbowego z jelita czezego kurczat w zalezno$ci od stezenia pantotenianu
wapnia (Xxfs, n=16)

o . . Jelito czcze
Stezerie witomin | ; :
w piynie pﬁfuzwnym Wchioriety kwas askorbowy mag/l/ cm¥/60min.
mg

Witaminy Witaminy *fouabairo
Kwas askorbowy 200 2,60 0440 A 190 020 a B
Kwas askorbowy 200+ . 1 o B
pantoteniar woapnia50 226  008DbA 1.71 0,14
Kwas askorbowy 200+
panrtcteriar wopria 200 18 042CA 1.54 022 o A
Kwa s askorbowy 200 + ASRID
paniotenian wopriadooo 237 040 a A 2,07 0, B
Kwas askorbowy 200 + 168 007 ¢ A 222 042 b B

pantoterianwapnia 14600

Objasnienia: $rednie oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie przy p<(0,05. Pordéwnanie liter a, b, ¢ w pionie, A, B
w poziomie,

Tab. 2. Wchlanianic kwasu askorbowego z jelita $lepego kurczat w zaleznosci od stezenia pantotenianu
wapnia (XTs, n=16)

Stetenie witamin , Jelito siepe
wpiynie 51rfuzvsnvm Wchioniety kwas askorbowy mg/i/cm?/60min.
mq

Witaminy Witaminy +ouabaina
Kwas askorbowy 200 4,00 039a A 280 034 aB
pgvzgo’;&g'g;wgﬂgg 4.1 0,08 b A 2,55 008 a B
P o700 264 046 C A 2,80 01 aA
P o000 20 00BCA 277 010 o A
pgmg;fg;bgggnmgw 3,24 015 CA 294 012 a A

Objasnienie jak w tab. 1.

Tab. 3. Wartosci odzyskanego kwasu askorbowego z plynu fizjologicznego (pH 7,8) przed i po dodaniu pan-
totenianu wapnia w do$wiad:zeniach in vitro (XLfs, n=10)

Dodany. Podanry odzyskany
pontotenian kwas % kwas % pH
wapnio askorbowy askorbowy roztworu
mg/l ma/} mg/l
ol 200 100 1997 41,43a 9985 3.70
50 200 400 4990 450a 9950 4,00
1200 200 400 4984 4163a 9905 4,50
41000 200 400 4950 4156a 9750 4,80
1600 200 400 4975 402a 9875 5,00
Objasnienia: $rednie oznaczone ta sama litera nie riz i1 zio siaiysiyesnle istotnie przy p<0,05,
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waniem transportu czynnego, czego dowodza
doswiadeczenia po zastosowaniu blokera trans-
portu alktywnego — ouabainy. Natomiast w
jelicie Slepym kurczat obnizenie wchlaniania
witaminy C w obecnosci pantotenianu wapnia
przebiegalo prawdopodobnie na zasadzie bloko-
wania transportu aktywnego kwasu askorbowe-
go 1 przejscia na transport na zasadzie dyfuzii.
Wchlanianie witaminy C 2z jelita $lepego w
obecnosgci wyzszych dawek pantotenianu wap-
nig byta takie samo jak wchlanianie w obec-
nosci pantotenianu i ouabainy, co moze byé
dowodem, ze w tym odcinku przewodu pokar-
mowego pantotenian znosi transprt czynny
kwasu askorbowego. Taki antagonizm we
wchlanianiu witamin spotykany jest u kur nie
tylko przy wchlanianiu choliny i witaminy C,
ale rowniez choliny i tiaminy (7, 10).

Rola kwasu askorbowego w hodowli drobiu
jest juz niewatpliwa. Wplywa cn na procesy
wzrostu organizmu, rozwoju koscca, ksztaltuje
poziom zelaza w organizmie, zwieksza odpor-
no$¢ organizmu na choroby zakazne, zmniej-
sza skutki stresow (3, 4, 5, 6, 8, 9, 16, 26, 27).
Dlatego tez mimo koniecznoséei stosowania w
zywieniu kurczgt i kur witamin rozpuszczal-
nych w wodzie, miedzy innymi pantotenianu
wapnia (1, 2, 21), nalezy pamieta¢, ze oprocz
pozytywnych wiladciwosei moze on obnizac
wchianianie z przewodu pokarmowego witami-
ny C, ktorej karma zawiara i tak bardzo nie-
wiele, Endogenna produkcja witaminy C w
warunkach niedozywienia, nadmiernego ochto-
dzenia, streséw, choréob zakaznych jest niewy-
starczajgca, wiec podawanie tej witaminy w po-
karmie lub w wodzie pitnej wydaje sie bardzo
wskazane.

Wnioski

1. W jelicie czczym kurczat witamina z gru-
py rozpuszczalnych w wodzie — pantotenian
wapnia, obniza wchlanianie kwasu askorbowe-
go/od 13% do 35%, w $lepym zas od 20% do
57%.

2. Zmniejszenie wchlaniania witaminy C pod
wplywem pantotenianu wapnia nie bylo zalez-
ne od wzrostu jego stezenia, niejednokrotnie
stezenia nizsze dawaly wieksze hamowanie
wchlaniania niz stezenia wyzsze.

3. Pantotenian wapnia, jako jedna z wita-
min obficie dodawanych do mieszanek paszo-
wych dla drobiu, wystepujaca w pokarmach
oraz produkowana przez flore bakteryjng prze-
wodu pokarmowego, ma wlasciwogei hamowa-
nig wehlaniania kwasu askorbowego z jelit.
Dlatego tez w warunkach zwiekszonego zapo-
trzebowania organizmu na witamine C wska-
zane byloby dodawanie jej kurczetom do wody
pitnej.
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Harypuaa-Cracaxk B., Komoaepiibeckags M. — Banaame
DAaHTOTERWATa KaJblug Ha Horjoimlenue sBuramyuHa C
Y MSCHBIX IBIIJIAT

VY 52 MACHBIX LbLIIJIAT Bo3pacTtoM 2—4 Mec. uccje-
IOBaJM BAMANLME OJHOTO M3 BUTAMMHOB, PACTBOPUMBIX
B BOJe — TAHTOTEHMATa KAaJbIUS HA IOTJIOIICHUE
BuTamuila C u3 nepdy3ypoBaHHON KUIUEYHON IeTJu,
TOLIeV ¥ CJeImoM KMIIeK, MeToioM in vivo. Iloxa3zann,
UTO B TOLIEH KMIUKE IIaHTOTEHMAT KaJbOUsA IIaHWXKaeT
morJoiene ackopbosoy Kuceaorsr oT 18% mo 35%,
B cJaemor Kumre — 0T 20% g0 57%. YMeupuienue
norjowmeinsa suTaMunda C 1107 BAMAHKMEM HAHTOTENMATA
KaJbOIMA HEe 33aBMCEJO OT pocTa ero KauHIelTpaliu,
HEONHOKPATHO HM3IIME KOHUEeHTpaluuy II0Ka3hIiBalu
DosblIee TOPMOIKElMe ITOrIIOUIelnsI YeM BBICIIE,

ITayToTennarT KanblLMs KakK OOWII M3 BUTAMUHOB,
00M3JABbHO BBOAMHBIX B KOPMOCMECY [Js NOMAIIHEN
OTUIb], OTMEYAEMBI B NUILE U HNPOU3BOAUMBEI Oak-
TEePHAaNbiloV (DIOpoH MUUIeBAPUTENBHOrO TpaxkTa, 0b6sa-
IaeT CBOMCTBAMI TOPMOIXKEHUSA aCKOPOOBOM KUCIIOTHI
13 Kuniex, I1asToMy B YCHOBUAX YBEJIHYEHHOTO 3arpo-
ca opramm3ma Ha BuTaMuil C 1mojyesnno 0pLI0 6bLI mpu-
DABNATL €T0 IBINIATAM B IUTLEBYIO BOIY.

Nagérna-Stasiak B., Kolodyfiska M. — Effect of cal-
cium pantothenate on the absorption of vitamin C
in pullets -

In 52 pullets, aged 2—4 months, the influence of
calcium pantothenate — one of vitamins soluble in
water — on the absorption of vit. C from a perfusion
loop of the intestine, jejunum, and coecum was studied.
It was found that calcium pantothenate decreased the
absorption of vitamin C at 13—35% in the jejunum
and at 20—57% in the coecum, A drop of vit. C
absorption due to calcium pantothenate was not de-
pendent on its concentration: sometimes its lower
concentration inhibited more than its higher levels.
Calcium pantothenate added in high amounts into
feed for chickens and present in fodder and produced
by bacterial microflora in the alimentary tract — in-
hibits the process of vit. C absorption. Therefore, in
case of higher requirements of an organism for vit.
C it would be reasonable to supply it with drinking
water,
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