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Nieodpowiednia jakos¢ mleka jako surowca
stanowi stale aktualny problem i budzi zastrze-
zenia zarowno konsumentow, jak i producentéow
przetwarzajacych je na przetwory mleczarskie.
Mleko i jego produkty nie odpowiadaja wyma-
ganiom polskich norm pod wzgledem jakosci
higienicznej, co powoduje, ze trwalosé ich nie
jest odpowiednia.

Celem badan bylo okre$lenie stopnia zanie-
czyszezenla bakteryjnego mleka w calym cyklu
obrotu, tzn, od chwili otrzymania go po udoju
W oborze, poprzez punkt skupu, az do odebra-
nia przez mleczarnie.

Material i metody

.Ia_kus;(: mikrohiologiczng mleka SUTOWEED 0ZNACZANO
w Ciggu ~L l?Lt w poszezegolnych porach roku (1982—
1985), Probki pobmra_lm aod krow u 5 losowo wybra-
nych producentow indywidualnych, nastepnie w 3
punquch skupu (zlewniach) oraz w spbldzielni mile-
czarskiej.

. Indywidualn ¥y producent. Mleko pochodzi-
tg od zdrowych kréw nie wykazujgeych objawow
:ntmntzs, co stwierdzano préobami na zawartosé komao-
rek somatycznych, U wszystkich dostaweow warunki
z_v\jvwma I;row byiy dobre, natomiast stan higieniczny
abér i zwlerzat byl zroznicowany. Udaj w 4 ohorach
byt !nechamlczny, w jednej reczny. Stwierdzono, ze do
mycia wymion przed udojem nie stosowano srodkow
myjacych, a sprzet mleczarski najezesciej plukano
tylko zimng woda. Udéj odbywal sie dwukrotnie, rano
1 wWieczorem, Mleko z udoju wieczornego przetrzymy-
wano przez It’)kf_'lh’) 10 godzin w zimnej wodzie, a na-
stepnego dnia rano dostarczano je transportem kon-
nym do punktow skupu. Tlosciowe zanieczyszczenia

bakieryjne mleka oznaczano przed dostarczeniem g0
do zlewni. _

Il" unkty skupu. Z 5 punktow skupu tylko 3 po-
siadaly urzadzenia chiodnicze, Proby mleka w zlew-
niach przeznaczone do badania bakteriologicznego po-
bierano ze zbiornikéw po dokladnym wymieszaniu,
Mleko w tych pomieszezeniach przebywalo przez 3—
4 godziny przed odebraniem go przez mleczarnie,

Mlecvza rnia, Odleglo$é zakladu od punktow
skupu wynosita 10 do 27 km. Odbiér mleka odbywal
51 Za poroeg cystern, Po dowiezieniu surowea do za-
kladu mleczarskiego pobierano préby do oznaczen
m1}:1‘obmlngicznych, kiore wyi«;nnywan"o w jak naj-
krotszym czasie po dostarezeniu ich do laboratoriam.

szwzanu nastepujace grupy drobnoustrojow razu-
tujgeych na ocene higieniczng mleka, postugujae sie
metodyka wedtug obowigzujacych norm (21, 23) i Bur.
bianki (2):

a) ogoélng liczbe drobnoustrojow tlenowych mezo-
filnych,
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b) 0godlng liczbe drobnoustrojéw psychrotrofowych,

c) liczbe bakterii kwaszgcych w stosunku do ogoél-
nej liczby drobnoustrojow,

d) miano coli.

Otrzymane wyniki ogélnej liczby drobnoustrojow
tlenowych i psychrotrofowych podano w postaci war-
tosci érednich odchylen standardowych, Liczbe bak-
terii kwaszacych oznaczano procentowo, a miano coli
podano w zakresie wartosci od minimalnych do mak-
symalnych, z uwzglednieniem poziomu najczesciej wy-
stepujgcego.

Wyniki i omowienie

Stopien zanieczyszczenia bakteryjnego mleka
surowego w ciggu 4 lat podano w tab. 1 i 2,
uwzgledniajgc poszczegdlne pory roku.

U indywidualnego producenta w mleku po-
ziom drobnoustrojéw tlenowych mezofilnych w
oborze wynosit 10°—10° w trzech porach roku,
w lecie wzrastal do 107/ml. Zanieczyszczenie to
zwiekszalo sie po dostawie do punktow skupu
i mleczarni do 10%ml. Podobne obserwacje po-
czyniono 1 w innych wojewddztwach, gdzie za-
nieczyszczenie bakteryjne mleka w oborze sie-
galo kilkudziesieciu milionéw na 1 ml (11, 15,
17, 19, 29). Jak ckazalo sie — bylo ono wyz-
sze w gospodarstwach uspolecznionych niz u
producentow indywidualnych. Zajac (33) podat
ogolny przeglad stanu bakteryjnego mleka w
oborze z catego terytorium Polski w latach
1982—1985. Wynosit on dla wojewddztw cen-
tralnych i potudniowych 10°/ml, za$ péinocnych
i wschodnich 10°/ml. W dalszym obrocie, tj. w
punkcie skupu i mleczarni poziom bakterii
wzrastal ponad 9-krotnie. O wzrastajacym za-
nieczyszczeniu bakteryjnym mleka surowego
w oObrocie donoszg tez inni autorzy (3, 6, 7, 9,
11, 12, 14, 15, 17, 19, 28, 29, 33, 34).

Kryteria jakosci mleka surowego do skupu
ckresla polska morma (23), wg ktérej mleko
dzieli sie na dwie klasy — I i Il oraz tzw. poza
n>1mg. Podzial ten wigze sie z odpcwiednig od-
plaincscig {inansowg i zmusza producenta do
ciosowania zasad higieny przy pozyskiwaniu
mlezn, nie uwzglednia jednak ilosciowego za-
~feczyczez.nia w1 ml mleka, Stad tez mimo
t;ch wymasen, znaczne ilogei mleka kwalifiko-
Wi s jato lzw. poza norma. Jak podaje Ro-
kol (24), w 1985 r. do klasy I zaliczano 71,0%
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Tab. 1. Zanieczyszczenia bakteryjne mleka surowego

w latach 1982—1983

Tab. 2. Zanieczyszczenia bakteryjne mleka surowego
w latach 1984—1985

Rok 1982

‘Mleko w oborze

Rok 1984

Mleko w oborze

Ogdlna liczba bakterii Ogo6lna liczba (})akterii
0, 7 B
Pora w tym % | Miano Pora W’ tym % M1alno
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prob mleka, do 1T — 19,3%, do grupy poza nor-
ma 9,7%. W Polsce ccena poziomu bakteryjne-
go dotyczy jedynie mleka tzw. ,specjalnej
jakosei”, ktérego brak jest w zwyklym
obrocie, Wedlug wymagan tej mormy liczba
bakterii w 1 ml wym. mieka nie moze przekra-
czat¢ 100 000. Postulaty higieniczne u dostaw-
cow mleka nie sg jednak w peini respektowa-
ne, a dostarczony nawet dobry surowiec w dal-
szej drodze obrotu (punkty skupu, mleczarnie)
jest mieszany w jednym zbiormiku z mlekiem
miernej jakosci. Wprawdzie mleko to pézniej w

obrobce technologicznej zostaje poddane paste-
ryzacji, obnizajacej skutecznie poziom bakte-
ryjny do ok. 10*/ml (19, 29), ale trwalosé¢ pro-
duktéw otrzymanych z takiego surowca jest
znacznie ograniczona (6, 7, 10, 13, 16, 20, 28).
Lipinska (14) podaje, ze 1% mleka zlej jakosci
dodany do dobrego wyraznie powoduje jego
pogorszenie. Niematy udzial w zwiekszeniu za-
nieczyszczenia bakteryjnego mleka ma takze
nieswlasciwa dezynfekeja (1, 8, 9, 26, 27, 31) i
nieodpowiedni transport (12, 15, 18, 20, 30, 33,
34). Wszyscy autorzy zajmujgcy sie higieng
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mleka zgodnie podkreslajg, ze otrzymanie su- ‘ H S| S " adaliind
rowca dobrej jakosci, pochodzacego ze zdrowe- 3 B9 O Ut B tG TR B insie H.: Mikrobiologia

go wymienia wiaze sie z pozgdanym efektem
ekonomicznym (25).

Drobnoustroje psychrotrofowe w mleku su-
rowym wykazywaly podobny wzrost jak mikro-
flora mezofilna tlenowa. Nizszy poziom wyste-
powat u producenta indywidualnego w mleku
oborowym (w przewazajacej ilosci — 10%/ml),
wyzszy w punkcie skupu (10*/ml) i mleczarni
(10°/ml). Istotnym czynnikiem wiplywajacym na
namnazanie sie wym. bakterii byty warunki sro
dowiskowe. Liczni autorzy (3, 4, 5, 9, 19, 32, 34)
twierdzg, ze stopien zanieczyszczenia mleka su-
rowego tymi drobnoustrojami wplywa decydu-
jaco ma jego ocene i przydatnosc. Przy zanie-
czyszezeniu 10° i 107/ml bakterii powinno eli-
minowa¢ sie takie mleko z przetworstwa ze
wzgledu na skrécong trwalosé otrzymywanych
produktow mleczarskich i obecnosé niekorzyst-
nych cech organoleptycznych. Wedlug niekto-
rych badaczy liczne wystepowanie bakterii
psychrotrofowych i ich enzymoéw moze dzialac
stymulujgco ma wzrost bakterii fermentacji
mlekowej (4, 5, 34).

Poziom bakterii kwaszgcych w badanym mle-
ku wykazywal tendencje wzrostowg. U dostaw-
cy indywidualnego stwierdzano je $rednio w
ok. 75%, w skupie — 83%, w mleczarni — 87%.
Podobny wzrost pozicmu zanieczyszczenia wy-
mienlonymi bakteriami, cho¢ nie zawsze regu-
larny wystepowal w obrocie mlekiem, co ob-
serowowali réwniez inni autorzy (15, 20).

Oznaczane w badaniach miano coli wskazu-
jace ma niehigieniczne warunki produkeji mle-
ka zwiekszato sie podczas obrotu az do momen-
tu pasteryzacji. U producenta indywidualnego
wynosito ono od 107% do 107*/ml, w punkcie
skupu od 10 * do 107%/ml, a w mleczarni w po-
rze letniej osiggalo 10~ 7/ml. Wprawdzie w mle-
czarni podczas dokladnej pasteryzacji drobno-
ustroje te zostajg zniszczone, ale zmiany po-
wstate pod ich wplywem mie cofajg sie. Przy
stwierdzeniu miana coli 1077/ml mleko nie na-
daje sie do kilkudniowego przetrzymywania w
chtodni ze wzgledu na mozliwo$é powstawania
toksyn bakteryjnych (34).

Wnioski

1. Stopien zanieczyszczenia drobnoustrojami
mleka surowego jest wysoki.

2. Poczatkewe zanieczyszczenie ma miejsce
u producenta i kolejno wzrasta w dalszym ob-
rocie, tj. w punkcie skupu i mleczarmi.

3. W celu polepszenia jakosci mikrobiologicz-
nej mleka konieczne jest przestrzeganie zasad
higieny dotyczacych uzyskiwania mleka, prze-
chowywania w obrocie i w czasie transportu;
ocena tej jakosci mleka powinna opierac sig
na wyrywkowych kontrolach surowca i $rodo-
wiska jego pochodzenia.
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TpaBububckasg ., — I'UrseHnUYecKoe KadecTBO CHIPOro
MoJ0Ka B JI00aMHCKOM BoeBomcTBe B 1382—1985 rr.

VccnenoBanmus CBIPOTO MOJIOKA OXBAThLIBAXOT 1982—
1985 rr. OHuM KacawTcA oupefeleHMd CcTeneHu DakTep-
MaJbHBIX 3arpsA3HEeHMr B 000poTe, Ha4YMHAA C yLO:
B KOPOBHUKE MHAUBKUIYAJILHOTO IIPOY3BOIWUTENd, XDPa-
HEHMUA €eTo, Imepenavy Ha 3aroTOBUTEJBLHBIM IIYHKT U IO
IpMeM OTTyAa MOJoKOo3aBomoM. CocmosHme cpeapl obo-
pora 6bu10 mMhPepPeHIIMPOBAHHO M HE COOTBETCTBOBAJIO
BIIOJIHE CAHUTAPHBLIM TpebOBaHMAM, |UTO IICKA3aHO B
MMKPOOMONIOTUYEeCKMX WMCCAEeNOBAHMAX MOJIOKa. Mecae-
oyeMble yPOBHM 0O0LIero umciia Me30(MIBHBIX aspob-
HBIX MMKPOOPraHu3MoOB OBIIM 0DOPOTOM 3HAYUTENLHO
TICBBIIEHE] OT 10%/MJ1 B KOpoOBHMKe 1o 107 u 108/Max
B 3arOTOBKE ¥ Ha MOJOKO3aBOE, MOXOXKe ANA ICUX-
potpodor (103, 10% um 10%mur). 3akBamuparoiuye Oax-
TEpUM He IOABIAJMCL PEryJspHO, HO HabI0aalloch
yBEJAUYMBAOLIeecHd UMCIO [1a MIPOTAMKEHUNM MOJIOKO-
obopora. TuTp coli Takxke YyBeIUYMBAJCH, HaAUMHAA
¢ KOPOBHMKA II0 MOJIOKO3aBoxh (B cpepHeM ¢ 10—4—
10—5—10—9, M), JoMuHMPYyIOlliee BIMSHME HA POCT MU-
KPOCPTAHM3MOB OKAa3bIBaJa IIOBLIIIEHHAs TeMIepaTypa
(1eToM), nelicTBOBABIIAA HA HUX CTUMYJIUPYIOILE,

Trawinska J. — The hygienic quality of fresh milk
in the Lublin district in 1982—1985

The examinations concerned the degree of milk con-
tamination by bacteria beginning from milk yield in
a2 cowshed of an individual farmer, holding out, sen-
ding to a purchasing centre and delivery to a crea-
mery. The hygienic state of environment was diffe-
vrent and ¢id net fulfil sanitary rules; this fact was
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confirmed by bacteriological examinations. The num-
ber of mesophilic aerobic bacteria in the course of
turnover increased from 108/m] in a cowshed up to
10"—108ml in a purchasing centre and a creamery;
the same process of bacteria multiplication was ob-
served in case of psythrotropic flora — from 10% {o

KRZYSZTOF KWIATEK

104 and 10%/ml. Although acidophylic bacteria appeared
irregularly during the turnover of milk nevertheless
their number increased; E. coli titer was also higher,
ie. from 10% to 10°—10%ml. A high temperature during
summer had a signilicant influence on the degree of
contamination.

Wystepowanie pratkéw kwasoopornych w tkankach swin
doswiadczalnie zakazonych Myc. avium i Myc. intracellulare

Zaklad Higleny Produktow Zwierzecych Instytutu Weterynarii, Al. Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy

Pratki ptasie i atypowe sg obecnie najczesciej
przyczyna wystepowania zmian chorobowych
okreslanych jako gruzlicze lub gruzliczopodob-
ne w weztach chlonnych $win rzeZnych, zwla-
szeza zuchwowych 1 krezkowych (5, 9, 12). Licz-
ne wezesniejsze badania wykazaly, ze zmianom
gruzliczym w wezlach chlonnych towarzysza
niekiedy mykchakterie w tkance mieéniowej
(1, 2, 11, 19).

7 powodu sprzecznych danych w pismiennic-
twie (4, 9, 11, 17, 19) nie rozstrzygnieta pozo-
staje sprawa wspolzaleznosci wystepowania zlo-
kalizowanych zmian chorobowych na tle Myc.
avium i pratkdéw atypowych, a takze obecnosci
tych pratkéw w miesniach i innych tkankach
oraz narzadach.

Celem podjetych badan bylo okreslenie za-
siegu wystgpowania zmian swoistych i obec-
nosci pratkéw kwasoopornych w tkankach $win
po doswiadczalnym zakazeniu ich znanymi ty-
pami pragtkéw kwasoopornych.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 16 tuberkuloujemnych
warchlakach w wieku ok. 3 miegigoy., Pochodzily one
od dwoch macior (po 8 prosiat w mijocie) Znanego
pochodzenia i zdrowotnosci (zostaly udosiepnione
przez Zaklad Badania Choroh Swin [Wet.).

Warchlaki podzielono na 2 réwne liczhowo grupy
(A i B). Zwierzela grupy A zostaly zakazone per os
zawiesing ld-dniowej hodowli Mye. avium serotyp 2
(szezep TB), Warchlakom grupy B podano per os po-
dobng zawiesing Myc. intracellulare serotyp 8 (Da-
vies). Szezepy pochodzily z kolekeji szezepdw Pracow-
ni Immunologii Gruglicy Instytutu Wetervnarii w Pu-
tawach, Kazdy warchlak ofrzymal dawke okolo 100
mg pélsuchej masy pratkéw podawang w ciggu 3 dni
z karmg tj. 1 mg pralkow/l kg masy ciata/l dzien.

Zakazone fwinie poddawano ubojowi diagnostyez-
nemu w nastgpujaeych terminach: po 6 i 48 godz.
oraz po 6 1 12 tyg, po 2 zwierzela z kazdej grupy.
Po uboju wykonywano szezegolowe badanie sekeyine,
w tzasie ktorego z kazdej tuszy pobierano do badan
bakteriologicznych nastepujace materialy: krew, wez-
ty chionne zuchwowe, krezkowe, szyjne powierzchow-
ne, podbiodrowe, biodrowe, pachwinowe powierzchow-
ne, podkolanowe, $Srédpiersiowe, watroby, zoladkowe
i nerkowe oraz watrobe, $ledzione, nerke i tkanke
plucng. Ponadto pobierano do badan probki o masie
150 do 200 g z mies$ni glowy (m. maseter i m. ster-
nomandibulans), lopatki (m. biceps brachii) i szynki
(m. gracilis).

Sposob przygotowywania materialéw do badan bak-
teriologicznych, jak réwniez metodyka izolacji i szcze-
gotowej i identytikacji pratkéw kwasoopornych byla
taka sama jak podano w pracy poprzedniej (11).

Wyniki i omowienie

Zmiany anatomopatologiczne typowe dla pro-
cesu gruzliczego stwierdzono wytgeznie w we-
zlach chlonnyeh krezkowych $win obu bada-
nych grup poddanych ubojowi w 12 tygodniu
po zakazeniu ich Myc. avium 2 lub Myec. intra-
cellulare 8. Cechowaly si¢ one wystepowaniem
szarozoltych gruzetkow o konsystencji serowa-
tej. W przypadku zwierzat grupy A (zakazone
Muyc. avium) zmiany te mialy tendencje do zle-
wania sie 1 tworzenia sie rozleglych ognisk.

Wyniki badan bakteriologicznych tkanek i
narzadéw pobranych w czasie badania sekecyij-
nego swin zakazonych Myc. aviumm lub Myec.
intracellulare przedstawiono w tab. 11 2.

Z danych tab. 1 wynika, ze uzyty do zaka-
zenia szczep Myc. avium 2 wyizolowano z we-
z}ow chlonnych $wini nr 3 juz po 48 h. Na
uwage zastuguje fakt wyizolowandia pratkow te-
go szczepu z wezlow chlonnych krezkowych
lub zuchwowych od éwin nr 5 i 6 w 42 dniu
do$wiadczenia, mimo braku zmian anatomopa-
tologicznych., W kolejinym terminie badania tj.
84 dniu trwania do$wiadczenia obecnos¢ Myc.
avium 2 stwierdzono w zmienionych chorobo-
wo weztach krezkowych, a takze w nie zmie-
nionych weztach zuchwowych. Od jednej z nich
(nr 7) wyizolowano ten zarazek z wezlow chlon-
nych Srédpiersiowych i mnerkowych. Nalezy
podkreslie, ze od 2 zwierzat (nr 3 i 7) wyizolo-
wano rowniez pratki kwasooporne z 3 prébek
tkanki miesniowej. Jednakze pratki te mialy
inne cechy hodowlane i biochemiczne niz szcze-
py uzyte do zakaZzenia. Zostaly one sklasyfi-
kowane jako Myc. scrofulaceum (2 szczepy) oraz
blizej nie zidentyfikowany szczep pratka III
grupy wg klasyfikacji Runyona.

Wyniki badan bakteriologicznych materiatow
pobranych od $win zakazonych Myec. intracellu-
lare (tab. 2) sg zblizone do otrzymanych w gru-
pie poprzedniej, szczegélnie w odniesieniu do
weztdow chlonnych zuchwowych i1 krezkowych.
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