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Wplyw witamin A+D,, E i mikroelementéw Cu, Mn, Zn
na zachowanie sie wybronych wskaznikéw krwi loszek

w chlewni sciotowej”
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Obraz hematologiczny i biochemiczny krwi
zwicrzat jist zwigzany z wiekiem, stanem fizjo-
logicznym, poziomem produkcyjnosci,- porg ro-
ku i warunkami utrzymania. Réwniez zalezy
od poziomu zywienia i tempa przemian meta-
Lolicznych., W wielu badaniach (3, 9, 16, 19, 22,
26, 29) wykazano wyrazng zaleznos¢ wskazni-
kéw hematologicznych 1 kiochemicznych krwi
$wid od podazy witamin i elementéw mineral-
nych w paszy. Istotne znaczenie majg takze
wzajemne proporcje poszczegélnych skladnikow
pokarmowych (7, 19, 26, 29). Vasilieva i Maka-
rov (31) podaja, ze dodatek witaminowo-mine-
ralno-aminokwasowy powodowal wzrost pozio-
mu Zn, Fe i Cu w surowicy krwi cigezarnych
loszek. Wieksze dawki karotenu lub premiksu
witaminowo-mineralnego  podnosily  poziom
v-globulin (7, 22) i witaminy A w surowicy
krwi i mleku loch oraz w watrobach urodzo-
nych prosigt (3, 7, 11, 15, 26, 29). Macirov i wsp.
(18) podaja, ze wyzszy poziom P, Mn i Zn w
surowicy krwi loszek po dodatku elementéw
mineralnych korzystnie wplywal na liczbe i
mase urodzonych prosigt. Pasza o wyzszej za-
wartosci Cu i Zn powodowala u szesnastoty-
godniowych prosigt wzrost poziomu Cu i Zn w
watrobie i nerkach, a Zn tylko w surowicy (4).
Wedlug Hilla i Millera (9) oraz Hilla i wsp. (10)
zwiekszanie dawki Zn w paszy prowadzito do
wzrostu jego poziomu w surowicy krwi i mle-
ku loch oraz w organizmie prosiat, przy obni-
zaniu poziomu Cu. '

Celem podjetych badan bylo okreslenie wply-
wu witamin A + D,, E i mikroelementéw Cu,
Mn, Zn na zachowanie si¢ wybranych wskaz-
niké6w krwi loszek utrzymywanych w chlewni
Sciolowej.

Material i metody

~ Badania wykonano od paZdziernika do marca w
jednym z Panstwowych Gospodarstw Rolnych woj.
przemyskiego., Material do$wiadczalny stanowilo 36
genetycznie wyrdéwnanych loszek rasy wbpXpbz.

¥) Praca wykonana w CPBR 10.17/1V.
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Loszki podzielono na 4 grupy po 9 szt. w kazde]. Gru-
pa, ktérej podawano witaminy A+D;, E (W) otrzy-
mywala iniekcyjnie w okresie krycia 600 tys. j.m. wit.
A+200 tys. jm. wit D; i 300 mg wit. E, w 30 dniu
cigzy 600 tys. j.om. wit. A+200 tys. jm. wit. D; i 300
mg wit. E, w 90 dniu cigzy 1200 tys. jm. wit. A+
400 tys. jm, wit. Dy i 300 mg wit. E, po wyproszeniu
600 tys. jum., wit. A+200 tys. jm. wit. D3, w 21 dniu
laktacji 600 tys. j.m. wit. A+200 tys. jm. wit. D3 i 300
mg wit. E. Grupa, ktérej podano mikroelementy Cu,
Mn, Zn (M) otrzymywala w postaci silarczanow do
paszy od 1—3 dnia przed kryciem oraz przez caly
okres cigZzy i laktacji po 10 mg Cu, 40 mg Mn i 70
mg Zn na 1 kg s. masy dawki. Nastgpnej grupie
podawanp witaminy A-+Dy, E z mikroelementami Cu,
Mn, Zn (WM) analogicznie jak w grupie W i M. Gru-
pa tzwarta stanowila kontrole (K), W czasie badan
Joszki utrzymywano w chlewniach $ciolowych o opty-
malnych warunkach mikroklimatycznych, Zwierieta
zywionp 2 razy dziennie paszami fresciwymi w po-
staci plynnej, W okresie niskiej cigzy podawano s‘re:d-
dnio 3 kg mieszanki T;, w wysokie] ciazy 4,1 kg mie-
szanki Ty, a w czasie laktacji 4 kg mieszanki L. Sto-
sowane pasze w pelni pokrywaly potrzeby biatkowe,
Zn i witaminy A. Natomiast poziom Cu w paszy W
okresie ciazy byl nizszy o okolo 30%, a Mn w okre-
sip laktacii o okolo 45% w porownaniu do zapotrze-
bowania. Zwierzeta mialy staly dostep do wody.
Krew od loszek pobierano szesciokrotnie: w ﬂkl't'_':il.fé
krycia (1), w 30 (IT) i 90 (IIT) dniu cigzy oraz w 1—3
(IV), 21 (V) i 42 (VI) dniu laktacji. W pelnej k‘I'Wi
oznaczano: liczbe erytrocytow i leukuc_vtm&:‘ poziomm
hemoglobiny i liczbg hematokrytowa {2531 }N SUrowi-
ey natomiast poziom biatka calkowitego (23) oraz Cu
i Zn metodg ASA., Witaming A 1 karoten oznaczono
na podstawie reakeji z tréjehlorkiem antymonu (13).
Wyniki badan opracowdno statystycznie (28). (_)hl[cz_o-
no srednie arytmetyczne i odcehylenie standardowe (w
tabeli i na rycinach podano tylko $rednie), istotnosc
roznic miedzy Srednimij sprawdzun_o za pomoca _m_-“__\..
lizy wariancji. Istotnoseé roznic mlqdz_v_sred_mnj] za-
snaczono symbolami literowymi: $rednie roznig Sig
istotnie (p<<0,05) jezeli nie s oznaczone tq samag litera.

Wyniki i omowienie

Poziom wskaznikow w plynach ustrojov&_rych
Swiadezy o zaopatrzeniu organizmu, a_takze 0
kierunku przemian metabolicznych. Zmiany po-
ziomu wskaznikéw hematologicznych i bioche-
micznych krwi swin mogg by¢ spowodowane
miedzy innymi wzbogaceniem paszy O dodat-
kowe ilosci skladnikéw pokarmowych (3, 4, 14,
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Tab. 1. Wybrane wskazniki hematologicznz krwi loszek w cyklu rozptodowym
o Terminy Grupa
Wekazniki pobierania
Krwi w M WM K
I 596 590 5,88 595
i 2% g3  ga1  oo8
Er ty /) 1] %! . : :
Virocyby 1/ v 012 6.30 6,05 5,68
v 5,90 6,18 597 543
Vi 5980b 628D 599  518%
| 15,20 14,23 45,28 15,40
o BB R BB
Leukocyt b [ : : - .
A 1% 17,68 16,57 16,73 18,80
\4 17 01 15,97 15,95 17, 50
Vi 16,38 15,28 15,56 16,85
| 6.91 6,83 6,80 6,89
_ I 7.72 765 b 7, 81 b 7,37
Hemoglobira 1l 75690 806 7 510 7249
mmol/b IV 6.859b  747b 7200b  gL2Q
v 6,600  733b 7420b g 250
vI 6,84yab  745b 740 5960
| 0,414 0,411 0,414 0,416
I 0,407 0,407 0,444 0442
Hematokryt L/l Hi 0,373 0,382 0,386 0,412
v 0,375 0,378 0,388 0,403
v 0378 0.3%7 0 394 0,402
Vi 0,397 0,401 0,401 0.412
Objasnienia: W — grupa otrzymujgca witaminy A+Ds, E; M — grupa otrzymujaca mikroelementy Cu, Mn, Zn; WM —
grupa otrzymujdca witaminy A-+Ds, E i mikroelemfenty Cu, Mn, Zn: K — grupa kontrolna.

22, 24). W wykonanych badaniach stwierdzono,
ze wprowadzenie do organizmu loszek dodat-
kowych ilo$ci witamin A + D,, E i mikroele-
mentéw Cu, Mn i Zn powodowalo znaczne
zmiany ocenianych wskaznikéw hematologicz-
nych i biochemicznych krwi. Kierunek tych
zmian znajduje potwierdzenie u innych auto-
row (1, 7, 15, 16, 19, 24, 26, 29, 31).

Liczba erytrocytow w czasie krycia loszek
wynosita od 5,88 (grupa WM) do 5,96 T/l (gru-
pa W). W 30 dniu cigzy stwierdzono wzrost
liczby erytrocytow we wszystkich grupach, przy
czym najwigkszy u loszek po dodatku witamin
z mikroelementami (tab. 1). Od 30 dnia cigzy
liczba erytrocytéw systematycznie ulegala obni-
zeniu; w grupach doswiadczalnych do 21 dnia
laktacji, a w grupie kontrolnej do 42 dnia lak-
tacji. Podawane loszkom dodatki witaminowe
i mineralne mialy istotny wplyw na liczbe ery-
trocytéw tylko w 42 dniu laktacji. Znamiennie
wyzsza liczbe erytrocytéw w pordwnaniu z kon-
trolg wykazywaty loszki otrzymujace dodatek
mikroelementow.

Poziom hemoglobiny do 30 dnia cigzy byt
ni:zalezny od podawanych witamin i mikroele-
mentdw (tab. 1). Od 90 dnia ciazy do 42 dnia
laktacji istotnie wyzszy poziom hemoglobiny
stwierdzono u loszek otrzymujacych mikroele-
menty, a w 42 dniu laktacji rowniez u loszek
po dodatku witamin z mikroelementami. Nie

wykazano, aby rodzaj stosowanych dodatkow
mial istotny wplyw na peziom hemoglobiny u
loszek. -

W badaniach nie stwierdzono istotnego od-
dzialywania witamin i elementéw mineralnych
na liczbe leukocytow i hematokryt (tab. 1) oraz
poziom kLialka catkowitego (ryc. 1). Nalezy za-
znaczye, z2 u loszek po dodatku witamin lub
mikroelementoéw wystepowaly wigksze wahania
hematokrytu i poziomu biatka w poszczegdl-
nych okresach badan krwi. Zmiany poziomu
biatka catkowitego oraz ocenianych wskaznikéw
hematologicznych krwi loszek w cyklu rozplo-
dowym oscylowaly w granicach podanych przez
innych autorow (1, 17, 22, 25, 27).

Dodatkowe wprowadzenie witamin A + Dy, E
do organizmu loszek powodowato istotne zmia-
ny poziomu witaminy A (ryc. 2) i karotenu (ryec.
3) w surowicy krwi juz od 30 dnia ciazy. Zna-
miennie wyiszy poziom witaminy A i karotenu
w gruple otrzymujgce] witaminy 1 witaminy
wraz z mikroelementami utrzymywal sie do
konca laktacji. Na uwage zasluguje istotnie
wyzszy poziom witaminy A od poczagtku do
konca laktacji oraz karotenu od 1—3 do 21 dnia
laktacji u loszek po dodatku tylko mikroele-
mentéw. Fakt ten moze sugerowa¢ korzystny
wplyw mikroelementéw na przemiany wit. A
i karotenu u loch. Z badan Kuzniecova i wsp.
(15) wynika, ze dodatek witaminowo-mineralny
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Ryc. 2. Poziom witaminy A w surowicy krwi loszek

Objasnienia jak na ryc. 1.

powodowal az pieciokrotne podwyzszenie pozio-
mu witaminy A w surowicy krwi loch. Teague
i Grifo (29) stwierdzili, ze dodatek witaminy A
powodowal poltora do trzykrotny wzrost jej po-
ziomu w surowicy loch i prosigt. Puri¢ (26) oraz
Paenok i Gusak (24) wykazali, ze wielko$é
wzrostu witaminy A w surowicy krwi loch byta
niezalezna od jej zrédita. Poziom witaminy A i
karotenu u badanych loszek byl zgodny z wy-
nikami otrzymanymi miedzy innymi przez Go-
lebiowskiego i wsp. (6), Lipowskiego i wsp.
(17), Kudla¢ka i Hrivnaka (14) oraz Ondersche-
ke (23). Nalezy podkreéli¢, ze poziom witaminy
A u loszek kontrolnych byt wyzszy w pordw-
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Objasnienia jak na rye. 1.
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Ryc. 5. Poziom Zn w surowicy krwi loszek

Objasnienia jak na ryc. 1.
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naniu z wynikami badan Jusko-Grundioeck i
Lewickiej (12). Natomiast u loszek doswiadczal-
nych znacznie przewyzszat wartosei podane

rzez Harmona i wsp. (8), Puri¢a (26) oraz Te-
ague i Grifo (29).

7 badan wiasnych wynika, ze poziom Cu u
loszek w okresie cigzy byl niezalezny od sto-
sowanych dodatkéw (ryc. 4). Natomiast w po-
czatkowym okresie laktacji istotnie wyzszy po-
ziom Cu w poréwnaniu z kontrolg wykazywala
grupa otrzymujgca witaminy i mikroelementy
(WM), w 21 dniu grupa otrzymujgca mikroele-
menty (M) i grupa otrzymujaca witaminy z mi-
kroslementami (WM), zas w 42 dniu tylko gru-
pa otrzymujgca mikroelementy (M). Poziom Zn
do 30 dnia cigzy w gruvach do$wiadczalnych
ulegat podwyzszeniu, jednakze rdznice w po-
réwnaniu z kontrolg byly nieistotne (ryc. 5). Od
90 dnia ciagzy do konca laktacji u loszek z gru-
py mineralnej (M) stwierdzono istotnie wyzszy
poziom Zn. Natomiast podanie witamin lub
witamin z mikroelementami nie réznicowalo
istotnie poziomu Zn we krwi loszek. Réwniez
od 90 dnia cigzy do 21 dnia laktacji nie stwier-
dzono istoinych réznic poziomu Zn w grupach

dos$wiadczalnych. Natomiast w 42 dniu laktacji’

grupa M wykazywata istotnie wiecej Zn w po-
réwnaniu z grupg W. Lillie i Frobish (16) roz-
nicujgc dawke Cu i Fe w paszy loch obserwo-
wali wzrost poziomu Cu w surowicy. Bremmer
(2) po dodatkowym podaniu prosietom 100 mg
Znfkg s.m. stwierdzil istotny wzrost Cu i Zn
w surowicy krwi. Malajskajte i wsp. (19) poda-
ja, ze dodanie lochom do paszy pditora raza
wyzsze] dawki Co, Cu, Mn i Zn prowadzilo u
10-dniowych prosiat do wzrostu o 16,3% hemo-
globiny oraz o 8,9% liczby erytrocytéw. Wzra-
stal takze poziom Cu i Zn w surowicy matek.
Ocena poziomu Cu i Zn w surowicy krwi swin
klinicznie zdrowych wykazuje duze wahania
(5, 19, 20, 21, 30). W pordéwnaniu z wynikami
badan podanymi miedzy innymi przez Hilla i
Millera (9), Malajskajte i wsp. (19), Malinowska
(20, 21), Golebiowskiego i wsp. (D) oraz Wdojcika
i wsp. (30) sredni poziom i wahania Cu i Zn w
cyklu rozplodowym loszek nalezy uznaé za pra-
widlowe.

Wnioski

1. Dodatkowe podanie loszkom witamin A -+
+D,;, E wplywa korzystnie na poziom witami-
ny A i karotenu w surowicy krwi w czasie cig-
zy 1 laktaciji.

2. Podanie loszkom mikroelementow Cu, Mn
i Zn wplywa korzystnie na poziom hemoglobi-
ny od 90 dnia cigzy.

3. Dodatkowe wprowadzenie do organizmu
loszek mikrozlementéw Cu, Mn, Zn lub wita-
min A -+ D,, E z mikroelementami Cu, Mn, Zn
wpltywa korzystnie na poziom Zn w surowicy

krwi od 90 dnia cigzy, a Cu od poczatku lak-
tacji.
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Maeeckuit T, Pyma M., Bamurypa W. — Bauadne su-
ramuuge A-+D. E u 7. xposnemeuror Cu, Mn, Zn Ha
VDCBeHE M3IPAMHLIX NGiEA3aTeNell KPOBH MOIOIRIX CBU-
HOMATCK B JeCHoneTMIc HOM CBUHADHUXE

Ilenp MPEAUPMUATBIX MCCAENOBANNE  COCTOANA B
ONpPeASIIeHNNt BAMAHMA BUTAMUHOE A Dy, E 1 Mupo-
ssemenTce Cu, Mn, Zn 2 ypoBelk H3DPAHHBIX ITOKa-
3aTellell KPOBM MOJIOABIX CBUIICMATOK, COAEPIKAUIMXCA
B GSCIOICTMIIOHYINGM CcBMiIapivke. IIOJONBITHBI Ma-
TEpUAN cooTaBnang 3§ renerIecky BhIPaBHEHHBIX MO-
JIOABIX CEMIOMATOK IOp2iaLl KOm x ndja, KOTOPBIM B
LUK DPazPeleHiaT BROIWIM BUTaMIfHbI A+D;, E u
MukpodideMedts: Cu, Mn, Zn. KpoBb s uccieno-
Bammit 6pany B mepuoj ciayuku, Ha 30 m 90 meHp Ozpe-
MeHHOCTM, a Tekzxe Ha 1—3, 21 u 42 fgenb JaKTALMM.
OTMEeTUIIM, YTO [OMOJHUTENBHBIN BBOL MOJOABLIM CBU-
mOMATKaM BUT:MMHGB A+D; E BIMAA CYLIECTBEHHO
Ha UpOBeHb BMTaMMHA A U KapoOTUHA B CHIBOPOTKE
KpPOBM BO BpoMs OEPEeMEHHOCTM ¥ JakKTauuu. BBoa Mu-
gposneMenToB Cu, Mn, Zn BiMsJg CYLIECTBEHHO HA
ypoBeub TeMoriaobuina o 90 aHa OGepemennocTu. Bmon
B OpraHu3M MOJOJBIX CBMHOMATOK MMKDOSJIEMEHTOB
1160 BUTAMMHOB C MUKPO3JIEeMEIiTaMU BJIMAJ CyLIeCT-
BEHIO HA YPOBEHL Zn B CBHIBOPOTKE KPOBM C 90 OHA
oepemennocTy, a Cu — ¢ Havaja JakTalUu.
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Majewski T.. Ruda M. Waligéra J. — The influence
of vitamin A+D,, E and microclemenis (Cu, Mn, Zn)
on some blood indices of sows in a litter pigshed

The examinations were performed on 36 voung sows
genelically equalized, which were given vitamin A+
+D;. E, and minerals, ie. Cu, Mn and Zn in the
course of breeding cyele. The blood was taken during

covering, at 30 and 90 day of pregnancy, and at 1—3,
21 and 42 day of lactation. The administration of
microelements influenced significantly the level of
haemeoglobin since the 80th day of pregnancy. The
use of micrcelements or microelements plus vitamins
had a significant influence on the level of Zn in sera
since the 90th day of pregnancy and Cu from the
beginning of lactation.

ALEKSANDRA MALINOWSKA, ANTONI SCHOLLENBERGER *

Wpetyw stosowania mieszanki Monomix w zywieniu bukatéw

na aktywnos¢ alanyloaminopeptydazy (AAP) w surowicy

i w moczu bukatéw

Katedra Biochemii Zwierzat Wydzialu Weterynaryinego SGGW-AR,
ul, Nowoursynowska 166, 02-766 Warszawa
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Alanyloaminopeptydaza jest enzymem malo
poznanym,. Przejawia niska specyficznosé w
stosunku do odszezepianego aminokwasu, co ce-
chuje rowniez inne aminopeptydazy. Niektare
z nich jak np. leucyloaminopaptydaza lub cys-
tynyleaminopeptydaza doczekaly tie jednak
szerszych badan i maja okreslong pozyecie w
opracowaniach enzymologicznych, AAP nadal
oczekuje takiego opracowania.

Zainteresowanie tym enzymem obserwowa-
ne w ostatnich latach, spowodowalo zmiane je-
go miejsca w klasyfikacji enzymow, z podpod-
klasy 1 zostal przeniesiony do 11, gdzie znaj-
dujg sie wszystkie aminopeptydazy. Jung i
Wischke (5) oraz Trollfors i wsp, (9) w swoich
publikacjach z 1984 r, podaja jako aktualng
klasyfikacje AAP: 3.4.11.2. Enzym ten rozszcze-
ria hydrolityceznie L-alanylo-fi-naftyloamid, a
w mniejszym stopniu naftyloamidy innych ami-
nokwasow oraz niektore peptydy,

Badania nad aklywnoscia AAP deprowa-
dzity do wykrycia jej w wielu tkankach, z kto-
rych nastepnie zostala wyizolowana i oczysz-
czona, Z roznych narzadow czlowicka wydzie-
leno poszezegolne izdenzymy, réznigce sie ma-
sg czasteczkowa, co wskazuje na oligomerycz-
ny charakter jej budowy. Najwieksza ruchli-
wos¢ w polu elektrycznym przejawia lzoenzym
watrobowy.

Podejmowane badania histochemiczne wyka-
zaly, Ze AAP jest zwiazana z blonami komér-
kowymi, Stwierdzono jej obecnoéé w rabku
szczoteczkowym nablonkow  jelita cienkiego,
kanalikdw zolciowych oraz kanalikdw proksy-
malnych nerek. Jung i Wischke (5) badali po-
srednip pochodzeniec AAP wystepujgcej w mo-
czu ludzkim metoda elektroforetyczna i stwier-
dzili obecnoge dwéch form o roznej ruchliwosei,
Jedna z tych form, okreslona jako rozpuszezal-
na, zawlera w swojej czasteczce kwas neurami-
nowy. Druga forma jest zwigzana z fragmen-
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tami struktur komorkowych, Ta druga forma
zostala wykryta takie w surowicy w warun-
kach patologicznych, prawdopodobnie na sku-
tek uwalniania fragmentéw blon krwinek, badz
komorek innych tkanek, wzglednie na skutek
asocjacji formy rozpuszczalnej z lipoproteidami
surowicy. Wspomniani autorzy uwazaja, ze w
moczu 0s6b zdrowych nie wystepuje enzym po-
chodzenia surowiczego, poniewaz zdrowe Kkle-
buszki nerkowe uniemozliwiajg jego filtracje.
W moczu fizjologicznym wyslepuje na ogol for-
ma rozpuszczalna. Forma zwigzana z uwalnia-
nymi bloniastymi fragmentami rabka szczo-
teczkowego stanowi okolo 45%.

W ostatnich latach podjeto szereg prob ba-
dania tego enzymu w odniesieniu do schorzen
nowotworowych u ludzi. Hitter i wsp. (4) po-
rownywali wlasciwosci AAP wyodrebnionej z
raka watroby oraz jajnikow, a takze jego prze-
rzutow do dwunastnicy, a enzymem wyodreb-
nionym z lozyska. Stwierdzono wystepowanie
miedzy mimi znacznyeh roznic we wlasciwos-
ciach chemicznych i fizycznych, Gértner i wsp.
(3) probowali wykorzysta¢ oznaczanie aktyw-
nosci AAP i fosfatazy alkalicznej w celu wezes-
snego rozpoznania przerzutéw do tkanki kost-
nej. Wyniki nie byly jednak zadowalajace.

Trollfors i wsp. (9) obserwowali u ludzi
wzrost aktywnosei AAP w meoeczu po podaniu
aminoglukozydow, jakimi sa niektére antybio-
tyki np. gentamycyna lub tobramycyna. Wzrost
aktywnosci enzymu probowali wigzaé z dzia-
laniem  nefrotoksycznym  tych substancii.
Stwierdzili jednak, ze tego rodzaju badanie nie
moze mie¢ wiekszego znaczenia klinicznego.

Wystepowanie AAP i zmiany jej aktywnosci
w moczu — materiale latwo dostepnym spra-
wia, ze w ostatnim okresie badania nad tym
tnzymem sg stale podejmowane, a metodyka
oznaczania jego aktywnosci upraszezana (Evans
2). Poniewaz w dostepnym pismiennictwie spot-



