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Wpływ wiłomin A+Dr, E i mikroelemenlów Cu, Mn, Zn
no zochowonie się wybronych wskoźników krwi loszek

w chlewni ściołowei*)
'*Instytutzywieniaui.Tęi"łJ*il'f ,r?'#{rl't'"1ri""otechnicznegoAR,

Instytut Technolo'ii iil"i;ęi,,3"jłJ:";]. 3l"i*"",1łś*,3i3:,rT-tłd Ji".x:ffj' i oblotu Ę,o.nego

abraz hematologiczny i biochemiczny krwi
z-vyicrząt j.sŁ związany z wiekiem, stanem fizjo-
iogicznym, poziomem produkcyjności, porą ro-
ku i r,varunkarni utrzynrania. Rórvnież za|eży
oC poziomu zywienia i tempa przemian meta-
l,.oliczn5,gi-l. W wielu ł:adaniach (3, 9, 16, l9, 22,
26, 29) wykazano wyraźną zależnośó wskaźni-
kórv hematologicznych i biochemicznych krwi
świń od podaży witamin i elementów mineral-
nych w paszy. Istotne znaczenie mają także
wzajemne proporcje poszczególnych składników
pokarmowych (7, |9, 26, 29). Vasilieva i Maka-
rov (31) podają, że dodatek witaminowo-mine-
ralno-aminokwasowy powodolvał wzrost pozio-
rnu Zn, Fe i Cu w surowicy krwi ciężarnych
loszek, Większe dawki karotenu lub premiksu
witaminowo-mineralnego podnosiły poziom
y-globulin (7, 22) i witaminy A w surowicy
krl,vi i mleku 1och oraz w wątrobach urodzo-
nych prosiąt (3, 7, 11, 15, 26, 29). Macirov i wsp.
(1B) podają, że wyższy poziom P, Mn i Zn w
surowicy krwi ]oszek po dodatku elemeniów
mineralnych korzystnie wpływał na liczbę i
masę urodzonych prosiąt. Pasza o wyższej za-
r,vartości Cu i Zn powodowała u szesnastoty-
godniowych prosiąt wzrost poziomu Cu i Zn-w-
wątrobie i nerkach, a Zn tylko w surowicy (4).
Według Hilla i Millera (9) oraz Hilla i wsp. (10)
zwiększanie dawki Zn w paszy prowadziło do
wzrostu jego poziornu w surowicy krwi i mle-
ku loch oraz w organizmie prosiąt, przy obni-
żaniu poziomu Cu.

CeIem podjętych badań było okreśIenie wpły-
wu witamin A -l- Dr, E i mikroelementów Cu,
I/{n, Zn na zachowanie się wybranych wskaź-
ników krwi loszek utrzymywanych w ch]ewni
ściołowej.

Materiał i metody

Badania wykonano od października do marca wjednym z Państwowych Gospodarstw Rolnych woi.
przemyskiego. Materiał doświadczalny stanowiło 36
genetycznie wyrównanych loszek rasy wbpXpbz.

*) Placa wykonana W cPBĘ 10.17,iIV

+0

Loszki po,dzielono na 4 grupy po 9 szt. w każdej. Gru-
pa, której podawano witaminy A+D3, E (W) otrzy-
mywała iniekcyjnie w okresie krycia 600 tys. j.m. wit.
A+200 tys. j.m. wit D3 i 300 mg wit. E, w 30 dniu
ciąży 600 tys. j.m. r.vit. Ał200 tys. j.m. wit. Ds i 300
mg uzit. E, w 90 dniu ciąży ]200 tys. j.m. wit. A*
400 tys. j m. wit. Dg i 300 mg wit. E, po wyproszeniu
600 tys. j.rn. wit. A+200 tys. j.nr, wit. D3, w 21 dnitr
Iaktacji 600 tys. j.m. wit. A+200 tys. j.m. wit. De i 300
mg wit. E, Grupa, której podano mikroelementy Cu,

Wyniki i omówienie
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Tab, 1. Wybrane lvskaźniki hematologiczn: krrłli ]oszek w cyklu rozpłodorvym

Rok XLIV

WskoźnIki
0rupo

WM

5,90
6,\?
6,3g
6,30
6,Ą8.
6,28D

5,88
6,53
6,3Ą
6,05
5,97
5,|6oo

Ą5,28
Ą Ą,2Ą
Ą5.Ą2
46,?3
Ą5,95
45,ffi

5,95
5,30
6,08
5,58
5ł3
5:,Ą8@

Ą5,ąo
Ą5,45
Ą5,Ą3
Ą8,80
47, &
Ą6,85

0,Ą,|Ą
0,ĄĄĄ
a,386
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0:,Ą0,|
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0,Ą4Ą
0,\07
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0,3T8
0,317
0,Ą04
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6,\4
6,32,
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5,98oD
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Ą\,20
.,l6,60
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Ą7 OĄ
Ą6,38
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Erytrocyty I/L

Wvkocvtv 0/L

5.89
7',37,1,2Ąa
6,\2@
6,25ą
5,96o

HernąLobl,ao' mmolll

Hąmałokryb Lll
0,Ą41
0,Ą07
0,3T3,
0,375
0 ?,l8
Cj,397

0,Ą46
0,Ą42
0,Ą42
0,Ą03
0,Ą02
0,Ą42

objaśnienia: w - grupa otrzymująca witaminy A+Ds, E;grupa otlzymująca witaminy AfDl, E i mikroelemfenty Cu,

22, 24). W wykonarrych badaniach stwierdzono,
że wprowadzenie do organizmu loszek dodat-
kowych ilości r.vitamin A+D3, E i mikroele-
mentów Cu, Mn i Zn powodowało znaczne
zmiany ocenianych wskazników hematologicz-
nych i biochemicznych krwi. Kierunek tych
zmian znajduje potwierdzenie u innych auto-
rów (1, 7, 15, 16, l9,24,26,29,3I).

Liczba crytrocytór,v w czasie krycia losze}l
wynosiła od 5,8B (grupa WM) do 5,96 T/l (gru-
pa W). W 30 dniu ciązy stwierdzono wzrost
Iiczby erytrocytów we wszystkich grupach, przy
czym największy u loszek po dodatku witamin
z mikroelementami (tab. 1). Od 30 dnia ciąży
liczba erytrocytów systematycznie i.rlegała obni-
żeniu; w grupach doślviadczalnych do 21 dnia
Iaktacji, a w grupie kontrolnej do 42 dnia lak-
tacji. Podal,vane loszkom dodatki witaminowe
i minera]ne miały istoiny wpływ na liczbę ery-
trocytów tylko w 42 dniu laktacji. Znamiennie
w-yższą liczbę erytrocytó"w rv porównaniu z kon-
trolą wykazywały loszki otrzymujące dodatek
mikroelementów.

Poziom hemoglobiny do 30 dnia ciązy był
ni.zllezny od podawanych witamin i mikroele-

(tab. 1). Od 90 dnia c
istotnie wyższy pozio
ono u loszek otrzymuj

menty, a w 42 dniu ]aktacji również u ioszek
po dodatku witamin z mikroelementami. Nie

M - grupa otTzymująca mikroelementy cu, Mn, Zni wM -Mn, Za i K - grupa kontf olna.

wykazano, aby rodzaj stosowanych dodatków
miał istotny wpłyrv na poziom hcmoglobiny u
1oszlk.

w nie st-ńiierdzono i
dztał łinin i elemsnióvr
na ii ytów i hematokryt
poziom i_iałka całkor,vitego (ryc. 1), Należy za-
znaczyć, z: u loszel< po dodatku wiiamin iub
mikroe]ementór,v występowały większe łvahania
hematokr5rtu i poziomu białka w poszczegól _

nych okresech badań krrvi. Zrniany poziomu
'niał}<a całkowitego oraz ocenianych wskaźników
hematologicznych krł,li loszek w cyklu rozpło-
dor,.rym oscytrowały w granicach podanych przez
innych autorów (,l, I7, 22, 25, 27).

Dodatkowe wprovradzenie r,vitamin A + I)r, E
do organizmu ]oszek porł,oCowało istotne zrnia-
nv poziomu witanriny A (ryc. 2) i karotenu (ryc,
3) w surowicy krwi już od 30 dnia ciąży. Zna-
miennie w _yzszy poziom lvitaminy A i karotenu
V/ grupi€ otrzlrmula..j witaminy i witaminy
w,raz z mikroelementatni utrzymywał się do
końca 1aktacji. Na uwagę zasługuje istotnie
wyższy pozi,ori lvitaminy A od początku do
końca laktacji oraz karotenu od 1-3 do 21 dnia
laktacji u loszek po dodatku tylko mikroele-
mentów. Fakt ten może sugerować korzystny
rvpływ mikroelenrentów na przemiany wit. A
i karotenu u loch. Z badań Kuzniecova i wsp.
(15) wynika, że Codatek witaminowo-mineralny

4l
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Ryc. 1. poziom białka całkowitego w surowicy krwi
1oszek

objaśnienia: W - glupa otrzymująca Witaminy AłDl, E;
M - grupa ot|Zymująca mikToelementy cu, Mn, zni wM -grupa otrzymująca Y,itaininy A+Do, E i mikroelementy Cu,
l'{n, z)li K - 8rupa kontrolna.
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Ryc. 2. Poziom witaminy A w surowicy krwi Ioszek

objaśnienia jak na ryc.1.

powodował aż pięciokrotne podwyższenie pozio-
mu witaminy A w sulowicy krwi loch. Teague
i Grifo (29) stwierdzlli, że dodatek witaminy A
powodował półtora do trzykrotny wzrost jej po-
ziomu w surowicy loch i prosiąt, Purić (26) oraz
Paenok i Gusak (24) wykazali, że wielkość
wzrostu witaminy A w surowicy krwi loch była
niezależna od jej źródła. Poziom witaminy A i
karotenu u badanych loszek był zgodny z wy-
nikami otrzymanymi między innymi przez Go-
łęIriowskiego i wsp, (6), Lipowskiego i wsp.
(17), Kudlaćka i Hrivnaka (14) oraz Ondersche-
kę (23). Należy podkreśIić, że poziom witaminy
A u loszek kontrolnych był wyższy w porów-

A,a,
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Ryc. 3. Pozi,;m karotenu w surowicy krwi loszek

obiaśnienia iak na lyc 1,
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naniu z wynikami badali Juśko-Grundboeck i
Lewickiej (12). Natomiast u ],oszek doświadczal-
nych znacznie przewyższał wartości podane
przez Hatmona i wsp, (8), Purića (26) oraz Te-
ague i Grifo (29).

Z badań własnych rvynika, ze poziom Cu u
Ioszek rv okresie ciąży był nieza.lezny od sto-
soy/anych dod-atków (ryc. 4). Natomiast \M po-
czątkowym okresie 1aktacji istotnie wyzszy po-
zi.om Cu w polównaniu z kontrolą wykazywała
grupa otrzymująca wiiaminy i mikroelementy
(WM), w 21 dniu gTupa otrzymująca mikroele-
menty (M) i grupa otrzymująca witaminy z mi-
kroelementami (WM), zaś w 42 dniu tylko gru-
pa otrzyrnująca rnikroelenrenty (M). Poziom Zn
do 30 dnia ciąży w grucach doś-"viadczalnych
ulegał podwyzszeniu, jednakze róznice w po-
równaniu z kontrolą były nieistotne (ryc. 5). Od
90 dnia ciąży d,o końca laktacji u loszek z glu-
py minera}nej (],,{) stlvierdzorro istotnie wyższy
poziom Zn. Natomiast podanie rvitamin lub
witamin z mikroe],ementami nie różnicowało
istotnie poziomu Zn we krwi loszek. Również
od 90 dnia ciążv do 21 dnia laktacji nie stwier-
dzono istotnych różnic poziomu Zn w grupach
doświadczalnych. Natomiast w 42 dniu laktacji'
grupa L{ wykazywała istotnie więcej Zn w po-
równaniu z glupą W. Lillie i Frobish (16) róz-
nicując dawkę Cu i Fe w paszy loch obserwo-
wali wzrost poziomu Cu w surowicy. Bremmer
(2) po dodatkowym podaniu prosiętom 100 mg
Znlkg s.m. stwierdził istotny wzrost Cu i Zn
w surowicy krwi. Malajśkajte i wsp. (19) poda-
ją, że dodanie lochom do paszy półtora raza
wyższej dawki Co, Cu, Mn i Zn prowadziło u
10-dniowych prosiąt do wzrostu o 16,30ń hemo-
globiny oTa,z o B,90/o liczby erytrocytów. Wzra-
stał także poziom Cu i Zn w surowicy matek.
Ocena poziomu Cu i Zn,w surowicy krwi świń
klinicznie zdrowych wykazuje duże wahania
(5, 19, 20, 2l, 30). W porównaniu z wynikami
badań podanymi między innymi przez llilla i
Millera (9), Ma.lajśkajte i wsp. (19), Malinowską
(20, 2l), Gołębiowskiego i wsp. (5) oraz Wójcika
i wsp. (30) średni poziom i wahauia Cu i Zn w
cyklu rozpłodowym loszek należy uznaó za pra-
widłowe.

Wnioski

1. Dodatkowe podanie loszkom witamin A *
+ Ds, E wpływa korzystnie na pcziom witami-
ny A i karoterru w sulowicy krwi w czasie cią-
ży i laktacji.

2. Podanie loszkom mikroelementów Cu, Mn
i Zn vrpłyrva korzystnie na poziom hemoglobi-
ny od 90 dnia ciąży.

3, Dodatkowe ,,vprowadzenie do organiztnu
loszek mikroelementów Cu, Mn, Zn lub wita-
min A + Dr, E z mikroelementami Cu, Mn, Zn
wpłyv,,a korzystnie na poziom Zn w surowicy
krwi od 90 dnia ciąży, a Cu od początku lak-
tacii.
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B.rłlrgrrlre eu-
rałrlrrron .A jDr,'E n ,,. xpoonełrerr. orr Cu. Mn, Zn rra
yIroEeIrI! r,tgiilarrrrurr rrcita3arene!Ż !{poBJ,t Mo Jlonblx cBI{-
IIoMaTGK e 6ecnogcrlr;ro. |itou cBrlrrapgrnre

Uens npeAnpr,IliflTlJlx cocToEJIa B

oIIpeAe.]IeHJ4T4 BJlrlłlirĄfl, B , Erł lłlłxpo-
gJleMeHTcB Cu, Mn, Zn t 1HLlF,Tx noKa-
:areleń Kp3Brł MoJIcnr,lx cE]4lICMaToK. CoAep)KaII{r,Ixcff
s 6ecno21crtłJIo,{lloM cBr4llapIlrtKe. flogonr,rrtlllń Ma-
Tep;łeJI c 3 IlecK paBHeHrIT,Tx Mo-
JII]AF,IX c r6n 6l, r<oropulr e
urtKne p BrlT u AłD3, Er
Mr{Kp33 jIeMeirtsl Clr, },{n, Zn. Kpoes IJIE mccJIeAo-
aariiiiL lp;'liu B nepr,IoA c,'ly,lKfi, Ha 30 r 90 teHl 6epe-
MetfHocTIlt, a TaK>Ke Ha 1-3, 2I ll 42 AeHb JIaKTaII]lrt.
Orlłetrłntl, qTo Acllo.nHltenrHlrż BBoA MojIoAbIM cB],{-

FJc\{aTKaM BrlI:]Mrlr{GB A+D3, E en4gn cyil]ecTBeł]Ho
rla rłpcBeHb EilTaM]4Ha A rł rapor,rłHa B cL,IBopoTKe
Iiip3BIl Bo npol"rE oepeueHllocTl n/r ,naK,Ia].]jllĄ. Beog nłm-
I{pc3JIeMeHToe Cu, LlIn, Zfl BJIwflJI cyrqecTBeHHro Ha
yp3BeHb relłorno6rlIa 4o 90 4rla bepel,renHocrr. BgoA
B oplaHI43x,1 MoJloAF,IX cBr,IHoMaToK M]4Kp03JIeMeHTots
ri,r6o słłtalłrłlloB c M]4Kp3gJIeI,IeIlTaMr,I BJIMflJI cyu{ecT-
Be}nllo }la ypoBeHb Zn e clreopcTKe KpoBI{ c 90 gun
6epenreuHroct1,1, a Cu 

- 
c HaqaJIa JIaKTaI{4]4,
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ALEKSANDRA MALINOWSKA, ANTONI SCHOLLENBERGER *

wpływ siosowonio mieszqnki Monomix w żywieniu bukotów
no okływność olonyloominopep lydazy (AAp) w surowicy

iw moczu bukotów
Katedra Biochemii Zwierząt r{ydziąłu Wetelynaryjnego SGGW-AR,ul. Nolvoursynowska 166, 02-?66 Ńarszawa,l\atedra Patolo8ii zwierząt Wydziału WeterynaTyjnego SGGW-AR,ul. Grochowska 212, 03-949 warŚzarv-a-

since the 90th day of pregnancy and Cu from the
beginning of la,ctation.

tami a forma
zastał Walun-kach na sku-
tek uwalnianlia fragmentów błon krwinek, bądź
ko,mórek innych tkalnek, względnie na skuiek
aso3iacji formy rozpus,zczalnei z lipoproteidami
surow,icy. Wspcmniani autorzy uwaŻalą, że w
moczu osób zdrowych ni
cho,Czenia surowiczego,
buszki nerkowe uniemo
W moczu fizjologicznvm
ma lozpuszczalna. Forma związana z uwalnia-
nymi błonias,tyrrrii fragmentami rąbka szczo-
teczkowego stanowi około 450/o.

W ostatnich ch podjęto szeleg prób ba-
dania ,tego enz w odniesieniu d,o schorzeń
ncwotworowvch u ludzi. Hritt,er i wsp. (4) po-
,rownywali właściwości AAP wyodrębnionej z
raka u,ątroby oraz ialników, a także iego prze-
rzutów do a enzv
nion.vnr z er,dzona e
między ni rożnic
ciiaclr chemicznvch i tizycznyclr, Górtner i wsP,
(3) prółccwą}j 1al.ykorzystać oznaczanie aktyw-
ności AAP i fosfatazv alkaliczne.i w celu wczes-
snego r,ozpozndnia ptzerzutorłr do tka,nki kost-
nc j. Wvniki ni bvłv iedna < zadorł,alaiące,

Tro],If ors i sp. (9) obserrł,owali u Iudzi

moŻ_e mieĆ więk,szego znaczenia kl,inicznego.
Występowanie AAP i zmiany iei aktvwności

w moczu 
- materiaie łatwo dostęp,nym spra-

wia, że w ostatnim okrlesie badania nad tvrn
enzym.em ,są stal,e pcdejmowane, a metoCvka
oznacza.nia j ego aktvwnoiści upras zczana (Evans
2). Ponieważ w dostępnvm piśmiennictwie spot-

,na, zaw]ela w swoiei cząsteczce kw neurami-
nowy. Druga forma iesrt związana fragmen-
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