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Bnugrrrle nplr-
MeHeIłI{fl cMecrl B KopMJIeHllI4 y6oftrrrrx TeJIffT Ha
aKTrdBłIocTb aJraIIrrJIaMI{HoIIeIITllAa3bI (AAF) n crrno-
poTKe !t Molle TeJIflT

}4ccneponaHrłe aKTr|BHocTrr aJlaHTłJlaMr411onerlT14Aa3LI
npoBeJIr{ e 3 nospacrHbIx rpynnax cKoTa, Hacq]łT!,I-
BaIoil{r4x no 10 ron,oB. ,Ąna ucc.negaeau:,,ri,r. ,,rcfloflL,3o-
BaJIrI cblBopoTKy KpoB]ł ]4 Moqy TeJIotleK, 6r,rqxos ]4

MoflotlHLlx KopoB. Csepx roro ,!ccJIeAoBaJIr{ 20 6rr,ł-
KoB, pa3AeJIeHHbIx Ha 2 pasHsre rpynnbl. IIo,qonslr-
HaE rpynfla IIoJIyqaJla KaK Ao6aBKy K KopMy BL-ITaMMH-
Ho-M],{HepaJIbHyIo cMecb Mo,nomix B TeqeHJ4e 120 Aneń.
Y grrłx x<I4BoTHL,Ix KpoMe ]4ccJIeAoBaH]4E aKTI4BHocT]l
3H3J4Ma B cblBopoT1<e r Moqe onpe;eJlflJl],{ TaKx<e co-
Aep>KaIrue [oJIHoro 6elxa rł ero ópaKlIMż B clrso-
poTKe.

IIa ocHose pe3yJIE Ta,nots npoBeAeHHbTx uccneaceauvil
Mo)KHo K]oI]cTaTr{poBaTB, IlTo cBIBopoTKa cKoTa IIoKa-
3LIBaeT He6onr,rrryro aKTI4BHocT6 aJIaH]4JIaM]4HonenT]4-

.qa3bl cyrLIecTBeHHo IloHr{)'r<aĘU{ylocfi c Bo3pacTloM >Kr{-
BoTHtlx. V y6ońasrx TeJIflT oTTłeT JIuBoe IIoHu>KeHŁe
lra6,nro4aerca oco6euHo e nocłe4nrłń cpcK ]4ccJIeAo-
Bar{la. A,KTI4BI]CcIL 9ToIo 9H3rtMa B Moqe y6ożHslx
TeJI.fiTE or<. 2-r<patr:o Bburre qeM ]4 TeJIoqeK ]4 Moło-l-
HbIx KopcB. flocfie 30 4Heń sa,qaearłlra y6ożrłlrłr re.la-
THM cMecr{ Mcnomix aKT]4BHocTb AAP e rzx Moqe
pacTeT. IlprueHeHre cMecr{ He BbI3BaJlo cyu]ecTBeHnblx
rgIrłeHeHlrż B npoTemHolpaMMe cEIBopoTKJ{ y6ońHux
TeJIfiT.

Maiinowska A., Schollenberger A. - The influence of
]\Ionomix (feed) used in thc nutrition of calves past
the vealer stage on the activity of alanylaminopepti-
dase in the serum and urine

The activity of alanyloaminopeptidase was tested on
three age groups of cattle, each containing 10 animals.
The serum and urine of calves, young bul]s and
milking coĘvs were used. In addition, the examinations
were perriormed on 20 young bulls divided into 2
gro,ups. A control groijp was being given as a supple-
ment Monomix (mash with vitamins a,rrd minerals)
folr 120 d,ays" In this group, apart flom the enzyme
assay, the content of total protein and its fractions
were tested. It was found that alanylaminopeptidase
in the bovine serum was not very active and de-
creased along with the age o,f anima]s. In calves past
the vealer stage its concentration was considerably
lower in the last term of examination. The activity
of the enzyme in the urine of the animals was twice
higer than i1 female calves and milking cows, The
activity of alanylaminopeptidase fol1owi1,1g Monomix
feeding increased in animals after 30 days its em-
ploying. The usage of the mash did not cause any
esse,ntia1 changes in the proteinogram of the sera
coming frorr calves after the veal,er stage.

FlAoLcGlA ZW\ERZĄT
STANTSŁAW BARANOW_BARANOWSKI, KRZY SZTOF JANUS

Mełody oznoczonio wielkości przesłrzeni wodnych

w żywym orgonizmie
Katedra Fizjologii zwierząt wydziału zootechnicznego Art,

ul. Dr. Judyma 6,71-466 Szczecin

Woda stanowi niezbędną, niezastąpioną częśc
składo,wą kaz,dego żywego crganizmu, sp,ełnia-
jąc w nim szereg bardzo ważnych funkcji. Peł-
ni ona ro]ę rozp,l.lszczalnlka. uczestniczy w rplo-
cesach trawienia i wchłaniania, stanowi Środo-
wisko prze,biegu reakcii biochernicznych i dy-
socjacji ełektrolitów. Wc,da przenika swob,odnie
przez błony ko,morkowe, s,tanowiąc czynnik in-
tegrujący każdy zywy organ,izm.

Całkowita woda - TBW (Total Bodv Water)
zawarta w oTganiźmie zwierzęcym podzielona
jest przez błony komorkowe na szereq prze-
strzeni płynowych, do których :należą płyny: po-
zakomórkowy i wewnątrzko,mórkowv.

płyn pozakomórkowy stanowi śro,dowisko ota-
czaiące każdą żvwą komórkę, wvmieniaiącą z

nim wszys,tkie pob,ierane i wydalane substan-
cje. Jego skład zbliżony iest do tego, iaki ist-
niał w wodzie pierwobnvch oceanów, z którvch
wywodzą się organizmy zwielzęce. Płvn p,oza-
kcmórkorwy iest heterogenny, w jego skład
wchodzą następuiące lazy,. a) szybkowvmienial-
na - składaiąca się z osocza krwi i płvnu mię-
dzykomórkoweLgo, b) wolnowymienialna - obej-
rnuiąca płyn tkanki łącznej. Wymienione 2 fa-
zy są c,zęściami składowymi czynnej przestrze-
ni pozakormórkowei. Szczególnym rodzajern płv-
nu pozakomórkołve,go jest płvn transcelularnY
znajdującv się w pzewodz,ie pokarmowym, dro-
jgach moczowych, jamach sulowiczych, komorze
oka. Do płynu t,ranscelularnego zalicza się tak-
że płyn mózgowo-r,dzeniowy, Płyn trans,celular-
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ny nie znajduje się w rprostej równowadze dy-
fuzy;nei z oo,oczefil kr,wi. Równo|waga ta jes,t
za,chowana dzięki aktywnym mechanizmom
transportowym. l\a podkreślenie zasługuj e zna-
czenie płynu zawartego w przewodzie pokar-
mowym, ponieważ w stanach patolo,gicznycl,r
znaczna część płynu pozakomórkowego może
znajdować ,się w rozciągniętvch pętlach ielii.

Płyn wewnątrzkolmorkowy ICF (Intra-
cellular Flui,d) wypełnia w,nętrze w]szystkich zy-
wych komorek o,rganizmu, oldldzielonych o,d si,e-
bie błoną półprzepusz czalną, swobodnie prze-
nikliwą dla cząste,czek wociy. Między płynenl
zewnątrz- i wewnątrzkomórkow.ym is,tnieie stan
równowagi dynamicznej. Procesv ]M,ymianv wo-
dy między po,szczegóInymi przestrzeniami or-
ganizmu zachodzą z dużą szybkością. Zmiany
zawartości wody w poszczególnvch przedziałach
płyno,wych uwarunko,wane są nie tylkcl ploce-
sami osmotyczny,mi, ale i wymiennymi. Pod-
kreślic nalezy tu rolę tzw. wewnętrznych pro-
cesów cyrkulacyjnycll. Zalicza się do nich p,ro-

włosowatyc}r
płvnów prze-
-,in:'oT'f]:

naruszanria m
udziale pł m
więks,zości e-
rującym ruchem wody między ,poszcze1ólnymi
prz,eciziałam,i płynowymi jest ciśnienie o,smo-
tyczne. ,,Kontroluje" ono rozmie,szczenie i ilość
płynu w plz,e,strzeniach wod,nych organizmu.pierwsze ilościowe, dość dokładne oznaczenia
zawartościwody jw elu-
dzi i zwierząt prz one poło-
wie XIX wieku. ba, owali
bezpośrednią metodę wysuszania całego orga-
nizrnu w teryperaturze 100"C do stałelgo cięża-
ru. W celu ro, zeregu fiziologicznych
i kliniczny,ch związanvch z gospo-
darką wodno- zywego ustroiu, to-
nieczn,e stało się iednak opracowanie metod
pozwalających na przeprowadzenie,szvbkich,
dokładnych i bezpiecznyĆh badań żn użuo. Sze-
reg metod odpowiadaiących wy,mienionym wy-
magan, opartych na
zasada i substancii
testow aw1915r.
prztez Rowntree, Keitha i Geraghtvego wvrażo-
n_a została w prstaci wzoru: V: SiC, gdzie
V:przestrzeń, w którei ekwilibruie subŚtan-
cja tes,t,owa, S : ilość'podanei sub,stancii, C :: sitęzenie suLbstanc.|i w os,oczu po zakończeniu
okresu ekwilibrac,ii.

SzczegóIne właściwości błon komórkowych
o,rganizmu pozwalają na dobranie okre,ślonvch
substancii rozcteńczają,cych się równomieinie
tylko w i, płynie poza yffi,
lub w c wody zawart oju.
sub,stanc e do mierze ości
posZczegÓllnych przesitrzeni wodnvch mluSZą
srpełniać szereg warunlków: nie rmogą bvć tok-
syczne, podlegać szybkiemu i równormieTfl€lfilu
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razcieńczaniu w określonych przedziałach pły-
nowych, nie mogą wpływać na rozdział wodv
na poszczegÓIne przestrzenie, nie mogą ulegac
metabolizacii w ustlroju (lv cz,a,sie trwania testu),
nie mogą ulegac szyLbkie.' eliminacii z organiz-
mu, muszą być łatwo i dokładnie oznaczalne w
płynach ustrojo,wvch.

Do oznaczania całkowitei ilości w,ody w or-
ganiźmie stosuie się:

a) tienek deuteru (DrO) zdaniern wielu
(3B, _39, 50) związek ten (zbliżony bio-
i chemicz,nie do HrO) pozwala naldo-
zmierzyć objętośc wody zawartej w

żywym organiźmie, ,Laletą DrO iest bardzo
szybko dyfuzia przez bło,ny komórkowe, trwa-
jąca w przypadku świnek morskich g rninut,
XróIików B-13 minut, a psów 15-20 minut.
Nieco dłużel trwa rolzprzestrzenianie się tlenku
deuteru w organizmie ludzkim (60 minut). Ner-
ki ssaków nie mają zdc]ności do koncentlowa-
nia DrO, tak że iego stężenia w moczu i oso,czu
są identyczne (b01. riiminacja tlenku deuteru

ndzo powolna, u 1udzi po-
dawki zostaje wydalona
9 dni. Po wp,rowaldzenitr

następuie w
eru na atom
deuterowa ie
zywis,te i zaw

ustroju. Jak dowiodłv badania Schloerba i wstp.
(3B), nie więcei jednak lr.iż 50lo wprowadzonych
atomów deuteru ulega przemianom wewnątrz
onganizrnu. Podsurno,wując, mo,żna stwier,dzić,
iż metoda deuterowa powinna być uznana za
referencyjną w st,osunku do innych'rnetod ozrra-
czania oblętości wo,dy całkowitei w żywym or-
ganizmie. Powszechne jej stosowanie uniemożli-
wia je,dna,k konieczno,ść po,sia,dania speciali-
styczne,go i z reguły ,bardzo kosztownego sprzę-
tu,

b) tlenek trytu 
- THO (17, 25) - właści-

wości tego związku zb,Iiżone są genelalnie do
DrO, ulega on jednak wolniejszemv roz]prze-
strzenianiu się w organizmie,

c) antypirynę (12, 15, 19, 30, 33) 
- substancię

tę stosujg się li:owszechnie do oznaczania za-
warto,ści wody całkowite,i w organizmie zwie-
rząt gospcdarskich i laboratoryinych. Jej zale-
tami są: łatwość d,oz,owania (zarówno peT os,
jak i dożvlnie), szvhka ,dvfuzia przez błonv ko-
mórkowg i nieskomplikowane oznacz,anjie w
lpłynach ustro,iowych. Antypiryna przenika ie,d-
nak w dużych ilościach do żwacz,a, co prak-
tycznie urniernozliwia jei użycie do oznaczania
cbjętości wody ,całkowitei w orlganizmie prze-
żuwaczy w wiekrr powyzei 3 m-cy (12, 33). U
z,wlerząt tych można stosowac w tv,rn celu N^
-acetylo-4-aminoantypiry,nę (34). Sporadvcznie
ołlse,rwowane są takżrę gfoląwv alergii poantv-
pirynowej. Zdaniem niektórych autorów (1B, 30)
metorda antypirvnowa powinna zosŁać uznana
za metodę rutynową, pozwalaiącą szybko, wv-
starc,zająco dolkładnie t ptzv niewielkirn nakła-
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dzie kosz,tów okreśIić zawa,rtość wody całkowi-
tej w żvw.y,m ustro.ju,

d) mocznik (4, 14 32) - zw,tązek ten będący
,,naturalnym" składnikiem żyw,ego organi,zmu
pozwala na dokładne zmie,rze lie zawartości wo-
dy całkowitej, przy uwzględnieniu ilości wv-
tworzone-i w ustroiu i wyda,Ion,e i p,rzez nerki
v/,czasie wykonywania oznacze,nia.

e) ,etanol (I3, 2I, 47),
zawartość wodv całkowite.j w żywvm orga-

niZmie była przedmiote,m bad,ań wielu autorów
(72, 14, 15, 17). Uzyskane wvniki w.ynosiły
śre,dnio 609o masv ciała, wvlkazuiąc ied,nik dość
z 0lo m,c.; przvto-
c dorosłvch). Do-
ś 6 atdzó młodych
i grodkach i dźie-
ciach dos,tarczyły d,anych .jednoznacznie świad-

j,u, a tat<że bardzo łatwe oznaczanie w osoczu
cji 46). Me-
ni od pew-

Ó,w ych sta-

oraz wiążą się z albumi,nami osocza (15, 46).
Dłatego też rne,toda rodankowa nadaie się szcze-
gólnie do wykonywania koleinvch oznaczeń za-
wartości wody pozakomorkowei u tych samych
osobników (29,46).

Inte,re,sującyrn, ważnym i ieszcze nie ,do koń-
ca wyjaśnionym problemelm iest to, która z
dwu wyrnienionych grup substancji ,,cukrow-
c,owa" czy ,,elektrolitowa" pozwala na określe-
nie rz,eczywistei zawartorści płvnu pozakomór-

przestrzeni wodnei pozakomórkowei, tylko nie-
wielkie ich ilości wnikaią do włókien tkanki

B ezpoŚredn i,e oznaczenie obiętości płl.rru we_
wnątrzkomórkowego iest niówvkonalne. Ko-

O'bjętość osocza 
- PV (plasma volume) ozna-

lazem i fosfo,rem,
Objętość osocza w organizmie zwierzęcym

oznaczona za pomocą wymienionvch wvżei me-
to,d' wynosi średnio 40-50 ml/ke masv ciała
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(34, 37, 49) (dane dotyczą osobników dorosłych),
wartości te są zdecydowa
narodzonym i rozwijając
wahając się w granicach
(3, 23, 40, 4l, 49), Wahan
tości osocza w ustroiu mogą być m.in. zwl,aza-ne odżywienia (40, 47) WYdaie sięnat eć nie *v*l"ru'*iós"eio wpły-wu osocza (przeliczoną na iednost-kę mĘsy ciała) (36).
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Mody{ikocio {luorymetrycznego oznoczonio witominy A
w surowlcy

Zakład Ekologii Produkcji zwierzęcej, Instytut weterynarii,
u1, Grun§,aldzka 250, 60-166 Poznań

w roślinach karotenoidy (10, 14, 24), Poziom ich
we krwi jest wysoki rv przypadku spożywania
produktów rośiinnych. Wpływ karotenoidów na
fluorescencję witaminy A jest dwojaki, bowiem
bezbarwny fitof]uen zawyża ją, natomiast barw-
ne karoteny zaniżają (12, 18, 20, 2I, 25). Perv-
nym sp.osobem pozbycia się ich są metody chro-
lnatograficzne (4, 6, l9,20, 23, 24).

W pracach Thompsona i wsp. (1B, 19, 2l)
zwraca się głównie uwagę na konieczność eli-
minowania udziału fitofluenu w oznaczeniach
fluorymetrycznych witaminy A. Thotnpson i
wsp. (19, 20, 2l) zaproponowali metodę ozna-
czeń ilościowych witaminy A, wykluczającą
wpływ fitofluenu bez uprzedniego oczyszczania
chromatograficznego. Polega ona na zastosowa-

PRAKTYKA LABORATCRYJNA
ELZBIETA M. HEYDRYCH

Wielu autoróW opisało czułe fluorymetrycz-
ne metody oznaczzn witaminy A w 

"surowicy,

osoczu i innych tkankach (7, 8, 10, 12, 15, 18,
I9, 2l , 25). Metody te oparte są na pomiarze
fiuorescencji r,vitaminy A wyekstrahowanej z
tkanki do rozpuszczalnika organicznego.

Zółto-zieloną fluorescencję witamińy A cha-
rakteryzują wzbudzenie i emisja o maksimach
przypadających, w przypadku długości fal nie-
skorygowanych, pomiędzy 325 a 345 nm i 470
a 490 nm (B, 16). Intensywność fluorescencji r.ri-
taminy A jest na tyle wysoka, że jej ilości po-
niżei 0,1 pg w mililitrze są łatwo wykrywai-
ne (B).

Główną przycz:rną błędnych oznaczcń ilościo _
wych witaminy A są powsz:cl-rrrie rvystępuiacc
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