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nax Mmatku., IlpuMeHsaa TPaaMUMOHHYIO NUIETKY, TOJNb-
KO y 1 oBIbI B (pase rpaadoBOTO IIy3bIPbKA JEeIOHU-
poBamyu Tymwb Ha riaybume 1/3 kamanma menku, Y OBelp
B (hbaze KeJTOro Teja He yZajJoch BBECTM TylIb B Ka-
HaJ IIEMKM KaK TPaAMOVOHHOM, TakK M MOAMMUIMUDO-
BaHHOW mmMIeTkKoM. 3ateM 23 o0OBell MACEMUHMUPOBAJINU
ceMeHeM, 3aMOPaIKEHHBIM B TIOOMKAX NPy IIOMOLIK
MOUMUIUPOBAHHON TIMIIETKY, BBOAS TJIyDOKO BHYTDU-
meeyHo ceMda. B ozHOM nukie ObLIO OIJION0TBOPEH-
uepIx 16 (70%), a BO BTOPOM ouepejHbie 3 OBLLI Cpeau
5, IOBTOPUBILIUX OXOTY. '

Ali S. B. A, Tischner M. — Frezing of ram semen 1n
aluminium packets and deep cervical insemination of
ewes with a modified pipette

Somparative studies were conducted on 98 ejacula-
tes collected from 28 rams. The semen was frozen In
aluminium packets and control glass ampules. A sig-
nificant improvment (p<0.01) was found in the mo-

tility and survival rates, as well as in the morphology
of spermatozoa frozen in aluminium packets. Basing
on results obtained from a morphological examination
of the cervival canal, a modified insemination pipette
(ball-tipped, slightly bent to the left at its initial part)
was designed. A group of 29 control ewes was ,in-
seminated” with India ink. Post-slaughter examination
revealed that in 67% cf ewes being in the Graafian
follicle phase the ink deposited with the use of the
modyfied pipette reached the body and horns of the
uterus. While only in one ewe out of those ,insemi-
nated” with a traditional pipette the India ink reached
the depth of 1/3 of the cervical canal. In ewes, which
were in the corpus luteum phase, it was not possible
to deposit the ink in the cervical canal using either
the traditional or the modified pipette. Other 23 non-
-selected ewes were deep cervically inseminated with
semen frozen in aluminium packets using the mo-
dified pipette. Sixteen (70%) ewes conceived within
one cycle, and 3 out of the 5 ewes which returned
to oestrus became pregnant in the second cycle.
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Wptyw zawartoéci cynku w plazmie nasienia knura

na aktywno$é DNaz i fosfataz oraz wlasciwosci precypiiujace

tego ptynu wobec zéitka jaja kurzego®

Katedra Biochemii Zwierzat Wydzialu Zootechnicznego AR-T, 10-718 Olsztyn-Kortowo

Rola jonéw cynkowych w procesach rozrodu
nie jest jeszcze dokladmnie okres$lona. Tym nie-
mniej w ostatnich latach poznano mechanizm
ich dzialania na poziomie molekularnym. Jony
Zn*t okazaly cie aktywatorami miektérych en-
zymow nasienia (D), stabilizatorami chromaty-
ny i blon plazmatycznych plemnixéw (7), mo-
dulatorami proceséw energetycznych omawia-
nych komérek (6).

W przypadku knura jony Zn®T wplywajg na
szereg wiasciwosci biologicznych ukladu roz-
rodczego. Wigzane i transportowane przez spe-
cyficzne biatko plazmy nasienia okreslajg wias-
ciwosci fizykochemiczne i biologiczne wymie-
nionego pivnu (2, 13, 14, 15). Biatko zalezne od
jondw cynkowych kontroluje transport blonowy
w segmencie wstawkowym plazmolemmy, wy-
kazuje wlasciwosci antybakteryjne oraz precy-
pitujace wobec zéltka jaja kurzego. Wymienio-
ne wilasciwosci biatka plazmowego wydajg sie
byé uwarunkowane koncentracjg jonéw cynko-
wych (13).

Kontynuujgc nasze badania podjelismy pro-
be okreslenia wplywu réznych koncentracji jo-
néw Zn** na aktywnos$¢ wybranych enzymow
hydrolitycznych oraz dzialanie precypitujace
plazmy nasienia knura.

_ " Praca wykonana w ramach CPBP 05.06 pt.: ,Fizjologia
i patologia rozrodu zwierzat gospodarskich’’.
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Material i metody

Badania przeprowadzono w plazmie nasienia knu-
row rasy wbp. Poziom jonéw cynkowych oznaczano
metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej. Ozna-
czen dokonywano w plomieniu powietrzno-acetyleno-
wym przy zastosowaniu spektrofotometru firmy Pye
Unicam model SP 2900. Plazme rozcieficzano 0,01M
kwasem cytrynowym w stosunku 1:50. Jako stan-
dardu uzywano Zn(NOj); w 0,01M kwasie cytryno-
wym. Zawartos¢ cynku okre§lano w ug/cm3 plazmy.

Aktywno$é precypitujacag plazmy nasienia wobec
z0ltka jaja kurzego oznaczano metodg podwoinej dy-
fuzji w zelu agarczowym (10). Dyfuzje przeprowadzono
na 1% agarozie w 0,15 NaCl na plytkach Petriego
o $rednicy 5,5 cm. Grubos$¢ warstwy agarozy wyno-
sila 0,2—0,4 cm. Odleglo$¢é miedzy zbiorniczkiem cen-
tralnym a zbiorniczkami obwodowymi wynosita 1
cm. W zbiorniczku centralnym umieszcezano 15% roz-
twor zoltka jaja kurzego, w obwodowych plazme na-
sienia. Inkubacje prowadzono w temperaturze poko-
jowe] od 48 do 72 godzin.

Aktywnos¢ DNaz oznaczano metodg Kurnicka (8).
Probki plazmy inkubowano cztery godziny w tempe-
raturze 37°C z odpowiednimi substratami w stosun-
ku 1:15 dla DNazy I-zasadowej i 1:12 dla DNazy
II-kwasnej. Substrat dla DNazy I zawieral: 0,0088%
DNA 43mM MgCl,, 14,3mM Tris-HC1 (pH 7,6) oraz
0,0017% zieleni metylowej. Substrat dla DNazy II za-
wierat: 0,013% DNA, 42"mM MgCl,, 6,6mM buforu
octanowego (pH 4,6) oraz 0,01% =zieleni metylowej.
Reakcje hamowano mieszaning 0,33M cytrynianiu so-
du i 0,06M Tris-HCI (pH 7,5) w stosunku 1:3. Stopien
redukcji barwy uwolnionej zieleni metylowej okres-
lano poprzez pomiar absorbancji przy diugosei fali
640 nm. Za jednostke enzymatyczng (U) przyjeto ta-
kg ilo$¢ enzymu, ktéora powoduje redukcje absor-
bancji o 1 jednostke w ciggu 1 minuty.
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Aktywnosé fosfatazy alkalicznej i kwasnej okres-
lano metoda Bessey’a i wsp. (1). Jako substratu uzy-
wano p-nitrofenylofosforanu dwusodowego. Dla fos-
fatazy kwasnej pIl roztworu substratu wynosilo 4,9,
zas dla fostatazy alkalicznej 9,3. Jako standardu
uzywano p-nitrofenolu. Aktywnosé omawianych en-
zymow (U/em3) wyrazano liczbg wmoli uwolnionego
p-nitrofenolu w ciggu 1 minuty przez 1 cm?3 plazmy.

Wyniki i omoéwienie

Poziom jonow cynkowych w badanych pro-
bach plazmy nasienia knuréw zawieral sie w
zakresie 17,22 do 166,91 ug/cm® i wynosil $red-
nio 48,15 +32,42 ug/cm® (tab. 1). Aktywnosc
DNazy l-zasadowej byla okolo 3-krotnie nizsza
od aktywnosci DNazy II-kwasnej i odpowiada-
la uzyskanym przez nas wcze$niej wartosciom
(4). Natomiast aktywnos$é fosfatazy alkalicznej
byla okolo 30-krotnie wyzsza niz fosfatazy
kwasnej (tab. 1). Wptyw roéznych przedzialow
zawartosci jonéw cynkowych na aktywnos¢ ba-
danych enzymow przedstawiono na ryc. 1 i 2.
Aktywnos¢ fosfatazy kwasénej nieznacznie ro-
sta wraz ze wzrostem koncentracji jonéw cyn-
kowych w plazmie nasienia (ryc. 1). Fostafaza
alkaliczna najwyzszg aktywnosé osiggata przy
poziomie jonéw cynkowych w przedziale war-
to$ci 30—50 pugfem?® plazmy nasienia. Nieco niz-
sze aktywnosci tego enzymu zanotowano przy
zawartosci jonéw cynkowych ponizej i powyzej
badanych wartosci granicznych. Odnotowany w
naszych badaniach niewielki wplyw zréznico-
wanego fizjologicznie poziomu jondéw Zn?T na
aktywno$é omawianych enzymow spowodowa-
ny jest zapewne wspoldzialaniem tych enzymow
z inmymi jonami metali (3). Dla przykladu fo-
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[ Fosfataza alkaliczne U/cmd

Rye. 1. Wplyw poziomu jonoéw Zn%" na aktywnosé
fosfataz w plazmie nasienia knura (n=72)
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sfataza alkaliczna plazmy nasienia buhaja akty-
wowana jest glownie jonami Mgt (12).
Aktywnos¢ DNazy I i DNazy II w przedzia-
le zawartosci jondw cynkowych w plazmie na-
sienia do 30 pg/cm® i powyzej 50 pg/em® przy-
bieraty wartosci krzywej rozkladu normalnego
(ryc. 2). Najwyizsze aktywnosci obu DNaz odno-
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Ryc. 2. Wplyw poziomu jondéw Zn?t na aktywnosé
DNaz w plazmie nasienia knura (n=41)

Obja¢nienia: a—p < 0,01, b—p < 0,05,
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Ryc. 3. Aktywnoéé DNazy I i DNazy II w niedializo-
wanej i dializowanej wobec wody dejonizowanej (24 h)
plazmie nasienia knura
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towano przy zawartosci jonow cynkowych w
przedziale 30—50 pg/cm® plazmy. W przypad-
ku DNazy I aktywnos¢ enzyméw wynosita
52,01 £3,16U X10-%cm?® za§ DNazy II —
166,09 +23,66U X10-*/cm®. W grupie ejakula-
téw z zawartoscia jonow Zn*t powyzej 50
pgfem® aktywnosé DNazy I byla wysoko sta-
tystycznie istotnie zalezna (p<<0,01) od poziomu
tych jonéw w plazmie nasienia (tab. 2). Dla
DNazy II odnotowano podobng zalezno$¢ na po-
ziomie p<<0,05. Dializa plazmy nasienia wobec
wody dejonizowanej nie miata wplywu na ak-
tywnos¢é DNazy II, natomiast aktywnos¢ DNazy
I obnizyta sie o okolo 80% (ryc. 3). Obecnosé
wolnych jondéw cynkowych w plazmie nasienia
knura okazala sie niezbedna dla aktywnosci
DNazy 1. Jednak zbyt wysoka koncentracja
tych jonéw moze obnizyé aktywnosé omawia-
nego enzymu (ryc. 2). Podobne rezultaty uzys-
kal Quinn (11) dla DNazy I nasienia buhaja.

Wplyw poziomu jonéw cynkowych w plazmie
nasienia na aktywnos¢ precypitujaca tego ply-
nu wobec zottka jaja kurzego prezentuje tab. 3.
Liczba tukéw precypitacyjnych wzrastala wraz
z koncentracjg jonow Zn*'. Najnizszg aktywnosc
precypitujgca plazmy nasienia wobec zéitka ja-
ja kurzego obserwowano przy stezeniach Zn*t
od 17,22 do 30 pgfcm?®. W prébach tych w wiek-
szosei przypadkow odnotowano tylko jeden tuk
precypitacyjny lub brak reakcji. Przy zawar-
tosci jondéw Zn*T w zakresie 30—50 pglem?
stwierdzono nasilajgcg sie aktywnos¢ precypitu-
jaca plazmy nasienia wobec zoltka jaja kurze-
go. Zjawisko powyzsze przejawialo sie wystepo-
waniem 1 do 2 lukéw precypitacyjnych (tab. 3).
Szezegbdlnie wysokg aktywnosé precypitujacg
plazmy obserwowano przy zawarto$ci jonow
Zn*t powyzej 50 ug/cm?®. W probach tych pod-
czas dyfuzji w zelu agarozowym z zéttkiem ja-
ja kurzego obserwowano 2 lub 3 tuki precypi-
tacyjne. W plazmie nasienia knura aktywnosc
precypitujacg wobec fosfolipidow zdltka jaja
kurzego wykazuje bialko zalezne od jondéw Zn*t
(13, 14). Wiasciwosci biologiczne biatka uzalez-
nione sg od poziomu jonéw cynkowych (15). Zja-
wisko powyzsze zwigzane jest przypuszczalnie
z I-rzedowa strukturg omawianego biatka plaz-
mowego. Strzezek i Hopfer (13) odnotowali w
jego skladzie duzg ilos¢ hydroksyaminokwaséw.
Autorzy sugeruja, ze aktywne grupy hydroksy-
lowe aminokwaséw mogg posredniczy¢ w two-
rzeniu zwigzkéw kompleksowych z jonami Zn2+t.
Z podobng sugestia wystepuje Tukaé i wsp. (9)
w odniesieniu do biatka wigzgcego jony Ca?®*,
izolowanego z gruczoléw pecherzykowych i
plazmy nasienia buhaja. Wymieniony autor u-
waza, ze grupy OH~ determinujg wlasciwosci
chelatujace tego biatka. Odnotowane w naszych
badaniach zréznicowane osobniczo wlasciwosei
biologiczne biatka zaleznego od jonow Zn*t wy-
raznie determinowane byly poziomem endogen-
nego cynku w plazmie.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze nawet w za-
kresie niewielkiego fizjologicznego zréznicowa-

300

Tab. 1. Poziom cynku oraz aktywno$é DNaz i fosfa-
taz w plazmie nasienia knura

C7rct " DNazal . DNazall |

Fosfataza  Fosfataza

ugfem®  Ux074/cm® UxA0%em® alkaliczna kwasna
U/em? U/cm3

n=12 n= i =44 n=72 n="12

4853242 49.32% 741 446401 D346 GL2E 303 0487 0,107

Tab. 2. Wspblczynniki korelacji miedzy zawartoscig
jonéw cynkowych a aktywnoscia DNaz i fosfataz w
plazmie nasienia knura

Akiywrosc Koncertracia jorow Zr?* (Lg/em?)
enzyrmow S
<30 30-50 > 50
DNaza | 0,548 0,385 0674
DNaza I 0,294 0,164 0,546
Fosfataza alkaliczra ~ 0,115 004 0288
Fosfataza kwasn.a -0,04 -0,09 -0,02
Objasnienia: x — roznica statystycznie istotna przy p<
<0,05 xx — roéznica statystycznie wysoko istotna przy p<
< 0,01,

Tab. 3. Powstawanie tukoéw precypitacyjnych podczas

dyfuzji w zelu agarozowym plazmy nasienia z zoit-

kiem jaja kurzego w zalezno$ci od poziomu jonow
Zn2t+

llos¢ prob o liczbie fukow precypitacyinych

0 1 2 3
10 12 1 0
2 0 3 4
= A0 & A7 ) o} 0
> 50 0 2 4 8
n=20
Objasnienie; n — ilo3¢ prob.

nia poziomu jonow Zn*" w plazmie nasienia
knura moga zmieniaé sie wiasciwosei fizykoche-
miczne ukladéw enzymatyeznych i innych ak-
tywnych biatek omawianego ptynu.

Zjawisko powyzsze moze wplywa¢ na wiasci-
wosci biologiczne nasienia knura oraz jego przy-
datnos¢ do postepowania technologicznego,
zwlaszeza w przypadku konserwacji nasienia
w niskich temperaturach.
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Jobepaa 3. Crurexer E., Benbckuit A, — Bumanwue
colepIKaHMSA IIMHKAa B IIa3Me CceMEeHM XpAaKa Ha aK-

THBHOCTHh Heruaporena3 u docdarad, a Takxke Ipe-
OUMOMTUPYIOIME CBOMCTBA 9TOJ IKMIAKOCTM OTHOCHUTENL-
HO JKeJTKa KYPUHOIQ ANOa

Wccaepopauyuss IIPOBENM Ha IIJa3Me CeMeHM, IOJY-
JeHHOM OT 72 XPAKOB KON IIOPOABI. YPOBEHB LMHKO-
BBIX MOHOB B McCIeAyeMBIX Ipofax xojnebamcs OT
17,22 mo 16691 ur/cm® (B cpepsseMm 48,15132,42 pr/cm?).
Iloxa3amy, dYTO Ccpegdue aKTMBHOCTU AErMApOreHa3bl
1, germpaporenasnt 11 m Imemounoit gocdarassl B du-
3MOJOTMUECKNX NepefajiaX ComepKaHus MoHOB Zn®*t E
mja3Me CeMeHM Xpska IPUHMMAIY BeJWMYMHBI HOD-
MAJbHOIO pacIpefgeienuda. AKTUBHOCTBL KHUCJIOW doc-
daTa3pl OKA3bIBAJA HE3HAYMTEJIBHYH  PaCTYIIYIo
TEHIAEHIMIO C DPOCTOM YPOBHA INMHKOBBIX MOHOB B
niasMe, Jduanu3 aa3Mbl CEMEHM OTHOCMTENBHO JXe-

MOHO3MPOBAHHOM BOAbI He BJAMAJ HAa AKTUBHOCTE Je-
rugporenassl 11, akTMBHOCTL XKe JerMAporeHasbl I mo-
Hu3uaIach na OK. 80%. OrTMeTIn CTUMYyJIMPYIOUlee
BAMAHME YPOBHA LMHKOBLIX MOHOB HA IIPEIUIATUPY-
IOUIYI0 AaKTUBHOCTL MJAa3Mbl CEMEHM OTHOCUTEJIbHO
KEJNTKA KypPMHOro SAiua.

Lubenda Z., Strzezek J. Bielski A, — Effect of Zinc
in plasma semen of a boar on the activity of DN-ase
and phosphateses and precipitaing properties of plas-
ma semen against chicken egg yolk

Semen plasma of 72 Great White Polish boars was
examined. The content of Zn in plasma semen ranged
from 17.22 to 166.91 pg/cm? (mean 48.15732.42 wg/cms3).
It was found that a mean activity of DN-ase I, DN-ase
II and alkaline phosphatase in physiological ranges
of Zn®*T content in plasma revealed values of the
curve of a norml disposal. The activity of acid pho-
sphatase showed some increasing tendency along with
the increase of the Zn2t content in plasma semen.
Dialysis of plasma semen against delonized distilled
water does not affect the activity of DN-ase II, but
the activity of DN-ase I decreased by about 80%. It
was found a stimulatory effect of the level of Zn2*
and pricipitating activity of semen plasma against
chicken egg yolk.

HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

ZYGMUNT NOWAKOWSKI

Witoénica u nutrii

Instytut Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Hodowle nutrii (Myocastor coypus) na wiek-
sza skale rozpoczeto w Polsce od 1953 roku, ale
dynamiczny jej rozwoj nastapil dopiero od
1959 r., na co wskazuje liczba skupowanych
skér: w 1953 r. — 5800 szt., 1956 r. — 44 700,
1959 r. — 591 800 szt., 1970 r. — 1 000 744 szt.
Srednia masa tuszki nutrii waha sie od 1,86 do
3,58 kg, a $rednia wydajnosé rzezna ksztattuje
sie na poziomie 55,8 — 58,8% (2).

Z nutrii oprocz cennych skér uzyskuje sig
jeszcze dodatkowo miegso, ktore oficjalnie zosta-
lo w Polsce dopuszczone do spozycia dla ludzi
z chwilg uznania nutrii jako zwierzeta rzeine,
stosownie do Zarzgdzenia Min. Rol. z dnia
20.X.1953 r. Nutrie rzezne podlegaja stad ba-
daniu san.-wet. odnoénie ich przydatnosci do
spozycia (3).

Nutrie sg zwierzetami roslinozernymi i w na-
turze istniejg znikome mozliwosci zarazenia ich
wlosniami (Trichinella spiralis). Do tego rodzaju
inwazji doj$¢ moze jednak w warunkach ho-
dowli fermowych i to w nastepujacych sytua-
cjach: 1) hodowli réwnoczesnej na fermie nutrii
z innymi miesozernymi zwierzetami futerko-
wymi, 2) karmienia nutrii odpadkami kuchen-

nymi, ktore moga zawiera¢ wilosénie, 3) dostgpu
gryzoni do pomieszczen hodowlanych, ktore jak
wiadomo sg nierzadko utajonymi nosicielami
wloéni oraz 4) niedoboréw zywieniowych, ktére
doprowadzaja do miegsozernosci i kanibalizmu
(3, 6).

Pierwszy 1 jedyny wlasciwie przypadek
wlosnicy u ludzi w nastepstwie spozycia miesa
nutrii stwierdzono w 1936 r. w Szwajcarii (5).
U 5 os6b stwierdzono wtosnice po spozyciu kiel-
basy sporzadzonej z miesa $wini i nutrii. Ba-
daniem trychinoskopowym potwierdzono obec-
nos¢ wlosni w miesie nutrii. Zwierzeta pocho-
dzity z fermy, w ktoérej hodowano takze norki.
Ten sporadyczny przypadek wlosnicy u nutrii
byt przyczyng wprowadzenia w wielu krajach,
w tym i w pozniejszych latach takze i w Pol-
sce, obowigzkowego badania tych zwierzgt w
kierunku wto$ni. Zarzgdzeniem Ministra Rol-
nictwa z 20.X.1953 r. oraz Pismem okélnym
Departamentu Weterynarii MRiGZ z 6.XII.
1982 r. postanowiono o obowigzkowym bada-
niu miesa nutrii na wlosnie. Badanie to nalezy
przeprowadza¢ na zasadach podanych w zno-
welizowanym wg Rozp. Min. Rol. z 23.1X.1982 r.
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