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JIax MaTK]r. flprłr,łerłaa TpaArdI{ oHHyIo II]4IIeTKy, ToJIb-
Ko y 1 oBI]bI B sase rpaa@loBorro ny36lp6Ka AeIIloHr,I-
poBaJIil TyII]L Ha rly6rłHe 1/3 xarłała tleń:rtw. V oeeq
s $ase )KeJIToro TeJIa He yAa;Iocb BBecTT4 TyIuB B Ka_
rra.n ruerZr<z KaK TpaAlrllr{oHrłoż, tar< rł łrb4rt$u\upo-
eaFIrmż nrłnerxoż. 3ateu 23 o,BeI{ ,(aceMiI4Hr! poiBaJl]il
ceMeHeM, 3aMopa>KeHHIJIM B tro6rxax tlpr{ noMolĄr{
uo4r@rqltpo,narrr:o ż filITIeTKrl, neo 4a r ny 6o Ko BHy Tprf -
[leequo ceME. B oAHoM I_I]4KJIe 6srno ollJloAoTBopeH-
rłlrx 16 (70010), a Bo BTopoM oqepeAHrle 3 oeqlr cpe4z
5, no,sropreurr{x oxoTy.

Ali S. B. A., Tischner M. - Frezing of ram sefnen ln
aluminium packets and deep cervical insernination of
ewes with a modified pipette

Somparative studies were conducted on 98 ejacula-
tes collected from 28 rams. The semen was frozen in
aluminium packets and control glass ampules. A sig-
nificant improvment (p(0.01) was found in the mo-

tility and survival rates, as we1l as in the morpho1ogy
of spermatozoa frozen in aluminium packets. Basing
on results obtained from a morphological examination
of the cervival canal, a modified insemination pipette
(ball-tipped, slightly bent to the Ieft at its initial part)
lvas designed. A group of 29 control ewes was ,.in-
seminated" with India ink. Fost-slaughter examination
revealed that in 6?9/o cf ewes being in the Graafian
follicle phase the ink deposited with the use of the
rnodyfied pipette reached the body and horns of the
uterus, While only in one ewe out of those ,,insemi-
nated" with a traditional pipette the India ink reached
the depth of 1/3 of the cervical canal. In ewes, which
were in the corpus luteum phase, it was not possible
to deposit the ink in the cervica1 canal using either
the traditional or the modified pipette. Other 23 non-
-selected ewes wele deep cervically inseminated with
semen frozen in aluminium packets usinei the mo-
dified pipette. Sixteen (70Yo) ewes conceived within
one cycle, and 3 out of the 5 ewes which returned
to oeśtrus became pregnant in the second cycle.

ZOFIA LUBERDA, JF-RZY STRZEZEK,

Wpływ zowortości
no oktywność DNoz i

RoIa jolnów ,cy,nko,wych w |procelsach rozrodu
,nie iest je,szcze dokła,dinie określona. Tyłn nie-
rnniej w o]statnich latach poznano ,rnecha,niz,m
ich ciziałania na poziomie molekularnym. Jony
Znzł okazały się alkiywato,rami niektoryclh e,n-
zymów,nasienia (5), stabilizatorami ch,romaly-
ny i b,ło,n iplazmaŁy,cznych prlemników ,(7), mo-
clu],atorami łprocelsów e,ne,łgetycznych omawia-
nych ,komóIelk (6).

W rprzypadku knura iony Znz+ WpływaJą ,na

szerelg właŚ,ciwoŚci biologicznvch układu roz-
Todczego. Wiązane i transportowane przez spe-
cyficzne białko p]azmy nasienia określają właś-
ciwości fizykochemiczn,e i biologiczne wymie-
nionego płŁlru (2, 13, 14, 15). Białko zależne od
jonów cynkowych kontroluje transport błonowy
w segmencie wstawkowym plazmolemmy, wy-
kazuje właściwości antybakteryjne oraz precy-
pitujące wobec żołtka jaja kurzego. Wymienio-
ne właściwości białka plazmowego wydaią się
byó uwarunkowane koncentracją jonów cynko-
Wych (13),

Kontynuując nasze badania ró-
bę określenia wpływu różnych jo-
nów Zn'ł na aktywność wybr ów
hydrolitycznych oraz działanie precypitujące
plazrny nasienia knura.

'i Praca wykonana w ramach CPBP 05.06 pt.: ,,FiZjo]ogiai patologia rozrodu zwierZąt gospodarskich''.
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ioio kurzego*)

Mate,ri,ał i metody

Badania przeprowadzono w plazmie nasienia knu-
rów rasy wbp. Poziom jonórv cynkowych oznaczano
metodą spektrofotometrii absorpc ji atomowe j. Ozna-
czeń dokonywano w płomieniu powietrzno-acetyleno-
wym plzy zastosor,vaniu spektrofotometr,u firmy Pye
Unicanr mode1 SP 2900. Plazmę rozcieńczano 0,01M
klvasem cytrynor,vym rv stosunku 1:50. Jako stan-
dardu używano Zn(NOa)2 w 0,01M kwasie cytryrro-
wym. Załvartość cynku określano w l,g/cm3 plazmy.

Aktywność precypitujĘc4 plazmy nas,ienia wobec
żółtka jaja kurzego ozna,czar\o metodą podwójnej dy-
fuzji w żelu agatozo,wym (10). Dyfuzję przeprowadzono
na 10,/o agarozie w 0,15 NaCl na płytkach Petriego
o średnicy 5,5 cm. Grubość warstwy agalozy lvyiro-
siła 0,2-0,4 cm. Odległość między zbiorniczkiem cen-
tralnym a zbiorniczkami obwodowymi rvynosiła 1
cm, W zbiorniczku ce,ntralnym umieszczano 1*lo roz-
twór żółtka jaja kurzego, w obwodowych plazmę na-
sien-ia. Inkubację prowadzono w temperaturze poko-
jowej od 48 dc: 72 godzin,

Aktywność DNaz oznaczano metodą Kurrnicka (B).
Próbki plazmy inkubowano cztery godziny w tempe-
raturze 37oC z odpowiednimi substratami w stosun-
ku 1:15 dla DNazy I-zasa.dou.ej i 1:12 dla DNazy
Il-kwaśnej. Substrat dla DNazy I zawierał:. 0,00BB9b
DNA 4,3mM MgCl2, 14,3mM Tris-HCl (pH ?,6) oraz
0,00170/o zieleni mety]owej. Substrat dla DNazy II za-
wierał: 0,0130/o DNA, 42,7mM MgC12, 6,6mM bufonu
octanowego (pH 4,6) oraz 0,010/o zieleni metylowe j.
Reakcję hamowarro mieszaniną 0,33M cytrynianiu so-
du i 0,05M Tris-HCl (pH 7,5) w stosunku 1:3. Stcpień
redukcji barwy uwolnionej zieleni metylowej okreś-
lano poprzez pomiar absolibancji przy długośc| fali
640 nm. ?a jednostkę enzyrnatyczną (U) przyjęto ta-
ką ilość enzyrnv, która powodu je redukc ję absor-
bancji o 1 jednostkę w ciągu 1 minuty.
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Aktywność fosfatazy alkaliczne j i kwaśne j okreś-
lano metodą Bessey'a i wsp. (1). Jako subslratu uży-
wano p-nitrofenylofosforanu dwusodowego. DIa fos-
fatazy kwaśnej pH roztworu substratu wynosiło 4,9,
zaś dla fostatazy al.kalicznej 9,3. Jako śtandardu
używano p-nitroferrclu. Aktywność omawianych en-
zymów (U/cms) wyrażano liczbą pmoli uwoln,ioneg,o
p-nitrofenolu w ciągu 1 minuty pirzez L cmo plazmy.

Wyniki i omówienie

Poziom jonów cynkowych w badanych pró-
bach plazmy nasienia knurów zawielał się w
zakresie l7,22 do 166,91 pg/cm' i wynosił śred-
nio 48,15 +32,42 pgicm3 (tab. 1). Aktywność
DNazy l-zasadowej była około 3-krotnie niższa
od aktywności DNazy li-kwaśnej i odpowiada-
ła uzyskanyrrL przez nas wcześniej wartościom
(4). Natomiast aktywność fosfatazy alkalicznej
była około 30-krotnie wyższa niż fosfatazy
kwaśnej (tab. 1). Wpływ różnych przedziałów
zawartości jonów cynkowych na aktywność ba-
danych enzymów plzedstawiono na ryc. 1 i 2.
Aktywność fosfatazy kwaśnej nieznacznie ro-
sła wraz ze wzrostem koncentracji jonów cyn-
kowych w plazmię nasienia (rvc. 1). Fostafaza
a]kaliczna najwyższą aktywność osiągała przy
poziomie jonów cynkowych w przedziale war-
tości 30-50 pg/cm3 plazmy nasienia. Nieco niż-
sze aktywności tego enzymu zanotowano przy
zawartości jonów cynkowych poniżej i powyżej
badanych wartości granicznych. Odnotowany w
naszych badaniach niewi,elki wpływ ztóżnico-
wanego fizjologicznie poziomu jonów Znzł na

anych
spółdzi
metali

sfataza alkaliczna plazmy nasienia buha ja akty-
wowana jest głównie jonairri NTg'+ (12).

Aktywność DNazv I i DNazy II w przedzia-
le zawartości jonów cynkowych w plazmie na-
sienia do 30 [g/cm' i powyżej 50 pg/cm3 przy-
bierały wartości krzywej rozkładu normalnego
(rvc, 2). Najwyzsze aktywności obu DNaz odno-

ZĄ DNozol |J74g-Ą/cwl"3

E DNqzo|| Ux4o-\/cftL3

Ryc. 2. \Mpływ poziornu jonów Znz+
DNa,z w plazmie nasienia knura

objaśnienia: a-p < 0,01, b-p < 0,05,

na aktywność
(n:41)

D Fosfotozo kwośno U/crrzC

3 Folfcta:.o aLkoLlczno Ulcrr}

1. Wpływ poziomu :onów Znz+ na aktywność
fosfataz w plazmie nasie,rria krrura (n:72)

D łozmo anądiąLizowoaq

Z P' oztzo d.l oLizo w a a ą.

Ryc, 3. Aktywność DNazy I i DNazy II w niedializo-
wanej i dializowane.j wobec wody dejonizowanej (24 h)

plazmie nasie,nia knura
Ryc,
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towano przy zawartości jonów cynkowych w
przedziale 30-50 pg/cm' plazmy. W przypad-
ku DNazv I aktvwność enzymów wynosiła
52,01 + 3,16UX 10-n/cm', zaś DNazy II
166,09 + 23,66U X 10-a/cm3. W grupie ejakula-
tów z zawartością jonów Znzł powyżej 50
pglcm' aktywnośó DNazy I była wysoko sta-
tystycznie istotnie zależna (p{0,01) od poziomu
tych jonów w plazmie nasienia (tab. 2). Dla
DNazy II odnotowano podobnązależnoiść na po-
ziomie p(0,05. Dializa plazmy nasienia wobec
wody dejonizowanej nie miała wpływu na ak-
tywność DNazy II, natomiast aktywność DNazy
I obniżyła się o około B07o (ryc. 3). Obecność
wolnych jonów cynkowych w plazmie nasienia
knura okazała się ni,ezbędna dla aktywności
DNazy I. Jednak zbyt wysoka koncentracja
tych jonów może obniżvć aktywność omawia-
nego enzymu (ryc. 2). Podobne rezultaty uzys-
kał Quinn (11) dla DNazy I nasienia buhaja.

Wpływ poziomu jonów cynkowych w plazmie
nasienia na aktywność precypitującą tego pły-
nu wobec żółtka jaja kurzego prezentuje tab. 3.
Liczba łuków precypitacyjnych wzrastała wraz
z koncentracją jonów Zn'+. Najniższą aktywność
precypitującą plazmy nasienia wobec żółtka ja-
ja kurzego obs,erwowano przy stężeniach Zn2+
od 17,22 do 30 pg/cm8. W próbach tych w więk-
szości przypadków odnotowano tylko jeden łuk
precypitacyjnv lub brak reakcji. Przy zawar-
tości jonów Zn'ł w zakresie 30-50 pg/cm'
stwierdzono nasilającą się aktywność precypitu-
jącą plazmy nasienia wobec żółtka jaja kurze-
go. Zjawisko powyższe przejawiało się występo-
waniem 1 do 2 łuków precypitacyjnych (tab. 3).
Szczególnie wysoką aktywnośó precypitującą
plazmy obserwowano przy zawartości jonów
7nzł powyżej 50 pg/cm'. W próbach tych pod-
czas dyfuzji w zelu agarozowym z żlłtkiern ja-
ja kurzego obserwowano 2 1ub 3 łuki precypi-
tacyjne, W plazmie nasienia knura aktywnośó
precypitującą wobec fosfolipidów ż6łtka jaja
kurzego wykazuje białko zależne od jonów Zn'ł
(13, 14). Właściwości biologiczne białka uzależ-
nion,e są od poziomu jonów cynkowych (I5). Zja-
wisko powyższe związane jest przypuszczalnie
z l-rzędową strukturą omawianego białka plaz-
mowego. Strzeżek i Hopfer (13) odnotowali w
jego składzie dużą ilość hydroksyaminokwasów.
Autorzy sugerują, że aktywne grupy hydroksy-
lowe aminokwasów mogą pośredniczyć w two-
rzeniu związkow kompleksowych.z jonami Znzł.
Z podobną sugestią występuje Lukać i wsp. (9)
w odniesieniu do białka wiążącego jony Ca2*,
izolowanego z gruczołów pęcherzykowych i
plazmy nasienia buhaja. Wymieniony autor u-
waża, że grupy OH- determinują właściwości
chelatujące tego białka. Odnotowane w naszych
badaniach zrożntcowane osobniczo właściwości
biologiczne białka zależnego od jonów Znł wy-
raźnie determinowane były poziomem endogen-
nego cynku w plazmie. 

-' -

Uzyskane wyniki wskazują, że nawet w za-
kresie niewielkiego fizjologicznego zróżnicowa-
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Tab. 1. Poziom cynku oraz aktywnośó DNaz i fosfa-
ta,z w plazmie nasienia knulra

DNożol DNozolI
u^49-ł/crn3 r rng' u 

1 cru:
7lz'
uqlc

Fosfotożl:'
oLko l. czr.o'0/cn!

Fosfotozą
Kwosl2o

U /crą3

a=1ż o= Ą4 n= \Ą

18 ,Ą5 ż 3z,\2 \9,32 ż '| ,1Ą Ą\6lo ! 33,\6
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6,ł21 3,03 0,1B? t 0,107

DNozo l

DNozo ll

Fosfotożo oLkoL!czną

la5fdlazą kwo9żo

Tab. 2. Współczynniki korelacji między zawań,ością
jonów cynkowych a, aktywnością DNaz i fosf,ataz w

plazmie nas,ienia krrura

Aktyw trośc
aEżymow

KolcążilacJą )oruów żn ?,t 0)q lcm3)

< 30 ąn-Ąn >50

0,67ł^

0 5ł6*

0,288

-o,C2

piśmiennictwo

l. Bessey o. A., Louru o. H, Brock M. J.| J. biol, chem.

03Ą8

o,z9\
,0,1Ą5

- o,0\

0,385

q ł6ł
- o,o4

- 0,09

objaśnienia: x - różnica Statystycznie
<0,05 xx - różntca statystycznie wysoko
< 0,01.

Tab. 3, P,owstawanie łuków precypitacyjny,ch podczas
dyfuzji w żelu agarozowym plazmy nasienia z żóLt-
kliem jaja ku,rzego w zależności od poziomu jonów

ZrP*

f, c La"(. )|ozm|a,
rLo;lelżla

lioic prób o liczbio luków prccypitocy3nyclz

(30

]0-50

>50
o,= żi

istotna przy p<
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0
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B
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] J7 40
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Objaśnienie: n - ilość prób.

nia poziomu enia
knura mogą z che-
miczne układ ak-
tywnych białek omawianego płynu.

Zjawisko powyższe może wpływać na właści-
wości biologiczne nasienia knura oraz jego przy-
datnośó do postępowania t,echnologiczrrego,
zwłaszcza w przypadku konserwacji nasienia
w niskich temperaturach.
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JTrc6ep4a 3.,' Crure>xex E., Eenscrzż A. - Bnngrrrłe
coAepN(aHllff qrrHK& B IIJIa3Me ceMeHrr xpflKa Ha aK-
TlIBIIocTb AerltAporeHa3 rł SocSaras, a raKł(e npe-
qnnl,rTl{pyxlu1lre ctoficrea srofi xrngxocTlł oTIIocIrTeJIL-
Ho ,KeJITKa xyplrrroro afiqa

}4ccnegor:arrlrn [potseJI]ł Ha [JIa3Me ceMeHI{, ttoJIy-
.rerrrłoż or 72 xpaxon x6n nopo,qsr. Vpoaerrs I{MrHKo-

BLIX ]4oHots B ,lccJleAyeMrtx rrpo6ax ronedancg oT
17,22 po 166,91 pr/cłrs (n cpe4rrelt 48,t5.L32,42 pr,/cu3).
floraganr, qTo cpeAH]łe aKT1]4BHocTr{ Aexmnpol]e,Ha3bI
I, 4ewrlporeHa3ll II z u{eno,łrłorż SocSarasnr B órI-
3rlioJlolJ4IlecKr{x nepeAaJlax cone,p>KaH]4fl ]4oH,orB ZnŻ+ r
IIJIa3Me ceMoH]4 xpflKa nprl]W:lilaJlrt BeJIrFlI4lI]bI Hop-
MaJIbHoro pacnpeAeJlenug. AxrrłgHocrr xrcnoż Soc-
Qarassr lloKa3bltsaJIa He3Haq]4TeilLHyrc pacTyIIlyK)
TeHAeHqI4to c pocToM ypoBHff I]T4HI(oEbIx ]4oHots B
EJTa3Me. [wałwrz nJIa3MbI ceMeH],{ oTHocMTeJIb]]o Ae-

IloHo3]łpoBaHHoż eo4sr He BJIrtflJI Ha aKTrB,HocTb Ae_
IuAporeHa3bl 1I, axrilLsHocTb x<e AerlAporeHasr,r I no-
:uw3:z'llacb Ha oK, 800/o. Outnelrłrrrz cT]lMyJllpyrcu{ee
BJIWfi,HWe ypotsHfi I{]4HKoBLIX ]4oHoB Ha npel{J4Ill4Trlpy-
tou]yrc aKTrlBHocTb nJIa3MbI ceMeHI4 olHocI4TeJIbHo
>KeJITKa xypN,Horo alłqa.

Lulbenda Z,, Slrzeżel< J., Biełski A, - 
Effeot of żinc

in plasma semen of a boar on the activity of DN-ase
and phosphateses and precipitaing properties of plas-
ma semen against chicken egg yollr

,Setmeirlplatsma of 72 Grea,t White Polirsh boarls was
examined. The co,nte,nt of Zn in plasma semen ranged
frorn 17.ż2 to 166.91 pg/cm3 (mean 48.15t32.42 pu$/ctn8).
It was found that a mean activity of DN-ase I, DN-ase
II anLd al]kaline phoslphatase ;n physio1,ol3i,ca[ ranges
of Znz+ coritent in plasrna revealed values of the
curve of a no,rrnl dilslposal. The a,ctivity of a,cird plho-
sphatase showed some increasing tendency al,o,ng witlr
the increase of the znzr cointent in plalsima seł:nen.
Dialysis of plarsrma somen agaliil:lrst deionizetd dlisttiłled
wa,Łe,r d,oes nort affect the activity of, DN-arse II, b,ut
the ac'tivlty of DN-ars,e I decreatsed lby abou,t 800/o, It
was found a stimula.to,ry effect of the ],evel of Zriz+
aind pricilpiLta,tintg a,crtivity of sełmen pla)slma ar§alinst
chicken egg yołtk.

Krd,śnżckż K:
varna, 26-29

ZYGMUNT NOWAKOWSKI

HIGIENA ZYWNoSC l zw|ERzĘCEGo
POCHODZEN!A

włośnico u nulrii

Instytut Higieny zywności zwierzęceBo pochodze_nia wydziału weterynaryjnego AR,
uI. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Hodowlę
SZą SkaIę r
dynamiczn
1959 r., n
skór: w 1953 r, - 5800 szt., 1956 r. - 

44700,
1959 r. - 591 B00 szt., 1970 r. - 1 000 744 szt.
Srednia masa tuszki nutrii waha się od 1,86 do
3,5B kg, a średnia wydajność rzeźna kształtuje
się na poziomie 55,B - 5B,8ło (2).

Z ntttrii oprócz cennych skór uzyskuje się
jeszcze dodatkowo mięso, które oficjalnie zosta-
ło w Polsce dopuszczone do spożycia dla ludzi
z chwilą uznania nutrii jako zwierzęta tzeżne,
stosownie do Zarządzenl,a Min. Ro]. z dnia
20.X.1953 r, Nutrie Tzeżne podlegają stąd ba-
daniu san.-wet. odnośnie ich przydatności do
spożycia (3).

Nutri,e są zwierzętami rośIinożernymi i w na-
turze istnie,ją znikome możliwości zarażenia ich
włośniami (Trźchżnella spżrulls). Do tego rodzaju
inwazji dojść może jednak w warunkach ho-
dowli fermowych i to w następujących sytua-
cjach: 1) hodowli równoczesnej na fermie nutrii
z innymi mięsożernymi zwierzętami futerko-
wymi, 2) ka,rmienia nutrii odpadkami kuchen-

nymi, ktore mogą zawierać włośnie, 3) dostępu
gryzoni do pomieszczeń hodo\Mlanych, które jak
wiadomo są nierzadko utajonymi nosicie]ami
włośni oraz 4) niedoborów żywieniowych, które
doprowadzają do mięsożerności i kanibalizmu
(3, 6).

Pierwszy i jedyny właściwie pTzypadek
włośnicy u ludzi w następstwie spożycia mięsa
nutTii stwierdzono w 1936 r. w Szwajcarii (5).
U 5 osób stwierdzono włośnicę po spożyciu kieł-
basy sporządzonej z mięsa świni i nutrii. Ba-
daniem trychinoskopowym potwierdzono obec-
ność włośni w mięsie nutrii. Zwlerzęta pocho-
dzlły z fermy, w której hodowano takze norki.
Ten sporadyczny przypadek włośnicy u nutrii
był przyczyną wplowadzenia w wielu krajach,
w tym i w późni,ejszych latach także i w Pol-
sce, obowiązkowego badania tych zwierząt w
kierunku włośni. Zatządzeniem Ministra Rol-
nictwa z 20.X.l953 r. oraz Pismem okólnym
Departamentu Weterynarii MRiGZ z 6.XII.
19B2 r. postanowiono o obowiązkowym bada-
niu mięsa nutrii na włośnie. Badanie to należy
przeprowadzać na zasadach podanych w zno-
welizowanym wg Rozp. Min. Rol. z 23.IX.l9B2 r.
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