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Ncłvakor,vski Z. - Tric]nincllcsis in the nutria

The possibility of tricbine]Iosis in the nutria (Myo-
castor coypus) and data of litterature ane given. The
results of TrichinelIa inspaction by a digestion me-

thod of the nutria slaughtered in Poiand in 1980-1987
are presentled. e wele found in 77 (0.00B7o)
out of 963 01B rtutria. The intensity of pa-
rasitic invasio s of the infested ańimalś is
also inlluded

TADEUSZ KOLCZAK
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Kości zbudowane są w 3l4 z substancji mi-
neralnej o składzie zblizonym do hydroksyapa-
tytu. W składzie mineralnym kości, oprócz

strukturze hydroksyapatytu mobilność depozy-
tów metali w kościach moze być rożna (4|.

może być uzależniony od umiejscowienia da-
nego netalu w strukturze mineralnej kości i
jego dysocjacji w środcwisku wodnym. W do-
stępnej I nie spotkano o
zdolności czania się me z-
nych Z 1( ąt do wywaru

Celem pracy było określenie stopnia rozpusz-
czalności' niektórych metaIi cięzkich zawartych
rv kościach kur pochodzących z rejonu zanie-
czyszczol1 9go Środowiska.

Materiał i metody

Z rejonu sześciu miejscowości w obrębie strefy
ochronnej KM ,,Huta Katowice'' oraz miejscowości
kontrolnej, leżącej poza strefą w odległości około ?

opracowan,iu (7). Kury ubij:.no, patroszono i dokony-
wano rozbioru tuszek. Kości piersiowe i kończyn łĄ-
czono i rozdrabniano w rnoździetzu porcelanowym na
kawałki mniejsze ntż 0,2 cm. Z otrzymanego kruszu
kostnego część ptzeznaczano do bezpośredniej anali-
zy, a z pozostałości sporządzano wywar wodny. W
celu otrzymania wywaru do 20-30 g kruszu kostnego
dodawano S-krotną ilość wody i zawartość ogrzewa-
no pod chłodnicą zwrotną na wrzącej łaźni wodnej
przez 30 minut. Część gorącego wywaru pTzeznacza-
no do analizy składu podstawowego.. Pozostały wy-
war schładzano, sączono przez watę szklaną i poddł-
wano mineralizacji. W kruszu kostnym i w wywarze
ozfl?,czano zawartość suchej masy, białka, tłuszczu,
popiołu oraz koncentrację pierwiastków: Cr, Cu, Hg,
Mn, Pb i Zn.

Zaulartość suchej masy, białka, tłuszczu i popiołu
analizowano przy użyciu metod standardowych: sucha
masa - po wysuszeniu próbki w temperaturze 105oC
do stałe j masy, białko - na podstawie zawartości
azotl (X6,25) oznaczanego metodą Kjeldahla, tłuszcz
- metodą ekstrakcji eterowej w aparacie Soxhleta,
popiół - metodą analizy wagowej po spopieleniu nra-
teriału w temperaturze 550oC.

Krusz kostny (5 g) i wywar wodny (50 g) poddawa-
no mineralizacji ,,na mokro" w aparacie szklanym z
zamkniętym obiegiem par. Do mineralizacji używano
stężonych kwasów: siarkowego, azotowego i nad-'chlorowego. Stężenie Cr, Cu, Mn i Zn w mineraliza-
tach ozrLaczano techniką płomieniowe j spektrofoto-

Tab. 1. Podstawowy skład chemiczny kości i wywaru woclnego z kości kur

Strefa ochronna KM ,,Huta Katowice"
n:36

tłuszcz
0l0

popiół
Dll

popiół
0ló

Wywar
z kości

i
I

0,34 +0,01 
|

36,35 +0,86

0,13 +0,01

65,|0 +I,72

0,59 *10,04

15,92 +1,17 I0,62 +2,22

6,69 +Q02

35,56 +2,33

0,1,2 +0,020,65 +0,03 +0,01 0,29 +0,02
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metrii atomowo-absorpcyjnej (ASA) przy użyciu spe-
ktrofotometru atomowego 1L-151 firmy Instrumenta-
tion Laboratory (USA Hg oznaczano me-
todą spektrofoiometry aci ditizonianu rtę-
ci ti, Ól. ołów oznacz ditizonową (12).

Wyniki i omówienie

nu, podobnie zwierzę-
cym oraz roŚ1 ionu (7),

była większa w tkan-
kach zwierząt a (5, 15).

Tab, 2. Poziom o$ólny i rozpuszczalność w wodzie
metali ciężkich w kościach kur

Zawartośó rnetali w wywalze wyrażono jako
frakcję Tozpuszczalną pierwiastka w odniesie-
niu do jego ogólnej koncentracjl w kościach.
Rozpuszczalność badanych metali podczas ogrze-
wania kruszu kostnego w wodzie była różna
(tab. 2). Najmniejszą rozpuszczalnośó stwierdzo-
no dla cynku, pomimo jego wysokiej koncen-
tracji w kościach. Średnio mniej niż l0lo Zn za-
wartego w kościach przemieszczało się do wy-
waru. Niską rozpuszczalność zanotowano rów-
nież dla manganu (1-2010), Można sądzić, że za-
równo Zn, jak i Mn są silni,e wiązane w struk-
turze mineralnej kości. Niezbyt wysoką rozpusz-
czainością charakteryzował. się ołów (mniej niż
70lo) oraz chrom (średnio około B9o). Około 20-
25olo miedzi oraz ponad 700/o rtęci zawartych rł,
kościach przemieszczało się do wywaru. Wyda-
je się, że duża część Cu oraz większa czEść Hg
są słabo wiązane w strukturze mineralnej koś-
ci, 1ub też są adsorbowane na powierzchni hy-
droksyapatytu i łatwo ulegają dysocjacji w go-
rącym środowisku wodnym.

Wnioski

1. Rozpuszczalnośó m,etali ciężkich zawartych
w kościach w gorącym środowisku wodnym
jest różna; najmni,ejszą Tozpuszczalność wyka-
zują cynk i mangan, a największą rtęć.

2. Z uwagi na dużą Tozpuszczalnośó najwięk-
sze ni,ebezpieczeństwo skażenia produktów żyw.
nościowych otrzymywanych z kości istnieje w
przypadku podwyższonej zawartości rtęci.
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Kołqar T. 
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Cogep>KarłIle Tff,I(eJILIx MeTaJIJIoB B
oTBape ug rrocrefi xyp I{3 par?orra 3arpfl3lleHHofi cpe-
Ar,I

\[z pażorła sarqrrnorż 3oH6I MeTaJIJlyp!]IłqecKof o

xołrdrłHirą ,,Tyra Karosw1,e" vl xońtpołrHoż MecT]Ho-

Metale

Rejon strefy
ochronnej

n:36
Miejscowość

kontrolna
n:6

Cynk:
ogólny, mg/kg
świeżej masy
tozpllszczalny,
oló

Mangan:
ogólny, mg/kg
świeżej masy
tozpuszczalny,
0l0

Ołów:
ogólny, rngikg
świeżej masy
tozpuszczaLny,
,0ń

Miedź:
ogÓlna, mg/kg
świeżej masy
tozpllszczaLna,
Vo

Chrom:
ogóIny, mg/kg
świeżej masy
l:oz§llszczalny,
0l0

Rtęć:
ogólna, mg/kg
świeżej masy
rozpuszezalna,
%

|83,47 + B,44

0,67 + 0,09

2,67 + 0,I4

1,44 + 0,19

2,47 + 0,|0

3,69 + 0,16

1,16 + 0,06

19,54 + 2,3L

0,73 + 0,10

7,68 + 0,92

0,039 + 0,003

78,84 +10,35

114,17 +30,71 ł*

0,64 + 0,17

l,B4 + 0,22**

2,L7 + 0,54

I,BI + 0,22**

4,42 + 0,55

0,B4 t 0,07 *

25,00 +10,71

6,75 + 0,36

B,00 + 1,33

0,026 + 0,003 *

73,07 +23,07

objaśnienia: + _ różnica między średnimi istotna przy
p { o,os, ** - różnica między średnimi istotna przy p < 0,01,
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crn upmo6peTeHo B Teqenrle tona 42 Kyp-HecyueK.
Kyp y6lreanocb, KocTIł Tpynw 11 xeHevrrocteń pas-
MeJIbqaHo Ha oTrroMlor He MeI]Brue 0,2 cu. VIs xocr-
1IoIo nopclllKa ]43roTorBJIeHo oTrBap, o6,orpeeaa ero e
BoAe no,A odparHum x,oloAilfiT,rłilTnoM Ha xlłnnuleż
no4rłoŻ 6aHe 30 łr,IH. B Kocl]HoM llopollrKe 14 oTBape
ollpeAeJlflJlrlcb cyxafi łracca, 6enox, xfrp, 3oJIa [4 oJIe-
x<eHTbI: Or, Cu, Itrg, Mn. P,b. Zn.

OcHogrrolż cocTaB ]4 KoHIIeHTpaqlrn Or, Cu, Hg, Młr
w 7ln s KocTfix Kyp ]43 pańorła sau4NrHoż 3oHbI He
oTJIJ4ItaJIyIcb oT HaTypaJlbr7olo uX coAepx<aHJ4fi B Ko,cT-
Rx. Jlrłrrrs coAepx<aH4,e Pib s xocrgx Kyp ,{3 paŻoHa
sorłsr 6rrlo BF,IIxe cpeAHero. VIg o6ulero co,qepx<arriłfi
B KocT,fix Kyp B eo,qHrrż oTBap fiepeMelqaJlocb B
KocTfix xyp Zn - 0,7ulo, Mn - 1,4010, Pb - 3,70h, Cr-
7,70lo, Cu - 19,50/o u Hg - 79,9ulo.

kołczak T. - The content of haevi metals in the bone
brew of hens of the contaminated district

The examiantions were cArried out on 42 hens
coming from two districts, i.e, from a preventive zone
KM ,,Katowice steekworks" and a control one. The
hens were being bought within a year, then killed,
and their leg bones were grinded; brew was prepaled
in water using a reversible cooler on the boiling wa-
ter bath heated for 30 min. In the bone crush and
brew there were determined: a dry mass, protein, fat,
ash, and Cr, Cu, Hg, Mn, Pb, and Zn.

The basic content and the level of Cr, Cu, Hg, Mn,
and Zn in the bones of hens from the preventive
zone did not stray from the natural concentratiorl
noted in control ones. Only the level of Pb in the
bones of hens originated from tĘe preventive zone
was higher than an average o,ne. The following per-
centages of elements were found in the brew: Zn -0.?; Mn - L.4; Pb - 3,7; Cr - 7.7; Cu - 19.5;
He _ 7B.B.

Nadmiar anoniaiku,w lpo,wielt,rzu lpolmieszc,zen
dro,'oiarslkich rs|anowi powa,żny problem ś,rodo*
,wirskowy. Wyrkazano w wie]u pTacach, że gaz
ten znacrz,nie obniża zld19,y7o1rr,o'ó rptalków, może

kurnitkach jest tr,udne. Najłatwiejszy,m sposo-

l<raczające 50, a nawet 100 pprn (1, 7).

Ch,emiczne |kontro,1o,wanie w/dzie],ania a,mo-
Ldorść lpr,o-
IZeZ lwodę
i ,cthermicz-

a u,Zy,SkaĆ

PROF|LAKTYKA ! HIGIENA PRODUKCJ|
ZW|ERZĘCEJ

TADEUSZ MAJtrWSKI, LtrSZEK TYMCZYNA

Probo wykorzystonio bentonilu do obniżenio zoworłości omonioku

w ściołce broilerni

Instytut żywi.enia i Higieny zwieIząt, Wydziału Zootechnicznego AF,,
ul. Akaclemicka 13, 20-934 Lublin

poprzez wiązanie go z nierktolymi związkami
chemicznymi 1ulb oddziaływaniem na rozwój
rnil<roflory w ściółce i ,prze,wodzie pokar,mo-
wym ptaków. Do neutralizacji amoniaku używa
się wielu śroC[<ów m.in,: formaidehy,du, walpna
paIonego, superf osf atu, kwasu fosf orowego,
octowego, lplc|pj,olnowego, so,rbo,we,go, taninowe-
go, lpirosiarczynu sodu, fioletu gencjany, anty*
bioiyków (11, 13, lB,22,23).

Ograniczenie w.ydzietlania alnolniaku w p,o-

mieszczenia,c,h inwentarslkich można uzyskać
stosuja,c ze,o,liiby zilllczane do,glinokrze,rnianów
(13, 1B). W narszy,m kraju odpowiednikiern tej
grupy minerałow jest bentonit produkt
uboczny przy wydołry,ciu węgia rka,rnie,nnelgo,
Jest to glinolkrze,mian, [<tórego głównym skład-
nirkierm j,est,mo,nltmo,ri1lonit,,po,chodna lkaolinu.
Wedłui3 Demhińskieco (5) sikład lbentonit,u p,ro-

j prz ię,nastęlp,ująco:
AtrO, F,ero, - 1,24010,

HrgO KrC 
- 

1,690/o,

HrO CuO - 0,03%
i ZnO - 0,11ło.

Bentonit charakteryzuje ,się h,ardzo s,ł,abą

r a Z pulzczal]n oŚ,cią w,W o dzie i r o,zlpuszczałnilk ach
oI1ganicZnY
chłonność,
1 5-krotnei
to cechuie
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