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Nowakowski Z. — Trichinellosis in the nutria

The possibility of trichinellosis in the nutria (Myo-
castor coypus) and data of litterature are given. The
results of Trichinella inspaction by a digestion me-
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thod of the nutria slaughtered in Poland in 1980—1987
are presented. Trichinellae were found in 77 (0.008%)
out of 9E3 018 slaghterad nutria. The intensity of pa-
rasitic invasion in muscles of the infested animals is
also included.

metali ciezkich w wywarze z kosci kur z rejonu

zanieczyszczonego $rodowiska
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Kosci zbudowane sg w 3/4 z substancji mi-
neralnej o skladzie zblizonym do hydroksyapa-
tytu. W skladzie mineralnym kosci, oprocz
wapnia i magnezu, wystepuje wiele innych me-
tali. Kosci sg miejscem szezegdlnie intensywnej
kumulacji wielu metali toksycznych, jak: Cd,
Cr, Mo, Ni, Pb (5, 6, 13). Poziom niektérych
metali (Cd, Pb) w kosciach wzrasta z wiekiem
zar6wno u ludzi, jak i u zwierzat (3, 10). Pro-
cesy odkladania substancji mineralnych pole-
gaja zarowno na ich adsorpeji powierzchniowej,
jak i na trwalym wbudowywaniu w krystalicz-
ng strukture hydroksyapatytu (13). Zaleznie
od charakferu wigzan 1 umiejscowienia w
strukturze hydroksyapatytu mobilnosé depozy-
tow metali w koéciach moze by¢ rézna (4).

Kosci oraz krusz kostny zwierzat rzeinych
i drobiu sg wykorzystywane dla celéw spo-
zywezych (produkeja zelatyny, preparatow bial-
ka spozywczego, wywaru kostnego) oraz prze-
myslowych (mgczka kostna). Toksyezne meta-
le cigzkie zmagazynowane w kosciach moga
skazac produkty spozywcze. Rozmiar skazenia
moze by¢ uzalezniony od umiejscowienia da-
nego metalu w strukturze mineralnej kosci i
jego dysocjacji w $rodowisku wodnym. W do-
stepnej literaturze nie spotkano informacji o
zdolnosci przemieszezania sie metali toksyez-
nych z kosci zwierzat do wywaru wodnego.

Celem pracy bylo okreslenie stopnia rozpusz-
czalnosci niektorych metali ciezkich zawartych
w kosciach kur pochodzgcych z rejonu zanie-
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Materiat i metody

Z rejonu szesciu miejscowosci w  obrebie strefy
ochronnej KM ,Huta Katowice” oraz miejscowosci
kontrolnej, lezacej poza strefa w odleglosci okolo 7
km w kierunku NW od centrum Kombinatu, co dwa
miesigee przez okres roku kupowano kury miesne od
roznych rolnikow, Eacznie z rejonu strefy zakupiono
36 kur, a z miejscowoéei kontrolnej 6 kur. Usytuowa-
nie miejscowodci w rejonie oraz charakterystyke i
wstepne przygotowanie materialu opisano w innym
opracowaniu (7). Kury ubijano, patroszono i dokony-
wano rozbioru tuszek. Kosci piersiowe i konczyn Ilg-
czono i rozdrabniano w mozZdzierzu porcelanowym na
kawalki mniejsze niz 0,2 cm. Z otrzymanego kruszu
kostnego czeé¢ przeznaczano do bezposredniej anali-
zy, a z pozostato$ci sporzadzano wywar wodny. W
celu ofrzymania wywaru do 20—30 g kruszu kostnego
dodawano 3-krotng ilos¢ wody i zawartosé ogrzewa-
no pod chiodnicg zwrotng na wrzgcej lazni wodnej
przez 30 minut. Czg$é gorgcego wywaru przeznacza-
no do analizy skladu podstawowego.. Pozostaly wy-
war schladzano, sgczono przez wate szklang i podda-
wano mineralizacji. W kruszu kostnym i w wywarze
oznaczano zawarto$¢ suchej masy, biatka, tluszczu,
popiotu oraz koncentracje pierwiastkéw: Cr, Cu, Hg,
Mn, Pb i Zn.

Zawartos¢é suchej masy, bialtka, tluszczu i popiolu
analizowano przy uzyciu metod standardowych: sucha
masa — po wysuszeniu probki w temperaturze 105°C
do stalej masy, bialko — na podstawie zawartosci
azotu (X6,25) oznaczanego metodyg Kjeldahla, ttuszez
— metodg ekstrakcji eterowe] w aparacie Soxhleta,
popiél — metodg analizy wagowe] po spopieleniu ma-
teriatu w temperaturze 550°C.

Krusz kostny (5 g) i wywar wodny (50 g) poddawa-
no mineralizacji ,,na mokro” w aparacie szklanym z
zamknietym obiegiem par. Do mineralizacji uzywano
stezonych kwaséw: siarkowego, azotowego i nad-
chlorowego. Stezenie Cr, Cu, Mn i Zn w mineraliza-

czyszczor2go Srodowiska. tach oznaczano technikg plomieniowej spektrofoto-
Tab. 1. Podstawowy sklad chemiczny kodci i wywaru wodnego z kosei kur
Strefa ochronna KM ,Huta Katowice” | Migjscowos¢ kontrolna
n=236 ' n=>6
Material ——— — ———— i — =
sucha masa| bialke tluszez | popidr | sucha masa bialko ttuszez | popiot
| % | ) % | % | Y I Uy | %
Kosei 63,38 :£1,01 | 18,28 +0,33 9,14 0,77 | 36,35 10,86 | 65,10 £1,72 | 15,92 £1,17 | 10,62 £2,22 35,56 +2,33
Wywar 3
z kosci 0,65 £0,03 | 0,34 20,01 | 0,10 £0,01 | 0,13 £0,01 | 0,59 40,04 | 0,29£0,02 | 0,08 20,02 ‘ 0,12 10,02
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metrii atomowo-absorpeyinej (ASA) przy uzyciu spe-
ktrofotometru atomowego IL-151 firmy Instrumenta-
tion Laboratory (USA). Zawartos¢ Hg oznaczano me-
toda spektrofotometryczng w postaci ditizonianu rte-
ci (1, 9). Olow oznaczano metoda ditizonowa (12).

Wyniki 1 omo6wienie

Sklad podstawowy koscli kur z rejonu stre-
fy ochronnej KM ,Huta Katowice” nie odhie-
gal od skladu kosci kur z miejscowosci kon-
trolnej (tab. 1) i przecietnego skladu kosci in-
nych gatunkow zwierzgt (11).

Koncentracja Cu, Hg, Mn, Pb i Zn w kos-
ciach kur z rejonu strefy ochronnej byla istot-
nie wyzsza niz z miejscowosci kontrolnej (tab.
2). Stezenie Cr, Cu, Hg, Mn i Zn w kosciach
kur z badanego rejonu przemyslowego (wlacz-
nie z miejscowoscia kontrolng) bylo zblizone
do naturalnego stezenia tych metali w tkance
kostnej zwierzat i ludzi (2, 5, 8, 14). Jedynie
zawartosé Pb w kosciach kur z badanego rejo-
nu, podobnie jak i w innym materiale zwierze-
cym oraz roé$linnym analizowanego regionu (7),
byla wieksza niz stezenie tego metalu w tkan-
kach zwierzat z nieskazonego Srodowiska (5, 15).

Tab. 2. Poziom ogélny i rozpuszczalno$¢ w wodzie
metali ciezkich w ko$ciach kur

Rejon strefy |

Miejscowosé
ochronnej kontrolna
Metale n=36 | n=6

e _ |l ?_i_ 5 | X §
Cynk:

o0gblny, mg/kg

§wiezej masy 183,47 + 8,44 114,17 £30,71 **

rozpuszczalny,

% 0,67 + 0,09 0,64 £ 0,17
Mangan:

ogllny, mg/kg

Swiezej masy 2,67+ 0,14 1,84 = 0,22 **

rozpuszczalny,

% 1,44 + 0,19 2,17 = 0,54
Oléw:

o0gdlny, mg/kg

Swiezej masy | 247+ 0,10 1,81 £ 0,22 **

rozpuszczalny, |

% 3,69 £ 0,16 4,42 + 0,55
Miedz:

ogblna, mg/kg

Swiezej masy 1,16 = 0,06 0,84 & 0,07 *

rozpuszczalna,

% 19,54 = 2,31 25,00 =10,71
Chrom:

ogdlny, mgrkg

$wiezej masy | 0,73 = 0,10 0,75 = 0,36

rozpuszczalny,

% 7,68 = 0,92 8,00 + 1,33
Rtecé: |

ogoblna, mg/kg |

$wiezej masy 0,039 + 0,003 0,026 + 0,003 *

rozpuszczalna,

78,84 +10,35 73,07 23,07
Objasnienia: * — réznica miedzy S$rednimi istotna przy

p < 0,05, ** — rdznica miedzy $rednimi istotna przy p < 0,01.
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Zawartos¢é metali w wywarze wyrazono jako
frakcje rozpuszczalng pierwiastka w odnilesie-
niu do jego ogdlnej koncentracji w kosciach.
Rozpuszczalno$é badanych metali podczas ogrze-
wania kruszu kostnego w wodzie byla roézna
(tab. 2). Najmniejszg rozpuszczalnose stwierdzo-
no dla cynku, pomimo jego wysokiej koncen-
tracji w kosciach. Srednio mniej niz 1% Zn za-
wartego w kosciach przemieszczato sie do wy-
waru. Niskg rozpuszczalno$¢ zanotowano row-
niez dla manganu (1—2%). Mozna sadzi¢, ze za-
réwno Zn, jak i Mn sg silnie wigzane w struk-
turze mineralnej kosci. Niezbyt wysokg rozpusz-
czalno$cig charakteryzowal si¢ olow (mniej niz
7%) oraz chrom ($rednio okolo 8%). Okolo 20—
25% miedzi oraz ponad 70% rteci zawartych w
kosciach przemieszczalo sie do wywaru. Wyda-
je sie, ze duza czesé Cu oraz wigksza czes¢ Hg
sa slabo wigzane w strukturze mineralnej kos-
ci, lub tez sg adsorbowane na powierzchni hy-
droksyapatytu i fatwo ulegaja dysocjacji w go-
ragcym $rodowisku wodnym.

Wnioski

1. Rozpuszczalnosé metali ciezkich zawartych
w kosciach w gorgecym S$rodowisku wodnym
jest rézna; najmniejszg rozpuszczalnos¢ wyka-
zujg cynk i mangan, a najwiekszg rtec.

2. Z uwagi na duzg rozpuszczalno$c najwiek-
sze niebezpieczenstwo skazenia produktow zyw-
nosciowych otrzymywanych z kosci istnieje w
przypadku podwyzszonej zawartosci rteci.
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Komyag T. — CopepKanue TAXKEIbIX METAJVIOB B
¢TBApe M3 KOCTeil Kyp M3 palfoHa 3arpa3HeHHoi cpe-
b1

Y3 pajioHa 3alIUTHOM 30HBI METANIYPTUHECKOTO
xoMmbunata ,I'yra Katopume” ¥ KOHTDPOJBLHOW MECTHO-
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cTu OpuOOpeTeHO B TeueHMe roja 42 Kyp-HecylIek.
Kyp ybmBamoch, KOCTM TIpPyayu U KeHEUHOCTel pas-
MeJIbYaHO Ha OTJOMKM He MeHbme 0,2 cM. M3 KoOCT-
LIOTO I[IOPOINKA WM3TOTOBJIEHO OTBap, oborpeBad €ro B
BOZE 04 OOPATHBLIM XOJNOAUJILHMKOM HA KUIIALILEN
BoaHO} Game 30 MmH. B KOCTHOM IIOPOINKE M OTBApe
OonpeNeNauch cyxas Macca, 0eJoK, KMpP, 30Ja U dJje-
xeutel: Cr, Cu, Hg, Mn, Pb. Zn.

OcHoBHOI cocTas u komieurpanua Cr, Cu, Hg, Mn
U Zn B KOCTAX Kyp M3 palioHa 3alllMTHOM 30HBI HE
OTIMYANIMCE OT HATYPaJbMOr0 MX COJepKauusg B KOCT-
ax, Jimmb cojepxxkanue Pbhb B KOCTAX KYyp M3 pariona
30HBI OBLIIO BBILIE cpefgHero. VM3 o0Imero conepxKaHusa
B KOCTAX Kyp B BONHBI OTBap IepeMeilajoch B
KOCTAX Kyp Zn — 0,7%, Mn — 1,4%, Pb — 3,7%, Cr —
7,7%, Cu — 19,5% u Hg — 178,8%.

Kolczak T. — The content of haevi metals in the bone
brew of hens of the contaminated district

The examiantions were carried out on 42 hens
coming from two districts, i.e. from a preventive zone
KM ,Katowice steekworks” and a control one. The
hens were being bought within a year, then killed,
and their leg bones were grinded; brew was prepared
in water using a reversible cooler on the boiling wa-
ter bath heated for 30 min. In the bone crush and
brew there were determined: a dry mass, protein, fat,
ash, and Cr, Cu, Hg, Mn, Pb, and Zn.

The basic content and the level of Cr, Cu, Hg, Mn,
and Zn in the bones of hens from the preventive
zone did not stray from the natural concentration
noted in control ones. Only the level of Pb in the
bones of hens originated from the preventive zone
was higher than an average one. The following per-
centages of elements were found in the brew: Zn —
07, Mn — 14; Pb — 3.7; Cr — 7.7; Cu — 19.5;
Hg — 78.8.
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Proba wykorzystania bentonitu do obnizenia zawartosci amoniaku

w $cidtce brojlerni

Instytut Zywienia 1 Higieny Zwierzgt Wydzialu Zootechnicznego AR,
ul. Akademicka 13, 20-33¢ Lublin

Nadmiar amoniaku w powietrzu pomieszczen
drobiarskich stanowi powazny problem érodo-

wiskowy. Wykazano w wielu pracach, ze gaz
ten znacznie obniza zdrowoinose ptakow, moze
by¢ przyczyna Kkeratoconjunctivitis, a takze
sprzyja rozwojowi zakazen Mycoplasma Sp.
prowadzaeych czesto do zapalenia workoéw po-
wwtrznych (1, 4, 8). Wedlug Charlesa 1 Payne
(3), Klinga i Quarlesa (10) i Reece i wsp. (16)
wysclkie stezenie amoniaku w powielrzu obniza
tempo wzrostu i zwielksza zuzycie paszy. Ulrzy-
manie stezenia ma optymalnym [poziomie W
kurnikach jest trudne. Najlatwiejszym sposo-
bem jego zmniejszenia moze byc intc-nsywna
wentylacja. Okazuje sig ]er:maa\, ze nle zawsze
jest ona skuteczna, szczegolnie w okr esle ni-
skich Lemperatm zewnetrznych, gdy swiadomie
ogranicza sie wentylacje mawet ponizej 1 m?/
,"godz kg a takze w okresie upalow, gdy inten-
sywnosc procesow fermentacyjnych w sciolee
wzrasta przewyzszajae wydajnosé urzadzen
wenltylacyjnych. Stad w "‘)OI’I‘IlF‘S.&CéEn.r‘th dro-
biarskich czesto motuje sie stezenie NH, prze-
kraczajace 50, a nawet 100 ppm (1, 7).

Chemiczne kontrolowanie W}ﬂdziela‘nia amo-
nialku ze $cioliki pozornie wydaje si¢ dos¢ pro-
ste, gdyz gaz ten jest absorbowany przez wode
i latwo reazuje z wieloma zwigzkami chemicz-
nymi. Inaktywacje amoniaku mozna uzyszac

poprzez wigzanie go z mniektérymi zwigzkami
chemicznymi lub oddziatywaniem na rozwoj
mikroflory w $cidlce i przewodzie polzarmo-
wym ptakéw. Do neutralizacji amoniaku uzywa
sie wielu $rodkéw m.in.: formaldehydu, wapna
palonego, superfosfatu, kwasu fosforowego,
octowego, preplonowego, sorbowego, taninowe-
go, pirosiarczynu sodu, fioletu gencjany, anty-
biotykow (11, 13, 18, 22, 23).

Ograniczenie wydzielania amoniaku w po-
mieszczeniach inwentarskich mozna uzyskaé
stosujac zeolity zaliczane do glinokrzemiandéw
(13, 18). W naszym kraju odpowiednikiem te]
grupy 'mineratéw jest bentonit — produkt
uboczny przy wydobyciu wegla kamiennego.
Jest to glinokrzemian, ktorego gltownym skiad-
nikiem jest momntmorillonit, pochodna kaolinu.
Wedlugz Dembinskiego (D) lklaw bentonitu pro-
dukeji krajowej przedstawia sie mnastepujgco:
Si0, — 67,81%, ALO; — 17,95%, Fe,0; — 1,24%,
Ca0 — 4,14%, HgO — 1%36"‘(1 K,0 — 1 69%
Ha O — _.,10*5 0,0 — 49:% Cu0 — 003%
i ZnO — 0,11%.

Bentonit charakieryzuje sie bardzo stabg
rozpuszczalnoscia w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych. Natomiast wykazuje duza wodo-
chlonno$e, absorbujaec wode w ilosei 10—
15-krotnej w stosunku do swojej masy. Ponad-
to cechuje sie dosé wysoka zdolnoseiag wymiany
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